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Einflihrung

In diesem Betrag soll ein erster Versuch beschrieben werden, nach dem Muster
der bereits aufgestellten und erfolgreich Gberpriften synergetisch-linguisti-schen
Modelle im Bereich der Lexik (Kohler, 1986; Hammerl, 1991; Giese-king, 2002)
und der Morphologie (Kohler, 1990a, 1990b, 1991; Krott, 1996, 2002) en
Bassmoddl enes im Rahmen der synergetischen Linguistik aufge-stellten
syntaktischen Subsystems der Sprache zu erstellen und zu Uberpriifen. Fir die
theoretische Modellierung wird von zundchst einigen wenigen syntak-tischen
Einhelten, Eigenschaften und Zusammenhdngen ausgegangen, die in en
entsprechendes Modéll integriert werden. Die empirische Uberprifung erfolgt an

Daten, die aus dem ,, Susanne-Korpus* (Sampson, 1995) gewonnen wurdenl.

Als Grundeinheit wahlen wir die syntaktische Konstruktion, die hier auf der Basis
der Konstituenz-Relation as Konstiutente(ntyp) operationaisiert wird. Die im
Rahmen dieser Untersuchung betrachteten Eigenschaften sind:

Frequenz (Auftretenshaufigkeit im Textkorpus),

Lange (Anzahl der terminden Knoten bzw. Worter, die zu einer Kongtituente
gehoren),

Komplexitéat (Anzahl der unmittelbaren Konstituenten der betrachteten Konsti-
tuente

Position (die von vorn nach hinten bzw. von links nach rechts inkriminierte
laufende Nummer der betrachteten Einheit in bezug auf die Mutterkon-
stituente bzw. auf den Satz),

1 Fir ihre Hilfe bei der Gewinnung und Aufbereitung der Ausgangsdaten danke ich Claudia
Prin und Sabine Weber.
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Verschachtelungstiefe (Anzahl der Ableitungsschritte vom Startsymbol bis zur
betrachteten Konstituente,

Information (im informationstheoretischen Sinn; entspricht u.a. dem Gedéacht-
nisspeicherplatz, der zur Zwischenspeicherung der grammatischen Bezlige
der betrachteten Konstituente bendtigt wird,

Polyfunktionalitat (Anzahl der verschiedenen Funktionen, fur die die betrach-tete
Konstruktion verwendet werden kann),

Synfunktionalitat (Anzahl der Funktionen, mit der eine gegebene Funktion en
syntaktisches Ausdrucksmittel teilt)

und die rdevanten Inventare, némlich

das Inventar der syntaktischen Konstruktionen (Konstituententypen),

das Inventar der syntaktischen Funktionen,

das Inventar der syntaktischen Kategorien (einschliefdich der Wortarten),

das Inventar der funktionalen Aquivalente (also der Konstruktionen, die anné
hernd gleiche Funktionen ausiiben kénnen wie die betrachtete).

Frequenz, Komplexitat und L ange

Der erste Schritt auf dem Weg zu einem Modell im Rahmen des synergetischen
Ansatzes besteht im Aufstellen von Axiomen. Aul3er dem algemeinen zen-traen
Axiom der Selbstorganisation und Selbstregulation Ubernehmen wir aus den
friheren Arbeiten (vgl. z.B. Kohler, 1986, 1990a; Hoffmann & Krott, 2002) das
Kommunikationsbedirfnis (Kom) mit seinen beiden Aspekten: dem
Kodierungsbedirfnis (Kod) und dem Anwendungsbedirfnis (Anw); weltere
Sprach-externe Anforderungen an das System werden weiter unten eingeftihrt.
Der nachste Schritt umfalt die Suche nach funktionalen Aquivalenten, die die
Anforderungen bedienen kénnen, und die Bestimmung ihrer Auswirkungen auf
andere Grof3en des Systems.

Der Einfluf3 von Kod, von dem wir hier nur den Tell betrachten, der sich auf
das funktionale Aquivalent der syntaktischen Ausdrucksmittel bezieht, betrifft
direkt die Grof3e des Inventars syntaktischer Konstruktionen (ganz analog zum
Einflu? von Kod im lexikalischen Subsystem, wo es die Lexikongrole betrifft).
Anw, ebenfalls analog zur entsprechenden Wirkung in der Lexik, reprasentiert die
kommunikative Relevanz eines inventariserten Ausdrucks und resultiert in ener
von dieser abhangigen Anwendungshaufigkeit dieser Konstruktion (vgl. Abb. 1).
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Abb. 1. Das sprachkondtituierende Bedirfnis Kod (nur die syntaktischen
Ausdrucksmittel S werden betrachtet) und das sprachformende Be-
durfnis Anw mit abhangigen Grofden im syntaktischen Subsystem.

Vor dem nachsten Schritt, der empirischen Uberprifung der mit den voran-
gehenden Schritten aufgestellten Hypothesen, flhren wir noch ein weiteres
Axiom en, namlich das Bediirfnis nach Optimierung der Kodierung (OK) mit
zwelen seiner viden Aspekter dem (bereits in friheren Tellmoddlen einge-
fUhrten) Bedirfnis nach Minimierung des Produktionsaufwands (minP) und
dem nach Maximierung der Kompaktheit (maxK). Der Produktions-aufwand
betrifft den physischen Aufwand, der mit der Artikulation einer AuRerung des
gegebenen Ausdrucks verbunden ist. Im Falle syntaktischer Konstruktionen ist er
durch die Anzahl der terminalen Knoten, der Worter, bestimmbar (auch wenn die

Worter verschiedene Lange besitzen2) und soll Lange der syn-taktischen
Kongtruktion heifRen. MinP wirkt, wiederum ghnlich wie im Fale lexikalischer
Einheten, auf den Zusammenhang zwischen Frequenz und Lénge; wie dort wird
de maximade Eingpaung an Aufwand erreicht, wenn die héaufigsten
Konstruktionen die kirzesten sind (vgl. Abb. 2). Entsprechend sind auch eine
optimierte Haufigkeitsverteilung der Frequenzklassen und eine dazugehorige
Rang-Frequenz-Vertellung zu erwarten, fur die ein hnlicher, wenn auch nicht

2 Mit Hilfe der Wortlangenverteilung (in Silben) und der Verteilung der Silbenlange (in Phonen)
ist der tatsschliche durchschnittliche Aufwand fir die AuRerung einer syntaktischen Konstruktion
indirekt durch die Zahl der Worter gegeben. Zu beachten igt dlerdings auch die Wirkung des Men+
zerath- Altmann- Gesetzes, was wir aber hier aus Griinden der Vereinfachung vernachlassgen.
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identischer Verlauf wie bei dem Zipf-Mandelbrotschen Gesetz anzunehmen ist.
Zwar gibt es wie ba Wortern auch enen mit der Frequenz verbundenen
Kirzungseffekt auf die Lange syntaktischer Konstruktionen; hauptsachlich aber
ergibt sich der Zusammenhang aus der Uberwiegenden Ver-wendung kirzerer

gegeniber langerer Konstruktionen.
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Abb. 2. Der Zusammenhang von Komplexitdt und Lange mit der Frequenz
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aufgrund der Anforderungen nach Optimierung der Kodierung. Die
gestrichelten Linien reprasentieren die Wirkung von minP as Ord-
nungsparameter fir die Verteilung der Haufigkeiten und der Kom-

plexitétsklassen.
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Fir das Susanne-Korpus findet sich tatsachlich die erwartete Form dieser Ver-
tellungen (s. Abb. 3). An das Frequenzspektrum 18X sich die Waring-Ver-tellung
anpassen (die Anpassung mit dem Altmann-Fitter 2.0 (1997) ergab die
geschétzten Parameter b = 0,66889 und n = 0,47167 be 85 Freiheitsgraden. Es
ergibt sich ein X* = 81,0102 mit einer Wahrscheinlichkeit P[X?] = 0,6024).

Die Anforderung maxK ist u.a. eine Konsequenz aus dem Bedurfnis nach
Minimierung des Produktionsaufwands auf der Ebene der Mutterkonstituenten.
Die Bedienung dieser Anforderung auf der Satzebene kann z.B. dadurch
erfolgen, dal3 anstelle eines Nebensatzes ein zusétzliches Attribut in ene der
Nomina phrasen eingeftigt wird3. Die Lange (gemessen in Wortern) wiederum ist
stochastisch proportional zur Komplexitét: Je mehr unmittelbare Konsti-tuenten
eine Konstruktion besitzt, desto mehr terminde Knoten muf3 se schlieldich
haben.

4.0

Abb. 3. Die Rang-Frequenz-Verteilung der Konstituentenhaufigkeiten im Su-
sanne-Korpus in doppelt logarithmischer Darstellung

Die durchschnittliche Komplexitét der syntaktischen Konstruktionen schlief3-lich
ist von der Zahl der bendtigten und inventariserten Konstruktionen und der
Anzahl der eementaren syntaktischen Kategorien abhangig. Diessr Zu-

3 Beiguid: s[NP[Die Seminarteilnehmerinnen] konnten nichts verstehen, well Se wieder einmd
nicht vorbereitet waren] ® s[NP[Die wieder eénma nicht vorbereiteten Seminartellinehmerinnen|
konnten nichts verstehen|. Der erste Satz it 12 Worter lang, der zweite nur 9, daftir hat das Subjekt
des ersten Satzes nur zwei unmittelbare Konstituenten und eine Lange von 2 Wortern, das des zwel-
ten drel unmittelbare Kongtiutenten und eine Lange von 6.
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sammenhang ergibt sich aus einfacher Kombinatorik: Jede Konstruktion be-steht
aus einer linearen Folge von Tochterknoten (unmittelbaren Konstituen-ten) und
it durch deren Kategorien und Reihenfolge bestimmt. Mit einer gege-benen
Anzahl G von Kategorien lassen sich G* verschiedene Konstruktionen mit K
Knoten erzeugen, von denen dlerdings nur ein Tel (der ,, grammatische”)
tatsdchlich gebildet wird - andog zur nicht vollsténdigen Ausnutzung der
prinzipiell moglichen Phon(em)kombinationen bel der Bildung von Silben
(Morphen), die zur Phonotaktik fuhrt. Abbildung 4 zeigt die Verteillung der
Komplexitét samtlicher 101138 Konstituentenvorkommen im Susanne-Korpus.

Homplexitat (Korpus)dat - Hyperpascal (kmg)

41342
38389
35436
32483
28530
6577
23624
20671
17718
14765
11812

5859

5306

2853

Altmann Fitter 2.0

Fx], MP[x]
Abb. 4. Die empirische Haufigkeitsverteilung der Konstituentenkomplexitét im
Susanne-K orpus und Anpassung der Hyperpascal-Vertelung
Die empirische Uberprifung der Hypothesen Uber den Zusammenhang zwi-

schen Frequenz und Komplexitdt und Komplexité und Lange ist in den Ab-
bildungen 5, 6 und 7 dargestellt.
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Abb. 5: Die empirische Abhangigkeit der mittleren Frequenz der Kongtituenten
as Funktion ihrer Komplexitét. Anpassung der Funktion F = 858,83
K 399200727 mit dem Determinationskoeffizienten D = 0,99

1P [ N 4 «00e LN N J ® o

Abb. 6: Die empirische Abhangigkeit der mittleren Komplexitét als Funktion der
Frequenz und Anpassung der Funktion K = 4,789 F°"® (Deter-
minationskoeffizient D = 0,331). Die x-Achse wurde logarithmiert.
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Abb. 7. Der empirische Zusammenhang zwischen Komplexité und Lénge.
Anpassung der aus der Modellstruktur abgeleiteten Funktion L = 2,603
K293e>%12K mjit dem Determinationskoeffizienten D = 0,960

Die vermuteten Tendenzen bestétigen sich offensichtlich. Obwohl (aufer im
Fal der Abhangigkeit der Lange von der Komplexitdt) noch keine theo-retisch
begrindeten Hypothesen Uber die mathematische Form der Zusammen-hénge
vorliegen und daher kein ernsthafter Signifikanztest durchgefihrt wer-den kann,
muf3 man die generelle Hypothese Uber die Existenz einer inversen Abhangigkelt
aufgrund der Daten a's empirisch hatbar machen.

Diesen Befunden, besonders dem Frequenzspektrum, kommt potentiell auch
eine wichtige praktische Bedeutung zu: Von den 4621 verschiedenen
Konstituententypen mit ihren 90821 Vorkommen im gesamten Korpus kommen
2710 Typen (58,6%) nur ein einziges Mal vor, von den restlichen 1911 Typen
kommen 615 (32,3% = 13,3% vom Gesamtinventar) zweimal, von den dann
verbleibenden 1296 Typen 288 (22,2% = 6,2 % vom Gesamtinventar) dreimal,
von den danach 1008 dbrigen Typen 176 viermal (17,5% = 3,8% vom Gesamt-
inventar) vor etc. Weniger as 20% der entsprechenden Grammatikregeln sind
aso Ofter ds vierma, weniger as 30% der Regeln ofter ds zweima anwendbar
(vgl. Tab. 1).
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Tabelle 1
Die Belegung der Frequenzklassen von Konstituententypen im Susanne-K orpus

Frequenz Anzahl (Rest) % vom % vom jewelligen
Gesamtinventar Rest
1 2710 (4621) 58,6 58,6
2 615 (1911) 32,3 13,3
3 288 (1296) 22,2 6,2
4 176 (1008) 17,5 3,8

Es ist zu erwarten, dal3 die Untersuchung anderer Korpora, auch anderer Spra-
chen as des Englischen, grundsétzlich vergleichbare Ereignisse bringen wird.
Ahnlich wie die Frequenzspektra des Vokabulars seit langem in der Sprach
lehrforschung, bei der Erstellung von Grund- und Minimalwortschétzen, bel der
Strukturierung von Sprachlehrmaterial und der Audegung von Worterblichern
(bzw. der Bestimmung ihres Textabdeckungsgrads) Verwendung finden, konn-te
die oben dargestellte Gesetzmadgkeit u.a. beim Schretben von Grammatiken und
Konstruieren von Parsern, Planung des Abdeckungsgrads, Abschétizung des
Aufwands fir die Regderstdlung, Berechnung der automatischen Anay-
serbarkeit von Texten zB. in der linguistischen Datenverarbeitung usw.)
berlicks chtigt werden.

L ange, Komplexitat und Position

Ein bereits von Otto Behaghd in (Behaghel, 1930) festgestellter Zusammen-hang
Ist das von ihm so genannte Gesetz der wachsenden Glieder: ,Von zwel
Gliedern von verschiedenem Umfang steht das umfangreichere nach®, das er an
Sprachdaten des Deutschen, Lateinischen und Griechischen nachprifte. Wort-
stellungsvariation ist seitdem vor alem unter typologischen Gesichtspunkten
betrachtet worden. In der Linguistik sind besonders die Thema-Rhema-Glie-
derung und Topikaliserung as Funktion syntaktischer Kodierung mittels Wort-
stellung zu nennen sowie demgegeniber Givons diskurspragmatisches Prinzip
»das Wichtigste zuerst“. Eine interessante und plausible Hypothese zur Begriin-
dung der von Behaghel beobachteten und von ihm selbst am Deutschen, Eng-
lischen und Ungarischen Uberpriften Préferenz ,lang hinter kurz* von John
Hawkins (1994) beruht auf psycholinguistischen Annahmen Uber die Mecha
nismen und Randbedingungen der menschlichen Sprachverarbeitung. Sein EIC-
Prinzip (,Early Immediate Constituent Principle*) erklart die empirischen Be-
funde, dal3 grammatisch gleichberechtigte Konstituenten vorzugsweise so ange-
ordnet werden, dal? die langeren hinter den kirzeren stehen, damit, dal3 auf diese
Weise ba de syntaktischen Anadyse weniger Knoten im  Strukturbaum
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zwischengespeichert werden mussen. Hoffmann (1996), die verschiedene empi-
rische Tests durchfiihrt, da die von Hawkins selbst erhobenen Daten metho-
disch nur unzureichend Uberprift werden (so fuhrt er keinen statistischen Signi-
fikanztest durch, sondern bewertet die Daten intuitiv) zeigt dartber hinaus, dal3
die Wahrscheinlichkeit, mit der eine langere Kongtituente hinter der kirzeren
steht, eine monotone Funktion des Langenunterschieds ist: je grofRer der Unter-
schied, desto wahrscheinlicher ist eben diese Stellungsvariante. Neuere Unter-
suchungen zum Verhdtnis Lange und Postion von Wortern findet man in
(Uhlirovd, 1997a, 1997b). In Abbildung 8 wird dieser Zusammenhang gra-phisch
in ener Form dargestellt, die seine Integration in ein umfassendes syn-taktisches
Tellmodel erméglicht. Angtdle der Lange in Wortanzahl ist hier die Komplexitét
as relevante Grole angesetzt, da es ja nicht um zwischen-gespeicherte Worter,
sondern um Knoten im Syntaxbaum geht. Dal3 sich die Wirkung des Prinzips
auch an der Lange in Wortern nachweisen 1&8¥, ist offen-sichtlich ein indirekter
Effekt.

“------1
<_

KOMPLEXITAT + P POSITION

Abb. 8: Hawkin's EIC-Prinzip modifiziert (Komplexitét anstelle von Lange)

Zur nochmaligen Uberprifung dieser Hypothese wurden ebenfals Daten aus
dem Susanne-Korpus herangezogen. Abweichend von den anderen Untersu
chungen wurde nicht die Stellung ,gleichwertiger Kongtituenten® verschie-dener
L ange paarweise verglichen, sondern es wurden die Daten zu Lange, Komplexitét
und absoluter Position in der jeweligen Mutterkonstituente so-wohl fur dle
Satzkondtituenten ads auch fur samtliche Kondtituenten auf dlen
Verschachtelungsebenen erhoben und ausgewertet. Beispide fir die empirisch
gefundenen Zusammenhange sind in den Abbildungen 9 und 10 dargestellt. Wie
man Seht, ergab sich elne klare Bestétigung der Hypothese; die Abhangig-keiten
sind so deutlich, dal3 sich ein Signifikanztest ertibrigt, zumal zur Zeit noch keine
theoretische Begrindung fir die Annahme einer speziellen Funk-tion vorliegt, die
mittels Anpassung an die Daten geprift werden konnte. Bei der Entwicklung
einer entsprechenden Formel werden auRer Hawkins Uber-legungen auch andere
Zusammenhénge wie Givons Prinzip ,,das Wichtigste zuerst” und die quantitative
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(zB. Haman: ,je wichtiger, desto mehr sprachliches Materid“) zu

berticksichtigen und miteinander zu verrechnen sain.

or

0
0 2 4 6 8

Abb. 9. Die empirische Abhangigkeit der mittleren Konstituentenlange (in Wortern) und
der Position der jeweiligen Konstituente in der Mutterkonstituente. Die Werte
fUr Positionen oberhalb von 8 wurden wegen mangelnder Belegzahl (<10) nicht
berticksichtigt.

Abb. 10:

33r

27p

21p

15

Die empirische Abhangigkeit der mittleren Konstituentenkomplexitdt (in
unmittelbaren Konstituenten) und der Position der jeweiligen Konstituente in
der Mutterkonstituente. Die Werte fur Positionen oberhalb von 8 wurden
wegen mangelnder Belegzahl (<10) nicht berticksichtigt.
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Position und Verschachtelungstiefe

Als weitere Hypothese, zu der Daten leicht zu erfassen sind, integrieren wir eine
Konsequenz aus Yngves (1960) , Depth Saving Principle’. Wenn zutrifft, dal3
aus Grinden der Verarbeitungseffizienz Rechtsverzweigungen vorgezogen
werden, sollte sich bel alen Kongtituenten mit wachsender Position eine Zu-
nahme der durchschnittlichen Verschachtedungstiefe? zeigen. Um dies zu Uber-
prufen, wurden Verschachtelungstiefe (die Satzebene wurde als Tiefe 1 ge-zahit)
und absolute Position (in der Mutterkonstituente und, separat, im Satz) fur ale
Kondtituentenvorkommen im Korpus ausgewertet. Der empirische Zu-
sammenhang dieser beiden Variablen ist in Abbildung 11 dargestellt. Ab-bildung
12 zeigt den Zusammenhang zwischen Verschachtelungstiefe und Pos-tion im
Satz.

9.0 P

72 p

54

36 P

18 p

0.0

Abb. 11: Die empirische Abhangigkeit der Verschachtelungstiefe von Kon-
dtituenten von ihrer Position (gemessen in laufenden Wortern vom
Satzbeginn) fur vier Teilkorpora (Texttypen) gesondert. Daten ober-
halb der Wortposition 50 sind wegen geringer Belegungsdichte unzu-
verlassg und wurden nicht dargestellt.

4 Es sdi darauf hingewiesen, dai3 sich die hier verwendete Operationdisierung des Begriffs Ver-
schachtelungstiefe von der in Y ngve (1960) unterscheidet.
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8.00
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5.52

4.28
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Abb. 12: Die empirische Abhéngigkeit der Verschachtedungstiefe von Kon
stituenten von ihrer Position (gemessen in laufenden Wortern vom
Satzbeginn) fur das Gesamtkorpus. Daten oberhalb der Wortposition
40 snd wegen geringer Belegungsdichte unzuverléssig und wurden
nicht dargestellt. Anpassung der Funktion T = 1,8188 P>*'e”®%2P mjt
dem Determinationskoeffizienten D = 0,996.

O e

BT J

- RV |
1 |

: » _| |

1 + I

1 + |

1 | |

\ A 4 v v \ A 4

KOMPLEXITAT + »  POSITION + P TIEFE

Abb. 13: Modelausschnitt mit den Grofien Komplexitét, Position und Tiefe und
den dazugehorigen Anforderungen
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Position und Information

In bezug auf die Position von Kongtituenten 14 sich eine weitere Uberlegung
angelen: Se i en Mal fur die Zahl der bel der Verarbeitung durch den
Horer/Leser zwischenzuspeichernden Konstituenten, also ein Mal3 auch fir die
Audastung des Gedachtnisspeichers. Nimmt man an, dal3 aul3er den Knoten
selbst auch die Strukturinformation (vgl. Kohler, 1984), die as Resultat der
Anayse sukzessv aufgebaut wird, in dem Verarbeitungsregister gehaten werden
mui3, dann wé&e es von Vortel, wenn die Menge an zu speichernder
Strukturinformation nicht in demsalben Ausmal3 zunimmt wie die Knotenzahl, um
moglichst komplexe Konstituenten verarbeiten zu kénnen. Erreichbar ware das,
wenn die Zahl der jewels grammatisch zuléssigen dternativen Konstitu-
ententypen bzw. -funktionen mit wachsender Position sinkt. Je mehr Alterna-
tiven zuléssig sind, desto mehr Speicherplatz ist ja zur Kodierung des tatsach-lich
gefundenen Typs erforderlich. Wenn die hier angestellte Uberlegung zu-trifft,
wenn aso die Sprachen mit Hilfe ihrer Selbstorganisationsmechanismen ihre
Grammatiken so einrichten — bzw. das Sprachverhaten dafir sorgt —, dal3 eine
Maximierung der Komplexitét der verarbeitbaren Kongtituenten auf diese Weise
erreicht wird, sollte der Logarithmus (als Mal3 fir die Grolie des erfor-derlichen
Kodes) der Zahl der in einem Textkorpus zu findenden Alternativen mit der
Position sinken. In Abbildung 14 ist diese Hypothese in das Moddl auf-
genommen worden; das entsprechende Bedurfnis nach Minimierung der Struk-
turinformation (MinS) ist ebenfals en Aspekt der adlgemeneren Anforderung
minG.

Fur die empirische Prifung wurden wieder zwei Datensétze untersucht, von
denen einer dle Kongtituenten auf Satzebene, der andere samtliche Konstitu-
enten auf alen Ebenen enthidt. Fur dle Podtionen in bezug auf die Mutter-
kongtituente wurde ermittelt, wie viele verschiedene Nachfolgekongtituenten
jeweils vorkamen. Auf der Satzebene ergibt sich hinter der Postion 2 (der
bevorzugten Position des finiten Verbs, das von der fir die Anayse im Su
sanne-Korpus verwendeten Grammatik als unmittelbare Satzkonstituente ange-
sehen wird) tats&chlich ein nahezu lineares Absinken der Strukturinformation
(vgl. Abb. 15). Das Susanne-Korpus enthdlt tberall, wo es mdglich war, neben
den Annotaten zu den Kongtituententypen auch Information Uber die gramma-
tische Funktion der betreffenden Konstitutionenten (vgl. Sampson, 1995), so dal3
es moglich war, auch die Zahl der dternativen Funktionen je Position zu erheben.
Auch dabe zeigt sich (vgl. Abb. 16a und 16b) en fast linearer Verlauf des
Informationswerts.

Zur Zeit liegen keine Hypothesen Uber die exakte mathematische Form dieser
funktionalen Abhangigkeiten vor. Solche kénnen sinnvoll nur aus theoretischen
Annahmen Uber den menschlichen Sprachverarbeitungsapparat und unter Be-
ricksichtigung von Gesetzen wie dem Menzerath-Altmann-Gesetz gewonnen (s.
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Kohler, 1984, wo eben dieses aus einfachen Uberlegungen zu Eigenschaften der
Sprachverarbeitung abgeleitet wird).

A S
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i [ minS RV :
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I + |
| + 1
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\ A J + \ 4
KOMPLEXITAT + P POSITION + =P TIEFE
— <7
INFORMATION

Abb. 14: Mit wachsender Pogition snkt die Menge an zu speichernder Strukturinformeation

-0.1

Abb. 15: Logarithmus der Anzahl dternativ moglicher Kongtituententypen in Abhangigkeit von der
Pogition (fUr zwei der vier Textsorten im Korpus gesondert berechnet)
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Abb. 16a Logarithmus der Anzahl alternativ moglicher Konstituentenfunktionen
In Abhangigkeit von der Podtion (fir zwel der vier Textsorten im
Korpus gesondert berechnet).
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Abb. 16b: Logarithmus der Anzahl aternativ moglicher Kongtituententypen bzw.
Konstituentenfunktionen in Abhangigkeit von der Position (flr einen
einzelnen Text gesondert berechnet)
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Weitere Grof3en und Anforderungen

Wie in anderen, friher aufgestellten Teilmodellen wird auch fur das syntak-tische
Subsystem ein Systembedirfnis nach Inventarminimierung (minl) pos-tuliert. Die
Zusammenhénge zwischen den Inventargrof3en sind folgende:

Wie schon gesagt, wirkt eine VergrofRerung des Inventars der syntaktischen
Kongstruktionen erhohend auf die durchschnittliche Komplexitét der Konstruk-
tionen, wahrend die Grélde des Kategorien-Inventars sie vermindert. Je geringer
die GrofRe des Kategorien-Inventars, desto grof3er die durchschnittliche funk-
tionale Belastung (oder Multifunktionalitét). Das Bedlrfnis minl wirkt sich auf ale
Inventare verringernd aus, darunter auf die Zahl funktionaer Aquivalente, die
ene Kongruktion durchschnittlich zukommt. Die Haufigkeitsverteilungen
innerhalb der Inventare werden durch Ordnungsparameter gesteuert (vg. Abb.
17).

Die theoretische und empirische Anayse der Wahrscheinlichkeitsvertellung
der betrachteten GrofRen (Frequenz, Lange, Komplexitét, Position, Tiefe und In-
formation) und der Rang-Frequenz-Verteilungen der Inventare soll einer sp&
teren Publikation vorbehaten bleiben. Hier soll lediglich angemerkt werden, dal3
die empirischen Haufigkeitsverteilungen von funktionalen Aquivaenten und der
Multifunktionalitst ener gegebenen Kondgruktion wie auch die Haufig-
keitsvertellungen, die die Divergfikation von Funktionen in bezug auf ver-
schiedene Kongtruktionen (Synfunktionalitét) wiedergeben, sehr heterogen sind
und eine grofRe Zahl verschiedener Modelle (Wahrscheinlichkeitsfunktionen)
notig ist, um sie zu erfassen.

Das im vorliegenden Betrag entwickdte Modell fur den betrachteten
Ausschnitt der Syntax ist, wie einfihrend betont, lediglich ein erster Versuch,
dieses Subsystem im Rahmen des synergetischen Ansatzes zu modellieren, der
zur Zeit in verschiedener Hinsicht unvollstandig geblieben ist. Vor alem fehlt
noch die theoretische Ableitung der mathematischen Form einiger der funktio-
nalen Zusammenhange und der eben erwahnten Vertellungen. Aul}er der Erwe-
terung des Modells um weitere Einheiten und Eigenschaften wird vor dlem die
Verbreiterung der empirischen Basis um moglichst viele andere Sprachen zu
leisten sein. Dartiber hinaus wird der im Diagramm angedeutete Zusammen-hang
zwischen der dargesteliten Modélstruktur und dem Menzerathschen (auch
Menzerath-Altmann-) Gesetz auszuarbeiten sain.
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Anhang

Das der Untersuchung zugrunde liegende Textkorpus ist das ,, Susanne-K orpus"
(Sampson, 1995), eine Zusammenstellung von 64 englischen — syntaktisch an-
notierten — Texten mit insgesamt 128000 laufenden Wortern. Zur Illustration ist
unten der erste Satz des Texts AO1 dargestellt. Die organisatorische und lingu-
istische Information wird wortweise in sechs Spalten angegeben: Die erste Spalte
(,reference field") liefert einen Text- und Spatenkode, die zweite (, status field”)
markiert Abkirzungen, Symbole und Schreibfehler, die dritte enthdt die Wortart
nach dem , Lancaster tagset®, die vierte die Wortform des Rohtexts, die flnfte
das Lemma und die sechste das Ergebnis der syntaktischen Analyse. In den
Zelen A01:0040; und A01:0050d z.B. markieren die,:0’'s die NP ,the over-dll... of
the election” aslogisches direktes Objekt, die eckigen Klammern mit dem Etikett
Fr in den Zelen A01:0060h und A01:0060n bedeuten, dal3 ,in which... was

conducted” ein Relativsatz ist.

A01:0010a - YB <minbrk> - [Oh.Oh]
A01:0010b - AT The the [O[SNnss.
A01:0010c - NP1s Fulton Fulton [Nns.
A01:0010d - NNLZ1cb County county .Nng|
A01:0010e - 1 Grand grand

A01:0010f - NN1c  Jury jury Nnsg|
A01:0010g - VVDv sd say [vd.vd]
A01:0010h - NPD1 Friday Friday [Nnst.Nnst]
A01:.0010i - AT1 an an [Fn:o[Nss.
A01:0010f - NNIn invedigation investigation

A01.0020a - 10 of of [Po.
A01:0020b - NP1t Atlanta Atlanta [N G[Nns.Nns]
A01:0020c - GG +<apos>s - G]
A01:0020d - X recent recent

A01:0020e - 21 primary primary .
A01:0020f - NN1n dection election .Ns|Po]Ns.q|
A01:.0020g - VVDv  produced produce [Vd.vd]
A01:0020h - YIL <ldquo> - .
A01:0020i - ATn +ho no [Ns.0.
A01:0020f - NN1u evidence evidence

A01:0020k - YIR +<rdquo> - :
A01:0020m - CST that that [Fn.
A01:0030a - DDy ay ay [Np:s.
A01:0030b - NN2 irregularities irregularity Np:g
A01:0030c - VVDv took take [Vd.vd]
A01:0030d - NNLI1c place place [Ns.0.Ns.0]Fn]Ns.0]Fn:0]§
A01:0030e - YF +. - .0]
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A01:0030f
A01:0030g
A01:0030h
A01:0030i-
A01:0030;-
A01:0030k
A01:0030m
A01:0030n
A01:0030p
A01:0040a
A01:0040b
A01:0040c
A01:0040d
A01:0040e
A01:0040f
A01:0040g
A01:0040h
A01:0040i
A01:0040
A01:0050a
A01:0050b
A01:0050c
A01:0050d
A01:0050e
A01:0050f
A01:0050g
A01:0050n
A01:0050i
A01:0050)
A01:0050k
A01:0050m
A01:0050n
A01:0060a
A01:0060b
A01:0060c
A01:0060d
A01:0060e
A01:0060f
A01:0060g
A01:0060h
A01:0060i
A01:0060]
A01:0060k
A01:0060m
A01:0060n
A01:0060p
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YB
AT
NN1c
RRR

VVDv

I
NNT1c
YH
NN1c
NN2
CST
AT
NNL1c
B
NNJLc
YC
DDQr
VHD
B
NN1n
10
AT
NN1n
YC
YIL
VVZy
AT
NN1u
cC
NN2
10
AT
NNL1c
10
NP1t
YIR
IF

AT
NN1c
I
DDQr
AT
NN1n
VBDZ
VVNv
YF
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+ ’
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ad
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of

the

City

of
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Ns.g
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[P:p.
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.Ng]
Np]P:p]
[Fn:o.
[Nns:s101.

[Fr[Dq:s101.Dq:s101]
[vVd.vd]

[Nso.

[Po.
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