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Abstrakt Das Thema dieser Arbeit ist die numerische Losung von Optimierungs-
problemen aus der Grundwassermodellierung. Dabei geht es sowohl um Probleme des
hydraulischen als auch des qualitativen Aquifermanagement. Die betrachteten Proble-
me sind diskrete Probleme der optimalen Kontrolle, die von (diskretisierten) partiellen
Differentialgleichungen regiert werden.

Aspekte mit besonderer Bedeutung fur diese Arbeit sind zum einen ungenaue
Funktionsauswertungen und deren numerische Behandlung in Optimierungsalgorith-
men, zum anderen die Konstruktion von Blockprakonditionierern, die die Struktur ei-
nes zugrundeliegenden linearen Glei chungssystems gezielt ausnutzen. Speziell handelt
es sich im berachteten Zusammenhand um KKT-Systeme, und die Prékonditionierer
werden innerhalb von Krylov—Unterraummethoden el ngesetzt.

Das von der Stiftung Rheinland—Pfalz fur Innovation geforderte Projekt wurde
in Zusammenarbeit mit der Technologieberatung Grundwasser und Umwelt (TGU)
GmbH redlisiert.



