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1. Einleitung

Die Funktionaanayse as Erklarungsmethode ist darauf gerichtet, Eigenschaften
von Systemen durch ihre Funktion im System zu erkldren. Das im folgenden be-
schriebene Modell der Wortbildung, das auf der Funktionalanalyse basiert, un-
tersucht daher die Funktion der Wortbildung im System Sprache. Dabel geht es
zum einen um die allgemeine Funktion der Wortbildung, die sich as eine Metho-
de zur Kodierung von Bedeutungen bestimmten 183, also ds ein Mittel zur Be-
friedigung des Kodierungsbedlrfnisses, eines Teilaspektes des Kommunikati-
onsbedurfnisses. Zum anderen geht es um die Anayse der Systemgrofden im
Sprachsystem, welche mit der Wortbildung in Zusammenhang stehen. Dazu ge-
horen beispielsweise das Morphinventar einer Sprache, die potentielen Kombi-
nationen eines Morphs mit anderen Morphen, die Anzahl der Neubildungen, die
eln bestimmtes Morph enthalten, die Anzahl der Bedeutungen eines Morphs oder
die Morphldnge. Da es sch um ene funktionaanalytische Betrachtung handelt,
stehen vor alem die Funktionen dieser Grolsen im System und damit die Einfls-
se, welche se aufeinander ausiiben, im Mittelpunkt der Untersuchung. Aber auch
die Einflisse, die von aul?en auf das System einwirken, wie z.B. das Kodie-
rungsbedurfnis, oder auch die Zusammenhénge der Grofien mit anderen Teilen
des Sprachsystems sind von Interesse

Bel der folgenden Beschreibung des Modells werden die fir die Worthildung
relevanten Systemgroféen der Sprache bestimmt und in Form von Hypothesen
Abhangigkeiten zwischen ihnen formuliert.

Ein Tal de aufgestelten Hypothesen ist empirisch an den drei Sprachen
Deutsch, Englisch und Niederlandisch Uberprift worden. Die Ergebnisse dieser
Uberpriifung werden im AnschluB an den deskriptiven Teil der Hypothesenbil-
dung referiert. Auf diesen empirischen Tell wird besonderer Wert gelegt, da mit
der vorliegenden Untersuchung ein Beitrag zum Aufbau eines umfassenden Mo-
dells der Struktur und Dynamik der Sprache geleistet werden soll. Dafirr sind je-
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doch umfangreiche empirische Untersuchungen notwendig, die weit Uber Be-
spielsdtze bzw. Beispiewortbildungen hinausgehen.

2. Die Modéllierung der Wortbildung
2.1 Systemgr 63en und Systembediirfnisse in ihrem Beziehungsgeflige
2.1.1 Das Morphinventar

Das Morphinventar einer Sprache faldt ale kleinsten bedeutungstragenden Seg-
mente auf der Ebene der Parole zusammen, die Morphe. Dabel werden fir die
folgenden Uberlegungen und Untersuchungen die Flexionsmorphe ausgeklam-
mert, da se in der Worthildung dlenfalls as Fugenmor pheme auftauchen, und
es fraglich ist, ob man in solchen Fallen tberhaupt noch von Flexionsmorphe-
men sprechen darf. Im Mittel punkt der Untersuchungen zur Wortbildung sollen
nicht Morpheme, sondern Morphe stehen, so dal?3 Allomorphe getrennt behandelt
werden und homonyme Morphe mit polysemen zusammenfallen. Dedurch wird
das Problem vermieden, unter polysemen und homonymen Morphen, die syn-
chron nicht unterscheidbar sind, zu differenzieren.

Das MorphInventar ist aufgrund des dynamischen Charakters der Sprache
elnem standigen Wandel ausgesetzt, der nicht zum Stillstand kommt, solange eine
Sprache lebendig ist. Diese Lebendigkeit zeigt sich vor alem in der Kodierung
neuer Bedeutungen, die auf das Kodierungsbedirfnis zuriickzufihren ist. Zu den
lexikalischen Methoden des Kodierungsbediirfnisses zéhlen die Erhdhung der
Wort-Polylexie und die Lexikaliserung von Neologismen, Entlehnungen, Deriva
ten und Komposita bzw. anderen Wortbildungen (Kéhler, 1990:105; Wimmer et
a., 1994.105). Aul3er der Erhohung der Wort-Polylexie, der Bedeutungsanzahl
eines Wortes, vergrol3ern diese Methoden alle das Wortinventar einer Sprache.
Die Aufnahme von Neologismen und Entlehnungen fuhrt gleichzeitig auch zu a-
ner Erweiterung des Morphinventars. Manchma werden sogar Morpheme ent-
lehnt, die nicht wortfahig sind: Um ein solches Fremdmorphem in der deutschen
Sprache handelte es sich bel dem L ehnsuffix
-arius, das vermutlich im 8. Jahrhundert unter romischem Kultureinflul® Gber-
nommen worden ist (Erben, 1993:137). Derivation und Komposition fiihren nor-
maerweise nicht zu einer Bweiterung des Morphinventars. Es kann jedoch vor-
kommen, dal3 wie im Beispiel Milchgesicht nur auf der Oberflache Konstituenten
erkennbar sind, dal3 jedoch diese Teile nichts mehr zu der Bedeutung des Wortes
beitragen. Dann ist das Wort von Seiten seiner Bedeutung her nicht mehr in seine
Kongtituenten zerlegbar. Daher kann man festsetzen, dal3 es sich hier um ein neu-
es Morphem handelt. Ahnlich sieht es bei einer Verschmelzung des Grundmor-
phems mit einem Ableitungsmorphem aus. Das -l in Sell war uspringlich ein
Suffix. In dem Wort Sall steckt die Wurzel Sit (,binden’) (Henzen, 1965:112f.).
Durch die Verschmelzung ist ein neues Morph entstanden.
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2.1.2 Die Morph-Polysemie

Zu der Erhéhung der Morph-Polysemie zéhlt einma die Bereicherung der Unter-
bedeutungen wie im Beispid Mause =,Geld'. Zum anderen wird auch der Wan-
dd enes Grundmorphems zu einem Worthildungsmorphem as Vermehrung der
Bedeutungsanzahl des entsprechenden Morphs betrachtet. Auf Morphem-Ebene
wird durch einen solchen Vorgang nicht die Bedeutungsmenge bereichert, son-
dern es entsteht ein neues Morphem. Auf der Morph-Ebene jedoch handelt es
sich nach dem Wandel immer noch um dasselbe Morph, das alerdings eine neue
Bedeutung bzw. Funktion erhalten hat.

Bel der Umsetzung eines Wortes in eine andere Wortart bleibt die urspriingli-
che Bedeutung in der Regd erhdten wie in Kalb - kalben. Wenn sich das abge-
leitete Wort jedoch verselbstandigt, kann sich die Bedeutung mit der Zeit so sehr
wandeln, dal? die Ursprungsbedeutung nicht mehr erhalten ist. Ahnliche Phano-
mene lassen sich auch bei Kompositionen und Derivationen feststellen: Diese Art
von Morphkombinationen kénnen sich bei zunehmender |diomatisierung von der
Bedeutung der enthaltenen Morphe 16sen, wobel zu erwahnen ist, dal3 in der Re-
gd nicht ale Bedeutungen eines Morphs in der Kombination noch erhaten sind
(vgl. Fleischer, 1976:59). Kann zwischen den urspriinglichen Bedeutungen der
Telle und der Bedeutung der Kombination keine Beziehung mehr hergestelIt wer-
den, dann handelt es sich streng genommen um eln neues, selbsténdiges Morph;
daher wird es auch in dieser Arbeit as eigenes Morph behandelt werden.

2.1.3 Der Mor ph-Inventarumfang

Bel der Kodierung einer Bedeutung auf Morph-Ebene, ohne auf das in der Spra-
che schon vorhandene Inventar zurtickzugreifen, kann, wie schon erwahnt wur-
de, en neues Morph aus einer anderen Sprache ,entlennt’ oder in einer Neu-
schopfung kreiert werden. Beides vergrol3ert den Morph-Inventarumfang. Hinzu
kommt die Moglichkeit, ein Morph, wie im Falle mancher Kurz- und Initiaworter,
zu kirzen. So soll davon ausgegangen werden, dal3 beispielsweise Auto und Au-
tomobil zwe verschiedene Morphe darstellen, da sie von ihrer Form her nicht
identisch sind. Das Morphinventar vergrof3ert sich jedoch nicht nur, sondern
Morphe kénnen auch aussterben. Bei Henzen (1965:112, 113) finden wir be-
spielsweise den Hinwels, dal3 dies fir ein Suffix gilt, wenn sein Bedeutungsgehalt
so sehr verblaldt ist oder sein Lautkdrper so sehr zusammenschrumpft, dald es
das Ableitungsverhdltnis nicht mehr geniigend zu bezeichnen vermag oder Ver-
wechdungen hervorrufen kann (Henzen, 1965:112, 113).

Ist eine Sprache durch eine durchschnittlich hohe Morph-Polysemie gekenn-
zeichnet, so fuhrt das bel gleichbleibenden Kodierungsanforderungen zu einem
geringeren Morphtinventarumfang as durch eine niedrigere durchschnittliche
Morph-Polysemie. Aus diesen Zusammenhéngen &% sich folgende Annahme
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Uber die Beziehung zwischen der durchschnittlichen Morph-Polysemie und dem
M orph-Inventarumfang formulieren:

Hypothese 1. Die Veranderungsrate des Morph-Inventarumfangs ist umge-
kehrt proportional zur durchschnittlichen Morph-Polysemie bei konstantem
Kodierungsbedurfnis.

Die Einflul3stérke der Morph-Polysemie ist gekoppelt mit der Stérke des BedUirf-
nisses nach Minimierung des Inventars (minl).
Die oben in Worten ausgedriickte Hypothese entspricht der Differentiagleichung

y¢

y

_-S

vE
wobei y dem MorphInventarumfang und x der Morph-Polysemie entspricht. S
ist ein Proportionalitétsfaktor und steht fir die Starke, die minl ausiibt. Die Diffe-
rentidgleichung besitzt die Losung y = C X° wobei C eine bdiebige Konstante
It. Nach Logarithmierung der Gleichung und Ersetzung der Variablen x und y
erhdt man:

L-MORPH-INV.-UMFANG =c¢- S>L - AMORPH-POLYSEMIE .
Aus den obigen Uberlegungen heraus 1a% sich die Variable ¢ = InC ds EinfluR
des Kodierungsbedlrfnisses interpretieren. Somit lautet die vollstdndige Glel-
chung:

L - MORPH-INV.-UMFANG = E:Kod - S>L-/AMORPH - POLYSEMIE,
wobei E die Einflul3stérke des Kodierungsbedirfnisses darstellt. Mit den Mitteln

der Graphenalgebra |&% sich diese hypothetische Beziehung durch die nachste-
hende Abbildung ausdricken.

minl Kod

L-sMORPH- - L-MORPH-INV -
POLYSEMIE UMFANG

Abb. 2.1.3: Die Abhéngigkeiten des Morph-Inventarumfangs
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2.1.4 Das Potential der M or phkombinationen

2.1.4.1 Das uneingeschr dnkte M or ph-K ombinationspotential

Be der Wortbildung werden u.a. Morphe bzw. Morpheme miteinander kombi-

niertl. Es lassen sich folgende Typen der Kombination unterscheiden: Komposi-
tion, Derivation, Iteration und Blending. Diese Wortbildungsmittel weisen in ver-
schiedenen Sprachen unterschiedliche Grade der Ausnutzung auf. Beim Ver-
gleich der deutschen mit der englischen Sprache stellt man belspielsweise fest,
dali’ das Englische weniger Gebrauch von der Nominalkomposition macht as das
Deutsche und auch eine geringere Neilgung zu mehrgliedrigeren, motivierten Wor-
tern aufweist (Erben, 1993:129, 130). Dagegen findet man im Englischen viel hau-
figer Konversionen dsim Deutschen (vgl. Fleischer, 1976:76)2.

Die Kombinationen von Morphen unterliegen bestimmten Regeln oder Re-
striktionen. Davon soll jedoch zunéchst einmal abstrahiert werden. Worter wer-
den in enem ersten Schritt as blof3e Kombinationen von Morphen betrachtet.
Die Gesamtheit aller Morphketten einer bestimmten Kombinationdange soll kom-
binatorisches Morph-Potential der Lange | heifen. Wir betrachten aso jpwells
die moglichen Kombinationen einer festgelegten Anzahl von Morphen. Dieses
Potential hangt von der Anzahl der Morphe ab. Das bedeutet, wenn mehr Mor-
phe zur Kombination zur Verfiigung stehen, kdnnen auch mehr Kombinationen
gebildet werden.

Mit den Mitteln der Kombinatorik &% sich das Morph-Kombinations-
potential der Lange | (KOM)) bel einem Morph-Inventar von n Morphen wie folgt
berechnen: KOM, =n'. Eine Logarithmierung der Gleichung ergibt:

L-KOM, =1:Inn bzw. L-KOM, = | s L-MORPH-INV.-UMFANG.
Diese Beziehung ist mit graphischen Mitteln in Abbildung 2.1.4.1 dargestellt. Ab-

bildung 2.1.4.1a fal% die bisher vorgestellten Systemgréfen und ihre Abhangig-
keiten noch einma zusammen.

1 Um die Maglichkeiten der Worthildung durch digenigen Mittel zu vervollstandigen, die nicht
zu den Morphkombinationen gehdren, miissen noch Zeichenkiirzung und implizite Ableitung (die
Umsetzung eines Wortes in eine andere Wortart) erwdhnt werden. Unter ZeichenkUrzung fdlen
Clipping, Ruckbildung und alphabetische Formation wie Buchstabenworter und Akronyme
(vgl. Erben, 1993:57; Bartsch & Vennemann, 1983:166, 167).

2 AUf eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Unterschiede soll in dieser Arbeit nicht eingegangen

werden. Eine solche Untersuchung ist jedoch eine interessante Aufgabe, der eine eigene Arbelt ge-
widmet werden konnte.
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L-MORPH-INV -
UMFANG

EP

L-MORPH-KOMBINATIONS-
POTENTIAL,

Abb. 2.1.4.1: Die Abhangigkeit des Morph-Kombinationspotentials der Lange |
vom Morph-Inventarumfang

L-MORPH-INV
POLYSEMIE | |
@
L-MORPH-
KOMBINATIONS-
POTENTIAL,

Abb. 214.1a Die direkten und indirekten Einflisse auf das Morph
K ombinationspotential der Lange |

Bel der Bestimmung des kombinatorischen Morph-Potentials der Lange | wurde
noch nicht erwdhnt, dal3 nicht alle moglichen Léngen, die rein theoretisch auch
unendlich sain kdnnten, in einer Sprache vorkommen. Es existiert vielmehr fir
jede Sprache eine eigene maximale Wortlange. Die Summe der kombinatorischen
Morph-Potentiale dler vorkommenden Wortlangen einer Sprache soll kombina-
torisches Morph-Potential (KOM) einer Sprache heil3en. Sie berechnet sich wie

folgt:

KOM =n'ma + plmax-1 4 plmac24 402 +n= IlrglaxKOM :
=1
Es stellt sich jedoch die Frage, wie die maximale Wortlange |, zustande kommit.
Zur Erklarung dieser Langenbeschrankung lassen sich verschiedene Bediirfnisse
anfuhren: Kurzere Worter kommen sowohl dem Bediirfnis nach Minimierung des
Dekodierungsaufwands fminD) as auch dem Bedirfnis nach Minimierung des

Produktionsaufwands (minP) nach. Denn kirzere Woérter sind fur den Horer
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leichter und schnéller zu verstehen und stellen fir den Sprecher einen geringeren
Produktionsaufwand dar. Obwohl minP und minD in anderen Falen entgegen-
gesetzt wirken, stellen sieim Falle der Bevorzugung kurzer Worter kooperierende
Kréfte dar. Ein anderer Einflul auf die maximale Wortlange stellt vermutlich das
Bedlrfnis nach Minimierung des Gedéachtnisaufwands dar, zumindest dann,
wenn man davon ausgeht, dal3 kirzere Woérter mit geringerem Aufwand im Ge-
hirn gespeichert werden kdnnen aslange.

2.1.4.2 Dasrestringierte M or ph-K ombinationspotential

Unter Berlicksichtigung einer Rethe von Restriktionen |&3 sich aus dem kombi-
natorischen Morph-Potential das restringierte Morph-Kombinationspotential
bestimmen, das flr eine Sprache relevant ist. Zu den Redtriktionen gehoren ers-
tens die semantischen Restriktionen. Eine derartige Einschrankung besteht z. B.
bei der Kombination mit dem deutschen Suffix -in, das nur mit Basiswortern ver-
bunden wird, die eine Person oder ein Tier bezeichnen und das Merkma
,weblich* noch nicht bestzen. Aus semantischen Grinden ist laut Erben
(1993:45) auch ene Bildung wie *zerblihen ausgeschlossen. Derartige Be-
schrankungen existieren jedoch nicht nur bel Derivationen: Zu semantischen Re-
griktionen zahlt auch, dal3 im Deutschen Synonyme nicht zu einem substantivi-
schen Determinativkompositum zusammengefligt werden konnen. Daher ist eine
Bildung wie *Liftfahrstuhl auszuschlief?en (vgl. Stepanowa & Fleischer,
1985:81).

Eine andere Art von Restriktionen sind die artikulatorischen Restriktionen,
die fur die Vermeidung schwer auszusprechender Morph-Kombinationen stehen.
Zu diesen Beschrankungen, die auf der Sprecherseite anzusiedeln sind, existiert
eine Pardlele auf der Horerseite Die rezeptiven Restriktionen. So wurde die
Kombination trage-korb der Morphkette trag-korb vorgezogen, da das im Aus-
laut verhértete g von dem folgenden k bel einer ‘durchschnittlichen’ Sprechge-
schwindigkeit fir den Horer schwer abzugrenzen wére.

Es finden sich auch Restriktionen, die sich nicht den drel genannten Typen
zuordnen lassen. Solche Redtriktionen kénnen durch die Wirkung des Redun-
danzbediirfnisses (Red) erklart werden, das die Ubertragungssicherheit garan-
tiert. Es handdlt sich einersaits um Stellungsrestriktionen (vgl. Stepanowa & Flei-
scher, 1985:80): Das Anhangen dler Ableitungsmorpheme an das Grund-
morphem schrankt deren Kombinierbarkeit zwar ein, fordert jedoch gerade durch
diese Tatsache ein schnelleres und sichereres Verstehen auf der Horersate. Bel
der Kombination von Grundmorphemen im nominalen Bereich der Komposition
exisieren im Deutschen keine Stellungsrestriktionen. Gerade diese Tatsache
macht die Analyse der Bedeutungsbeziehung zwischen den Teilen eines Kompo-
Stums so schwierig.

Zu der letztgenannten ,Restklasse’ von Restriktionen zahlen auch Beschran-
kungen, die bel Derivationen auftreten, und die Naumann (1986:35, 36) mor-
phologisch bzw. morphophonologisch nennt: Das deutsche Suffix -ig tritt ba-
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spidsweise nur in Verbindung mit heimischen Kernmorphemen auf. Der Unter-
schied zwischen -heit und -keit entspricht einer morphophonol ogischen Restrik-
tion, da sie komplementdre Didribution aufweisen. Solche Einschrankungen
nennt Baayen (1992) auch fir das Niederlandische: Er bemerkt, dal3 die Suffixe -
heid und -te beide zur Substantivbildung gebraucht werden, dal3 -heid jedoch
hauptsachlich mit komplexen Basiswortern, -te nur mit monomorphemischen Ba-
siswortern verbunden wird. Auch im Englischen existieren derartige Restriktio-
nen. So wird beispielsweise das Suffix -ity grundsétzlich mit Morphemen lateini-
schen Ursprungs verbunden (vgl. Aronoff, 1976:51). Zu den Einschrankungen
zahlt auch, dal3 Affixe fast immer wortklassenspezifisch sind: So dient das Suffix
-ar/-ar der Adjektivderivation und wird nur mit Substantiven verbunden, wie in
illusionar oder atomar. Mit dem Suffix -ung werden Substantive, mit -ieren
immer Verben gebildet.

Die Anfihrung von Restriktionen darf nicht dartiber hinwegtéuschen, dal3
solche Einschrankungen nicht unumstéfdich sind. Diachron betrachtet verandern
sch diese Redtriktionen. Daftir wollen wir uns im folgenden vor Augen fihren,
wie Redtriktionen eigentlich entstehen und welche Rolle sie bel die Bildung eines
neuen Wortes spielen.

Es wurde erwdhnt, dal3 die Restriktionen das restringierte Morph-Kom-
binationspotential, aso die Anzahl der moglichen Worter einer Sprache, ein-
schranken. Man kann daher ane konkrete Worthildung beschreiben a's die Wahl
eines Wortes aus demjenigen Teill des restringierten Morph-Kombination-
potentials, der noch nicht lexikalisert ist. Diese Mode lvorstellung ist jedoch sehr
wirklichkeitsfern. Kein Sprecher wird eine Menge von mdglichen Wortern im
Kopf haben und daraus eines auswahlen. Statt dessen sollte man sich die Bildung
eines neuen Wortes as Analogiebildung vorstellen, die auf der Grundlage schon
bekannter Worter zu neuen Bildungen fuhrt (vgl. auch Becker, 1990:31; Derwing,
1990:253; Bybee, 1985:114). Die Redriktionen sind eigentlich nur abstrakte Be-
schreibungen derjenigen Morphkombinationen, die in ener Sprache verwendet
werden. Geht man bel der Wortbildung von Analogiebildungen aus, so kénnen
auch die folgenden, von van Marle (1990:268) angefiihrten Phanomene erklart
werden: Zufdliges Auddsen von existierenden derivativen Mustern, die nicht
produktiv sind, Erzeugung neuer derivativer Muster und nicht-derivative Prégun-
gen.

Verstolie gegen bestehende Kombinationsrestriktionen werden oft auch as
dtilistisches Mittel benutzt, beispielsweise in der Literatur. Zu solchen literatur-
gprachlichen Abweichungen zadhit die unibliche Suffixkombination Fremd-
ling+in, wie se bel dem Autor Trakl vorkommt (vgl. Erben, 1993:54).

Alle bestehenden Restriktionen wirken negativ auf das restringierte Morph-
Kombinationspotential. Das heifd, je mehr Restriktionen vorhanden sind, um so-
weniger Morph-Kombinationen sind in einer Sprache moglich Die Hypothese 2
drickt diesen Sachverhalt etwas genauer aus.
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Hypothese 2: Die Veranderungsrate des restringierten Morph-Kombinations
potentials ist umgekehrt proportional zu den vorhandenen Restriktionen.

Diese Annahme entspricht der Differentidgleichung y§¢:% mit der Losung

y=Cxx".

Hierbel seht x fir die Redtriktionen, y fir das restringierte Morph
Kombinationspotential, und U stellt den Proportionalitétsfaktor dar. Ersetzt man
das restringierte Morph-Kombinationspotential durch das Kirzd RESTR und
logarithmiert die Gleichung, dann erhdit man die folgende Beziehung:

L-RESTR=InC-U > L-RESTRIKTIONEN .

Die Formel lautet bel einer ausfiihrlichen Nennung der Restriktionen (SEM steht
fir die semantischen Redtriktionen, ART fir die artikulatorischen und REZ fir
die rezeptiven):

() L-RESTR=InC- U, >L-SEM - U, >L-ART - U,>L-REZ - U, >RED .

Beim restringierten Morph-Kombinationspotentia handelt es sich um eine Tell-
menge der uneingeschrankten Morph-Kombinationspotentiale aler Kombinati-
ondangen fur eine Sprache. Daher kann deren Beziehung in der Gleichung

RESTR = % xKOM

ausgedriickt werden, in der KOM fur das uneingeschrankte Morph-Kombi-
nationspotential und RESTR fur das restringierte Morph-Kombinationspotential
geht. Die Variable C ergibt sich aus der Einwirkung der kombinatorischen Re-
striktionen und des Redundanzbeduirfnisses: Je mehr Restriktionen bestehen, um
SO grofer ist der Wert von C, und um so weniger Elemente enthdlt das restrin-
gierte Morph-Kombinationspotential.

Nach Lineariserung mittels Logarithmierung lautet die letztgenannte Gleichung:

(i) L-RESTR=L-KOM - InC.

Die Bertickschtigung der beiden Gleichungen (i) und (ii) fuhrt zu der endgultigen
Formd:

L-RESTR=L-KOM - U, >L-SEM - U, >L-ART - U, >L-REZ- U, >RED.
Die Abbildung 2.1.4.2 bietet eine graphische Darstellung dieser Zusammenhange.
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L-MORPH- U4 Red
KOMBINATONS-
POTENTIAL, | L-REZEPTIVE

U3 RESTRIKTIONEN

‘—a
L-ARTIKULATOR.
€—-U2[| RESTRIKTIONEN

, L-SEMANTISCHE
Ul RESTRIKTIONEN

L-RESTRINGJERTES
MORPH-KOMBINATIONS-
POTENTIAL

Abb. 2.1.4.2: Die Einflisse auf das restringierte Morph-Kombinationspotential
einer Sprache

2.1.4.3 Daslexikalisierte M or ph-K ombinationspotential

Nachdem auf das Zustandekommen des restringierten Morph-Kombinations-
potentials eingegangen worden ist, stellt sich die Frage, wie dieses Potentia und
die tatséchlich im Lexikon ener Sprache aufgenommenen Kombinationen ar-
sammenhéngen. Dabel betrachten wir nicht das gesamte redtringierte Potentid,
sondern die Potentiadle der einzelnen Morphe. Das restringierte Potential enes
Morphs msoll restringiertes Kombinationspotential des Morphs m heil3en. Die
Lexikaiserung einer Morph-Kombination (eines Wortes) hangt sicherlich von
dem Kodierungsbedirfnis, dem Bedurfnis, Bedeutungen auszudriicken, ab. Je
mehr Bedeutungen eines Morphs fur eine Sprachgemeinschaft relevant sind, um
SO grof3er ist das lexikaiserte Morph-Kombinationspotential. Diesem Prozef3
wirkt jedoch das Bedlrfnis nach Minimierung des Inventars (minl) entgegen, das
mit dem Kodierungsbediirfnis in einem Fliel3gleichgewicht steht. Dieses Bedirf-
nis spiegelt die Erkenntnis wieder, dald die Kapazitét des Gehirns begrenzt i,
und daher ein beschranktes Wortinventar von Vorteil ist.

Das lexikaliserte Morph-Kombinationspotential des Morphs m, d.h. die
Menge de lexikaiserten Worter, die das Morph m enthaten, bildet eine Tell-
menge des restringierten Morph-Kombinationspotentials des Morphs. Diese Zu-
sammenhang wird durch die nachstehende Gle chung beschrieben:

1
LEX, = *RESTR,.
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Dabel steht LEX , fr das lexikalisierte Morph-K ombinationspotential des Morphs
m und RESTR_ flr sain restringiertes Kombinationspotential. Eine Logarithmie-
rung der Gleichung ergibt

(ii) L-LEX =L-RESTF_- InC.

Die Komponente In C setzt sich aus drei Teilkréften zusammen: Zundchst beinhal-
tet de das erwdhnte Hiel3gleichgewicht, das zwischen dem Bedirfnis nach Mini-
mierung des Inventars und dem Kodierungsbedtirfnis bestent. Hinzu kommt eine
dritte Grofe: Die Morph-Polysemie. Besitzt Morph A beispielsweise zehn Be-
deutungen und Morph B eine Bedeutung, so ist zu vermuten, dal3 Morph A in
mehr Wortern des Lexikons aufgenommen ist als Morph B. Aus diesen Uberle-
gungen heraus 183 sich folgende Hypothese formulieren:

Hypothese 3: Die Veranderungsrate des lexikalisierten Kombinationspotentials
eines Morphs mist proportional zur Mor ph-Polysemie des Morphs.

Diese Hypothese dhnelt einer Annahme von Altmann: , The greater the polylexy of a
word the more compounds there are of which it is a component*3

Allerdings sagt Altmann etwas tiber Worter und deren Vorkommen in Komposita
aus. Da in dieser Arbelt jedoch nicht nur Komposita, sondern ale Arten der
Worthildung von Interesse sind, wurde versucht, mit der Zerlegung von Wortern
in Morphe ene dlgemeinere Basis zu finden. Die Hypothese 3 entspricht der Dif-
ferentialgleichung

ye_
y

x| ®

wobel y dem lexikadiserten Morph-Kombinationspotential und x der Morph-
Polysemie entspricht, und G den Proportionaitétsfaktor darstellt. Die Losung
der Differentialgleichung lautet:

y = C ><XG )

Logarithmiert man die Gleichung und ersetzt die Variablen x und y, so fihrt das
zu der Forme

(iv) L-LEX, = c+ G>L-MORPH-POLYSEMIE , mitc= InC.

3 Diese Annahme wurde von Rothe (1988) an einer Stichprobe, die auf der Grundlage des
Deutschen Worterbuchs von Wahrig erhoben wurde, untersucht und bestétigt.
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L-LEXIKALISIERTES
MORPH-KOMBINATIONS-
POTENTIAL

<

L-MORPH-
POLYSEMIE

L-RESTRINGIERTES MORPH- @
KOMBINATIONS-POTENTIAL.,

Abb. 2.1.4.3: Die Abhangigkeiten des lexikaliserten Kombinationspotentias des
Morphs m

Fald man die Gleichungen (iii) und (iv) zusammen, so [&& sich unter Berticksich-
tigung des Kodierungsbedirfnisses und des Bedurfnisses nach Minimierung des
Inventars die endguiltige Funktionsgleichung erstdlen (MP,, steht fir Morph-
POLYSEMIE,,):

L-LEX,, = L-RESTR, + K >Kod - | >min| + G>L-MP, .
Diese Beziehungen werden auch in der Abbildung 2.1.4.3 dargestellt.
2.1.5 Die Mor ph-Frequenz
2.1.5.1 Die Mor ph-LexType-Frequenz

Das lexikdisete Kombinationspotentia eines speziellen Morphs dbt einen
Einflul auf die Anzahl der in einem Korpus vorkommenden Worter aus, die lexi-
kalisert snd und dieses Morph enthaten. Denn die Wahrscheinlichkeit, dal3 ein
solches Wort im Text erscheint, steigt, je mehr Komposita oder Derivate dieses
Morphs lexikaisert sind.

Auf die Worter im Korpus, die ein bestimmtes Morph enthalten, soll im fol-
genden mittels , Types referiert werden. Die Anzahl der lexikalisierten Worter,
die ein bestimmtes Morph m enthalten und in eéinem Korpus verwendet werden,
soll Morph-LexType-Frequenz,. heil¥en. Diese Type-Frequenz lexikaliserter Worter
héngt auler von dem genannten lexikaiserten Morph-Kombi-nationspotential
auch vom Anwendungsbedirfnis (Anw) ab, d.h. von dem Bedirfnis, ein e
kanntes Wort zu verwenden, welches das entsprechende Morph enthdlt. Dieses
Anwendungsbedurfnis wird eingeschrénkt durch das Vorhandensein synonymer
Worter. Je mehr solche Worter bestehen, um so geringer ist die Wahrscheinlich-
keit, eine Kombination des betreffenden Morphs zu verwenden.

Es wird also folgende Hypothese aufgestelit:
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Hypothese 4: Die Veranderungsrate der Morph-LexType-Frequenz, st umgekehrt
proportional zur Anzahl der synonymen Worter.

In der Form einer Differentidgleichung lautet diese Annahme

ye_-L

Yy - X
Diese Gleichung besitzt die Lésung y =Cxx “. Variablenersetzung und Loga
rithmierung fuhrt zu der Funktion:

(V) L-LEXTYPE-FREQU =InC- L> L-SYNONYMIE.

Da die Morph-LexType-Frequenz eine Untermenge des lexikaliserten Morph
Kombinationspotentias darstellt, [a3 sich folgende Gleichung formulieren:

1
LEXTYPE - FREQU , = EXLEXm,

wobel LEXTYPE - FREQU  flr die Morph-LexType-Frequenz, und LEX _ fUr das

lexikalisierte Kombinationspotential des Morphs m steht. L ogarithmiert man auch
diese Formd, so lautet die Gleichung:

(Vi) L-LEXTYPE-FREQU = L-LEX_- InC.

L-SYNONY MIEJ
R1
L-LEX[KALII)%IERTES N IGRPIT
MORPH- p| LEXTYPE-

KOMBINATIONS-
POTENTIAL m FREQUENZ m

Abb. 2.1.5.1: Die Abhangigkeiten der Morph-LexTypeFrequenz des Morphs m
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L-SYNONYMIE | @

RH]
T MORPH L LEXIKALISIERTES
_ - : S
LEXTYPE- | o MORPH-KOMBINATIONS
FREQUENZ m POTENTIALm

L-MORPH-

POLYSEMIE

L-KOMBINATOR.
RESTRIKTIONEN

L-RESTRINGIERTES

L-MORPH- MORPH-KOMBINATIONS-
KOMBINATIONS- POTENTIAL m

POTENTIAL m

Abb. 2.1.5.1a Die indirekte Abhangigkeit der Morph-LexType-Frequenz eines
Morphs m von seinem Kombinationspotential

Die Kongante InC 183 sich interpretieren ds eine Verknipfung der Einfliisse von
Anwendungsbedurfnis und - unter Berilicksichtigung der Gleichung (v) - der Sy-
nonymie:

L-LEXTYPE-FREQU ,=L-LEX,, + R >Anw- L>L-SYNONYMIE .

Diese Formel entspricht dem in Abbildung 2.1.5.1 dargestellten Zusammenhang.
Um die Einbettung der Morph-LexType-Frequenz in das System zu verdeutli-
chen, bietet Abbildung 2.1.5.1a einen Uberblick tber die indirekte Abhangigkeit
der Morph-LexType-Frequenz eines Morphs m von seinem Kombinationspoten-
tid.

2.1.5.2 Die Morph-NeuType-Frequenz

Bekanntlich kommen in einem Text nicht nur lexikaliserte Worter vor, sondern
auch Neubildungen. Um auf die Moglichkeit zu referieren, neue Worter mit Hilfe
elnes Wortbildungsmittels zu bilden, wird in der Wortbildungditeratur der Begriff
Produktivitéat verwendet. Dieser wird auf verschiedenen Ebenen des Sprachsys-
tems benutzt: Fir Konjugations- und Deklinationstypen, Verbalklassen, syntaki-
sche Konstruktionen, Satzmodelle, Wortbildungsverfahren oder -typen. In dlen
diesen Félen meint Produktivitdt die Anwendung einer Methode, mit deren Hilfe
Bedeutungen ausgedriickt werden. Fir diese Arbet ist die Produktivitét der
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Worthildungsmittel interessant. Ein Wortbildungsmittel ist dann produktiv, wenn
mit ihm neue Worter gebildet werden, ansonsten ist es unproduktiv.4 Von Pro-
duktivitdt soll jedoch auch bei Grundmorphemen gesprochen werden: Ein
Grundmorphem ist produktiv, wenn es as Bestandteil eines neuen Wortes e-
scheint. Dadurch wird der Unterschied zwischen Grund- und Worthildungsmor-
phemen in dieser Hinsicht aufgehoben.

Be enem Vergleich verschiedener Wortbildungsmittel oder Grundmorpheme
hinsichtlich ihrer Produktivitét ist der jeweilige Antell der Neubildungen an der
Gesamtheit der neuen Worter von Interesse. Es konnen jedoch auch einfach die
absoluten Werte, die Anzahl der Neubildungen, miteinander verglichen werden.
Wenn zwel Mittd oder Morpheme dieselbe Bedeutung haben und sich distributi-
onell nicht unterscheiden, sind sie funktiona &guivaent. Dann ist es mdglich, a-
nen direkten Vergleich der Produktivitét vorzunehmen, der etwas Uber die Bevor-
zugung des einen Mittels oder Morphs gegeniiber dem anderen aussagt.

Es stelt sich nun die Frage, warum ein Morph oft in einem neuen Wort a-
scheint und ein anderes nur selten oder gar nicht. In dem vorgestellten Zusam-
menhang heil% das. Welche Systemgroéfien und -bedtrfnisse wirken auf die An-
zahl der Neubildungen in einem Text, fir die ein bestimmtes Wortbildungsmittel
bzw. Grundmorphem herangezogen wurde?

Als erstes it hier die Zahl der potentiellen Neubildungen (POT,) zu nennen,
die sch aus der Differenz von restringiertem Morph-Potential des Morphs m
( RESTR, ) und seinem lexikaliserten Kombinationspotential (LEX ) ergibt:

POT, = RESTR, - LEX,,.

Die tatséchlich gebildeten Worter bilden zu der Menge dieser potentiellen Neu-
bildungen eine Untermenge. Dieses Verhdtnis driickt die Gleichung

1
NEUTYPE - FREQU , = =xPOT,,

aus, in der NEUTY PE-FREQU,, fUr die Anzahl der neugebildeten Worter in a-
nem Korpus steht, die das Morph m enthaten. Die Konstante C steht stellvertre-
tend fir zwe weltere Einfllsse auf die moglichen Bildungen. Eines davon ist das
Kodierungsbedirfnis, das Bedurfnis, neue Bedeutungen zu kodieren. Ein anderer
Einflul auf die Anzahl der neugebildeten Worter ist die Anzahl synonymer Mor-
phe. Je mehr solche Morphe bestehen, um so geringer ist die Wahrscheinlichkeit,
dal3 das untersuchte Morph verwendet wird. Es wird daher folgende Hypothese
aufgestelIt:

4 Eswird hier nicht von der oft verwendeten Dreiteilung produktiv, aktiv und unproduktiv aus-
gegangen, da diese Einteilung nicht klar definiert it
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Hypothese 5: Die Veranderungsrate der Morph-NeuType-Frequenzm ist um-
gekehrt proportional zur Anzahl der synonymen Morphe.

Diese Annahme &% sich auch durch die Gleichungen ¥y¢: 7T mit der Losung

y =Cxx ' ausdriicken, wobei y der Type-Frequenz des Morphs und x der An-

zahl der synonymen Morphe entspricht. Eine Lineariserung durch Logarithmie-

rung und die Ersetzen der Variablen ergeben:

L-NEUTYPE-FREQU , =InC - T > L-MORPH-SYNONYMIE

Berticksichtigt man die Zahl der potentiellen Neubildungen (POT,,) und das Ko-
dierungsbediirfnis, dann lautet die endgtiltige Gleichung:

L-NEUTYPE-FREQU , = POT_ +V >Kod - T >L-MORPH-SYNONYMIE,

Diese Zusammenhange werden graphisch noch einmal in der Abbildung 2.1.5.2
dargestllt.

L-MORPH-
SYNONYMIE m

L-MORFH-
L-POT.- > NEUTYPE-
NEUBILDUNGEN m FREQUENZ m

Abb. 2.1.5.2: Abhangigkeiten der Morph-NeuType-Frequenzm.

2.1.5.3 Die Mor ph-T oken-Frequenz

Die Summe der beiden TypeFrequenzen Morph-LexType-Frequenz, und
Morph-NeuType-Frequenz, soll Morph-Type-Frequenz, heil3en. Diese gibt fir
ein einzelnes Morph an, in wievielen Types eines Korpus es enthaten ist. Von ihr
wird angenommen, dal3 se auf die Anzahl der zugehtrigen Token, die Morph-
Token-Frequenz,, einwirkt. Das bedeutet, dal3 eine grofiere Anzahl von Types
zu einem Morph vermutlich auch eine erhéhte Anzahl von Token zur Folge hat.
Die erneute Verwendung eines Types wird jedoch durch das Bedurfnis nach Va
riabilitét des Ausdrucks (Var) eingeschrankt. Infolgedessen wirkt das Vorhan-
densain synonymer Worter vermutlich negativ auf die Morph-Token-Freguenz.



Ein funktionalanal ytisches Modell der Wortbildung

Das gilt beispielsweise fir die konkurrierenden Formen gewinkt - gewunken®. Es
exigtiert jedoch auch hierzu ein konkurrierendes Bedirfnis, namlich das nach
Verainhatlichung der Benennung, das Invarianzbediirfnis (Inv)®. Dieses und ein
weiterer Einflul}, das Anwendungsbedtirfnis, wirken positiv auf die Anzahl der
Token eines Wortes. Nimmt man alle diese Einfllisse zusammen, dann wird ver-
sténdlich, warum ein Morph wie und, das nur sehr selten Kombinationen eingeht,
wie in tausend+und+ein, trotzdem eine hohe Token-Frequenz aufwelist. Denn
das Anwendungsbedtirfnis fur und ist sehr hoch und die Anzahl der synonymen
Ausdriicke sehr gering (z. B. sowohl ...alsauch ).

Die Zusammenhange zwischen Type-Frequenz bzw. Synonymie und Token-
Frequenz sind in den folgenden Hypothesen 6 und 7 noch einmal ausgedrickt:

Hypothese 6: Die Veranderungsrate der Token-Frequenz eines Morphs m ist
proportional zu seiner Type-Frequenz.

Die zugehtrige Differentialgleichung lautet

y§¢: % und besitzt dieLosung y = Cxx" bzw.

(Vi) TOKEN-FREQU_ = C *xTYPE-FREQU M

Hypothese 7. Die Veranderungsrate der Token-Frequenz eines Morphs m ist
umgekehrt proportional zur Synonymen-Anzahl der Mor ph-Types.

In Form ener Differentidgleichung lautet diese Annahme:
¥y¢: TH mit der Losung y = Cxx "

oder

TOKEN-FREQU ,, = C>xSYNONYMIE™

5 In einem solchen Fall wére es auch interessant, die Haufigkeiten der konkurrierenden Formen
zu vergleichen, um etwas Uber die Bevorzugung der einen oder anderen Form zu afahren. Solche
Untersuchen lief3en sch auf diachrone Andysen zum ,, Lebenszyklus® einer Form ausweiten. Das ist
jedoch nicht Thema dieser Arbeit und soll daher auch hier nicht weiter behandelt werden.

6 zu Variaions- und Invarianzbediirfnis siehe Kéhler (1989:4, 8).
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L-MORPH-
TOKEN-

FREQUENZ m

L-SYNONYMIE

L-MORPH-
TY PE-

FREQUENZ m

Abb. 2.1.5.3: Die Anhangigkeiten der Mor ph-Token-Frequenz,

Die beiden Funktionen (vii) und (viii) lassen sich in ener Gleichung zusammen-
fassen. Dabel miissen jedoch sowohl das Anwendungs- as auch das Invarianz-
bedirfnis berticksichtigt werden. Nach Logarithmierung erhalten wir demnach:

L-TOKEN-FREQU,, = R, > Anw- H >L-SYNONYMIE+J * Inv+M > L-TYPE-FREQU

Mit graphischen Mitteln wird diese Forme in der Abbildung 2.1.5.3 noch enma
wiedergegeben.

2.1.6 Die Morphléange

Um die Lange enes einzelnen Morphs zu bestimmen, wird analog zu den Zu-
sammenhangen auf der lexikalischen Ebene (vgl. Kohler, 1986:69, 70) ange-
nommen, dal3 eine Frequenz-Langen-Relation auch auf der morphologischen E-
bene exidtiert, dal3 adso jede Morphlange ener Morph-Token-Frequenz ent-
spricht.

Das Phanomen der Morph-Kirzung 183 sich besonders gut an Entlehnungen
aufzeigen: Das Wort Automobil kann nicht in mehrere Morphe zerlegt werden, da
es ohne Kenntnis der griechischen und lateinischen Sprache nicht moglich ist, die
enthaltenen Konstituenten zu identifizieren. Daher kdnnen wir davon ausgehen,
dal3 es sich um en einmorphemiges Wort handelt. Mit zunehmender Relevanz
des Automobils fir die Moderne stieg die Verwendungshaufigkeit dieses Beg-
riffs. Das Bedlrfnis nach Minimierung des Produktionsaufwands (minP) ist da-
far verantwortlich, dal3 das viersilbige Morph im Deutschen zu Auto gekirzt
wurde; die Silbenldnge wurde demnach habiert. In anderen Sprachen ist eine
ahnliche Entwicklung zu beobachten: Das Indonesische kennt das Wort mohil;
die Skandinavier benutzen sogar den einslbigen Ausdruck bil (vgl. Kohler,
1986:69). Dem Bedurfnis nach Minimierung des Produktionsaufwands steht -
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doch das Bedirfnis nach Minimierung des Dekodierungsaufwands gegeniiber.
Denn Kirzungen von Morphen, die sich in der gesprochenen Sprache daran zei-
gen, dal3 aufgrund mangelndem Produktionsaufwand Endungen und ganze
Morph- und Wortteile weggelassen bzw. ,verschliffen* werden, erschweren das
Verstdndnis.

L-MORPHLANGE
in PHONEMEN m

L-MORPH-
TOKEN-
FREQUENZm

Abb. 2.1.6: Die Abhéngigkeiten der individuellen Morphlange

Es kann auf der Grundlage obiger Ausfiihrungen folgende Hypothese formuliert
werden:

Hypothese 8: Die Veranderungsrate der Morphléange ist umgekehrt proportio-
nal zur Mor ph-Token-Frequenz.

Diese Aussage lautet in Form einer Differentiagleichung:

ﬂ:% mit der LOsung y = Cxx-N.,

y

Ersetzt man die Variablen y durch die Morphlange und x durch die Morph-
Token-Frequenz des Morphs m, so erhdt man nach Logarithmierung die Forme

L-MORPHLANGE, =InC - NX_-TOKEN-FREQU ,
Die Kongtante InC 183 sich in diesem Fal bestimmen, indem man das Bedurfnis
nach Minimierung des Dekodierungsaufwands berticksichtigt. Nach Ersetzung
von InC ergibt sich demnach die endgiltige Funktion

L-MORPHLANGE, = D>xminD - N x.-TOKEN-FREQU
Die Abbildung 2.1.6 soll diese Beziehung verdeutlichen.
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2.2 Die Systemgr 63en und ihre Funktionen

In der nachstehenden Tabelle sind die Systemgrofen, die im vorgestellten Modéll
enthalten sind, zusammen mit ihren Funktionen noch einmal aufgeftihrt.

Tabelle 1

Ubersicht tber die SystemgroRen und ihre Funktionen

Systemgrolie

Funktion

M orph+Inventarumfang

MIU = Kod® xgMP S

Kombinatorisches Morph- | KOM, =MIU'

Potential der Lange |

Restringiertes Morph-
K ombinationspotential

RMPOT =KOM :SEM " Y+:ART Y2 :REZ Y::Red " Y«

Lexikaisertes Morph-
K ombinationspotential

LEX ., = RMPOT, *Kod" xmin "' *MP.°

Morph-LexType-Frequenz | MLTF, = LEX  XAnw xSy +

Morph-NeuType-Frequenz | MNTF,, = POT, *od" ®MSY"

Token-Frequenz des Morphs| TOF, = Anw 2 xSY " xinv? xTYFY

m

Morphlénge desMorphsm | ML = min D® xTOF."

Anw
ART
Kod
KOM
KOM|
LEXm
MIU
minD
minl
MLTFm
MNTFm
MLm
MSYm
MPm
oMP
POTm

Red
REZ

A

Anwendungsbedtirfnis

Artikulatorische Restriktionen

K odierungsbediirfnis

Kombinatorisches Morph-Potential (gesamt)

K ombinatorisches Morph-Potential der Lénge |
Lexikalisertes Morph-K ombinationspotential des Morphs m
Morph-Inventarumfang

Bediirfnis nach Minimierung des Dekodierungsaufwands
Bedurfnis nach Minimierung des Inventarumfangs
Morph-LexType-Frequenz des Morphs m
Morph-NeuType-Frequenz des Morphs m

Lange des Morphs m

Synonymie des Morphs m

Polysemie des Morphs m

Polysemie des Morphs m

Potentielle Neubildungen, die das Morph m enthaten
Redundanzbedurfnis

Rezeptive Redtriktionen
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RMPOT Restringiertes Morph-K ombinationspotential

RMPOTm : Restringiertes Morph-Kombinationspotential des Morphs m
SEM : Semantische Restriktionen

SY : (Wort-)Synonymie

TOFm : Token-Frequenz des Morphs m

TYFm : Type-Frequenz des Morphs m

3. Die empirische Uber pr iifung des M odells

Das in den vorangehenden Kapiteln vorgestellte Modell setzt sich aus einer Reihe
von (Gesetzes-)Hypothesen zusammen. Um dem Anspruch der Erklarungskraft
Zu genligen, ist es wichtig, dal3 die Hypothesen theoretische Plausibilitét und
Konsstenz aufweisen. Darliber hinaus ist es von grof3er Bedeutung, die Annah-
men auch empirisch zu tberprifen. Wird eine Hypothese hinreichend an Daten-
materia getestet und aufgrund der Testergebnisse bestétigt, so kann sie letztend-
lich den Status eines Gesetzes erhalten.

Fur einige der Hypothesen wurden entsprechende Stichproben erhoben. Da
bel stand flr fast ale der Uberpriiften Beziehungen Datenmaterial aus drel Spra-
chen (Deutsch, Englisch und Niederlandisch) zur Verfiigung. Eine Beziehung, die
nur am Deutschen getestet werden konnte, ist die Abhéngigkeit des lexikalisierten
M orph-K ombinationspotentials von der Morph-Polysemie.

Tabelle 2
Die empirisch Uberpriften Beziehungen des Modells
Abhangigkeit Funktion
Lexikalisertes Morph- LEX . = AxMP.°

K ombinationspotential des Morphs m
as Funktion der Morph-Polysemie
Morph-LexType-Frequenz des Morphs | MLTF, = AXLEX
m as Funktion des lexikaliserten
M orph-Kombinationspotentials
Token-Frequenz des Morphs m as TOF,, = AXTYF?
Funktion seiner Type-Frequenz
Morphlénge des Morphs m als Funktion | ML, = AXTOF®
der Token-Fregquenz

Tabelle 2 gibt die Beziehungen wieder, die empirisch Uberpriift wurden. Zur
Morph-Type- und zur Morph-Token-Frequenz ist adlerdings zu bemerken, dal3
bel den erhobenen Stichproben nur lexikaisierte Worter berticksichtigt wurden.
Im vorgestellten Modell wurde unter diesen Gréféen die Frequenz der lexikalisier-
ten und der neugebildeten Worter verstanden.
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Im folgenden Tell dieser Arbeit wird auf das verwendete Datenmaterial néher
eingegangen werden. Danach folgt eine detalllierte Darstellung der Testergebnisse
obiger Untersuchungen.

3.1 Die Operationalisierung der Daten und das Datenmaterial

Eine empirische Uberprifung des aufgestellten Modells verlangt eine Festlegung,
wie die theoretischen GrofRen identifiziert und gemessen werden sollen. Im fol-
genden werden deshalb fir die GrofRen derjenigen Beziehungen, die enpirisch
untersucht werden sollen, Mef3vorschriften angegeben.

Fir die Uberprifung wurde als Datenmaterial im wesentlichen die CD-ROM-
Verson der lexikalischen Datenbank von CELEX? verwende, die aus einem
deutschen, englischen und niederlandischen Tell besteht. Das deutsche Lexikon
enthdlt 50708 Lemmata, das englische 52447 und das niederlandische 124136.
Auf der Basis der morphologischen Zerlegungen dieser Lemmata konnten fiir die
deutsche Sprache eine Liste von 18097 Morphen erstellt werden. Fir das Engli-
sche ergaben sich 17513, fir das Niederlandische 31627 Morphes.

Auf der Grundlage der CELEX-Lexika wurden fir die folgenden Grofien
Werte bestimmt:

* Morphinventar

» Wortinventar

* Lexikaligertes Morph-K ombinationspotential
* Morph-LexType-Frequenz

» Morph-Token-Frequenz

* Morphlange

In einzelnen wurde bel der Bestimmung der Werte folgendermalen vorgegangen:

Morphinventar und Wortinventar

Das Morphinventar wurde mittels der morphologischen Zerlegung der Lemmata
aufgebaut. Es entspricht den Morphen, die in den Lemmata von CELEX enthal-
ten snd. Als Wortinventar wurden bel alen Untersuchungen die Lemmata von
CELEX verwendet. Es wurde aso in keinem Fall auf Wortformen oder andere
Worter zurtickgegriffen.

Lexikalisiertes Mor ph-Kombinationspotential
Der Wert des lexikalisierten Kombinationspotentials eines Morphs wurde be-
stimmt Gber die Anzahl der Lemmata in CELEX, die das Morph enthalten. Dafiir

7 Genaue Quédlenangabe siehe Baayen etc. (1993).

8 In CELEX sind enigen Lemmata mehrere Zerlegungen zugeordnet. Firr die Erstellung der
Morphlisten wurde grundsétzlich die erste Zerlegung bertickschtigt.
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wurden die in CELEX enthatenen morphologischen Zerlegungen der Lemmata
verwendet.

Mor ph-LexType-Frequenz und Morph-Token-Frequenz

Fir die Morph-LexType-Frequenz und die Token-Frequenz wurden die Fre-
gquenzangaben verwendet, die in CELEX den Lemmata zugeordnet sind. Dabel
entspricht die Morph-LexType-Frequenz (bzw. Morph-Type-Frequenz) eines
Morphs m der Anzahl aler Lemmata, die das Morph enthaten und eine Frequenz
grof%er als Null aufweisen. Die Summe der Einzdfrequenzen diesr Lemmata
wurde as Wert fur die Token-Frequenz des Morphs angesetzt. Streng genom-
men handelt es sich dabel nur um einen Naherungswert. Denn die Groien
,Morph-Token-Frequenz' und ,Morph-Type-Frequenz' sind im dargestellten
Model so zu verstehen, dal3 mit ihnen nicht nur die Haufigkeit der lexikalisierten
Worter, sondern auch der neugebildeten Worter, die das Morph m enthaten,
gemeint ist.

Die Morphlange

Die Morphlange &% sich theoretisch auf drel verschiedene Arten messen: In
Graphemen, Phonemen und Silben. Da in CELEX nur die phonologische Infor-
mation der Lemmata, nicht aber der Morphe enthalten ist, wurde die Morphlan-
ge nur ds Anzahl der Grapheme ermittelt, aus denen sich das jeweilige Morph
Zzusammensetzt.

Die Morph-Polysemie

Die bisher aufgeftihrten Systemgréfen konnten ale mit Hilfe von CELEX le-
stimmt werden. Fur die Festlegung der Bedeutungsanzahl eines Morphs muldte
jedoch eine andere L 6sung gefunden werden. Allgemein stellt diese Messung ein
besonders schwieriges Problem dar: Fir die Bestimmung der Polysemie von
Wortern lassen sich Bedeutungsworterblicher heranziehen, in denen zu jedem
aufgefiihrten Lemma eine oder mehrere Bedeutungen aufgefhrt sind; fir Morphe
bzw. Morpheme ist das jedoch problematischer. Nur im Falle der Wortbil-
dungsmorpheme &% sich aus der Wortbildungditeratur zu jedem Morphem eine
oder mehrere Funktionen (Bedeutungen) entnehmen. Die Anzahl dieser Funktio-
nen kann als Mal3 fur die Morph-Polysemie gewertet werden.

Um die Polysemie der Grundmorpheme zu bestimmen, wurde folgende Me-
thode angewendet: Jedes Morph &% sich mit einem oder mehreren Smplizia a-
nes Bedeutungsworterbuchs identifizieren. Bel diesen Smplizia it zu entsche-
den, ob und welche Worter von einem anderen abgeleitet wurden. Dadurch erhélt
man zu jedem Morph eine Restmenge an Smplizia, die von ihrer Wortbildungs-
geschichte her nicht mehr zusammenhéngen. Um einen Wert fir die Morph
Polysemie eines bestimmten Morphs zu erhalten, mul3 dann die Bedeutungsan-
zahl jedes dieser Worter dem Worterbuch entnommen und daraus eine Summe
gebildet werden.
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Fir die Bestimmung der Morph-Polysemie der deutschen Grundmorpheme

(die englischen und niederlandischen Morphe wurden hinsichtlich ihrer Bedeu-
tungen nicht untersucht) wurde Datenmaterial verwendet, das auf der Grundlage
des Wahrig - Deutsches Worterbuch innerhalb des Projekts , Sprachliche Syner-
getik* (Prof. Dr. G. Altmann, Ruhr-Universté Bochum) erstellt und im Fach
Linguistische Datenverarbeitung der Universitét Trier welter aufbereitet worden
Ist. Diese Datenbasis enthélt 96.601 Lemmata, von denen 10.487 durch eine ,Be-
deutungshierarchie’ ergéanzt wurden, welche den entsprechenden Eintragen des
an der Akademie der Wissenschaften der DDR erarbeiteten und von Kempcke
(1984) herausgegebenen Handworterbuch der deutschen Gegenwartssprache
entnommen wurden. Es handdlt sich bel der Bedeutungshierarchie enes Lemmeas
um die Auflistung der rémischen und arabischen Ziffern, die den entsprechenden
Eintrag im Handworterbuch der deutschen Gegenwartssprache in seine verschie-
denen Bedeutungen und Unterbedeutungen zergliedert. Die Anzahl dieser Ziffern
wurde a's Bedeutungsanzahl des betreffenden Lemmas gewertet.
Zur Bestimmung der Polysemie eines Grundmorphems wurde nun nach obigem
Verfahren auf die Bedeutungsangaben der Simplizia im ,Wahrig-Lexikon' -
ruckgegriffen, die sch mit dem betreffenden Morph identifizieren lassen. Dabel
wurde berticksichtigt, dal3 den Morphen in den morphologischen Zerlegungen
der Lemmata in CELEX immer ihre urspriingliche Wortart zugewiesen wird. Da-
her wurden nur die Simplizia berticksichtigt, welche die entsprechende Wortart
des Morphs aufwiesen. So &% sich beispielsweise das Morph aal mit den ba-
den Smplizia Aal und aalen identifizieren. Beide Worter kdmen also zur Be-
stimmung der Morph-Polysemie von aal in Frage. Die morphologische Zerle-
gung in CELEX zeigt jedoch, dal3 das Verb aalen vom Substantiv Aal abgeleitet
wurde. Daher wurde as Polysemie-Wert von aal nur die Bedeutungsanzahl des
Substantivs Aal herangezogen. Im Falle des Morphs lauf dagegen &% sich CE-
LEX entnehmen, dal3 das Substantiv Lauf vom Verb laufen abgdeitet wurde.
Daher wurde in diesem Fall die Bedeutungsanzahl von lauf mit der Bedeutungs-
anzahl des Verbs laufen gleichgesetzt.

Nach Berilicksichtigung der Ableitungsgeschichte kam es vor, dal3 zwei oder
mehrere Smplizia zu einem Morph gefunden werden, die nicht voneinander ab-
geletet werden kdnnen. In diesen Falen wurden die Bedeutungszahlen der Wor-
ter einfach summiert.

Die Polysemie-Werte der Wortbildungsmorpheme, die im Deutschen zu den Af-
fixen gehdren, wurden auf zwel verschiedenen Wegen bestimmit:

1. Im Morphemregister zu Band I-111 des mehrbéandigen Werks Deutsche Wort-
bildung: Typen und Tendenzen in der Gegenwartssprache von Kiihnhold und
Prell (im folgenden mit , KuP-Affixliste' bezeichnet) werden die verschiedenen
Bedeutungen eines Morphems mittels Indizes notiert. Die Anzahl dieser Indi-
zes diente al's Wert fur die Polysemie des Affixes.
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2. Da gerade die Bedeutungen der Affixe sehr schwer zu bestimmen sind, wurde
zur Kontrolle eine von H. Bluhme aufgestdite Affixlise (,BLUHME-
Affixliste') fir eine zweite Messung herangezogen. Der Polysemie-Wert konn-
te Uber die Anzahl der dort aufgeftihrten mdglichen Bedeutungen eines Affixes
bestimmt werden.

3.2 Die Testmethoden

Unter Zuhilfenahme der empirisch gewonnen Daten kénnen die konstatierten Ab-
hangigkeiten, die sich aus dem vorgestellten Modell ableiten lassen, Uberpriift
werden. Dafir werden entsprechende Daten erhoben und Regressionsanalysen
durchgefuihrt, welche die Funktionsgleichungen an die empirischen Daten anpas-
sen. Die Giite der Anpassung kann in einem weiteren Schritt mit Hilfe des Deter-
minationskoeffizienten F* gemessen werden.

Da die aufgestellten Beziehungen im Grunde nichtlineare Funktionen darstel-
len, bietet sich eine nichtlineare Regresson an. Auf der anderen Seite ist es -
doch auch moglich, auf der Grundlage der linearisierten Funktionsgleichungen,
die auch schon fur die graphische Darstellung des Modells verwendet wurden,
eine lineare Regression durchzufthren. Lineare und nichtlineare Regression brin-
gen jewdlls unterschiedliche Vor- und Nachteille mit sich (vgl. Gieseking, 1993).
Es wurde entschieden, die Funktionen des Modells zu linearisieren und mittels
elner linearen Regression anzupassen.

Zusétzlich zur Regression wird im Falle des linearisierten Modells mittels des
t-Tests getestet, ob zwischen den jewelligen Variablen ein sgnifikanter Zusam-
menhang besteht. Es kann allerdings schon vorweggenommen werden, dal3 die
Ergebnisse des t-Tests fur die untersuchten Daten keine so grol3e Aussagekraft
besitzen, wie es winschenswert wére. Denn dieser Test verliert bel grofen Da-
tenmengen, wie sie auch fur die Untersuchungen dieser Arbeit vorliegen, an Sig-
nifikanz. Da jedoch der t-Test nicht immer einen linearen Zusammenhang der je-
wells untersuchten Systemgrof3en bestétigt hat, werden seine Ergebnisse dennoch
aufgefhrt.

Um Verfdschungen des Determinationskoeffizienten entgegenzuwirken, der
durch die Mittelwertbildung ganz unterschiedlicher Anzahl von y-Werten entste-
hen kann, werden, wie Grotjahn (1992:150) es vorschlagt, die (x, y)-Paare fur die
vorgenommen Untersuchungen gewichtet. Allerdings wird dafir nicht der von
ihm vorgeschlagene modifizierte Determinationskoeffizient verwendet (vgl. Grot-
jahn, 1992:162), sondern jedes Wertepaar erhdlt as Gewicht die Anzahl der y-
Werte, aus denen der Mittelwert y gebildet wurde. Die Regressionanalyse wird
dann unter Berticksichtigung dieses Gewichts vorgenommen. Als Ergebnis erhdlt
man eine Kurve, die sich denjenigen Datenpunkten, die den Grofeil aler Daten
ausmachen, besonders gut anndhert. In dinn besatzen Gebieten kann sie jedoch
erheblich von den Datenpunkten abweichen.
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3.3 Einzelergebnisse der Untersuchung

3.3.1 Die Abhangigkeit des lexikalisierten Mor ph-K ombinationspotentials
von der M or ph-Polysemie

Aus der Struktur des Modélls 18 sich die Hypothese ableiten, dal3 das lexikali-
serte Morph-Kombinationspotential eines Morphs m ene Funktion saner
Morph-Polysemie ist. Diese Hypothese wurde in der nichtlineariserten Form
durch die Gleichung LEX_ = AxMP¢ ausgedriickt (siehe Hypothese 3). Dabel
steht die Konstante A fir den kombinierten Einfluf3 des restringierten Morph-
Kombinationspotentials und des Gleichgewichts zwischen den Beduirfnissen Kod
und minl; die Konstante B gibt die Einflustérke der Morph-Polysemie wieder®.
Die Anpassung der lineariserten Funktion an die Daten der Stichproben wurde,
wie schon vorweggenommen wurde, mit gewichteten Datenpaaren durchgefiihrt.
Wie wichtig diese Vorgehensweise in diesem Fdl ist, wird an der Haufigkeitsver-
teilung der Morph-Polysemiewerte deutlich.

Die Untersuchung der Stichprobe, die auf der Grundlage des Wahrig-
Lexikons und der KuP-Affixliste erhoben wurde, ergab eine Streuung der
M orph-Polysemie zwischen den Werten 1 und 37. Wie die Abb. 1 zeigt, vertellen
sich 95% der Morphe auf die Morph-Polysemie-Werte 1 bis 8, das entspricht ca.
24% der gefundenen Wertel0, Fir die BLUHME-Affixliste gelten diesdben E-
gebnisse. Daher wirde eine Regressionsanayse ohne Gewichtung der Daten zu
elner erheblichen Beantréchtigung des Determinationskoeffizienten flhren.

Die Anpassung der lineariserten Funktion an die gewichteten Daten der Stich-
proben flhrte zu den Ergebnissen der Tabelle 3.

Tabdle 3
Anpassung der Funktion L-LEX_ =InA+B:L-MP,

Sorache| verwendete A B R2 Sgn. t
Affixliste
Deutsch | KuP 3,22460 | 1,15072 | 0,65107 | 0,0000
Deutsch | BLUHME | 4,35956 | 0,98861 |0,54434 | 0,0000

Die Determinationskoeffizienten (R?) weisen darauf hin, dal3 es sich nur um mé&
[3g gute Anpassungen handelt. Aber das Signifikanzniveau von t, das in beiden

9 Die folgenden Untersuchungsergebnisse werden teilweise auch in Krott (1998) diskutiert. Al-
lerdings wird dort im Gegensaiz zu den hier dargestdlten Untersuchungen nur tber die KuP-
Affixlise Polysemiewerte fir Affixe erhoben. Auf der anderen Saite wird in Krott (1989) detalllierter
auf die Probleme der Funktionsworter eéingegangen.

10 Die Abhildung zeigt nur einen Ausschnitt der Verteilung. Die fehlenden Werte (ab einem
Polysemie-Wert von 16) liegen jedoch dle unter 0,5%.
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Falen unter 0,00005 liegt, zeigt an, dal3 die Grofen der logarithmierten Gleichung
dennoch in einer linearen Beziehung zueinander zu stehen scheinen.

2000

Dentsch (KuP-Affixlisted

[ A

i 1)

Anzadd der Mogplee

32
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Abb. 1. Haufigkeitsverteilung der Morph-Polysemie (Ausschnitt)

Eine bestehende Abhéngigkeit 1&% auch der optische Eindruck der Abb. 2
und 3 vermuten, welche die Daten der Stichproben und die theoretischen, nicht-
linearen Funktionen mit den aus der Stichprobe geschétzten Parametern zeigen.
Besonders im Bereich der kleinen Morph-Polysemie-Werte (MP < 9), der, wie
wir gesehen haben, den grofden Tell der Daten ausmacht, folgen die Funktionen
eng den Datenpunkten. Allerdingsist auffallend, dal3 gerade die Morphe mit einer
einzigen Bedeutung Uberdurchschnittlich vide Vorkommen im Lexikon aufwe-
sen. Dieser hohe Wert ist auf eine Reihe von Affixen zuriickzufhren, die genau
eine Bedeutung besitzen und eine sehr hohe Frequenz im Lexikon aufweisen (z.
B. -s 1814 Vorkommen; -ier: 915 Vorkommen; -keit: 801 Vorkommen). Diese
Produktivitét kann auf die Transparenz dieser Affixe zurtickgefUhrt werden.

Da der vermutete Zusammenhang zwischen den Groéf3en anscheinend doch
besteht, stellt sich die Frage, warum die Determinationskoeffizienten nur bel 0,54
bzw. 0,65 liegen. Eine mdgliche Erklarung daflr wére, dal3 die Daten keine Ho-
mogenitét aufweisen, da es sich um verschiedene Typen von Morphen handelt1L.
Ein Indiz dafir ist der zu grofe Wert flr das Vorkommen der Morphe mit einer

11 Zum Problem der Datenhomogenitét Siehe Altmann (1992).
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einzigen Bedeutung, der auf einige Affixe zurtickgefihrt werden kann. Eine ande-
re Moglichkeit wére, dal? die Messung der Systemgrofie Morph-Polysemie einige
Mangel aufwelst. Die Bestimmung der Bedeutungsanzahl Uber die Polysemie der
Smplizia birgt eine mdgliche Fehlerquelle in sch. Denn bal der Auswahl eines
bestimmten Simpliziums ist es u.U. mdglich, dal3 Bedeutungen vernachl&ssigt
werden, die andere, nicht jedoch das gewahlte Wort besitzen. Dieses Problem
kann dlerdings mit den zur Verfigung stehenden Mitteln nur unter grofRem Auf-
wand gel6st werden, der hier nicht geleistet werden kann.
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Abb. 2: Die Abhangigkeit des lexikdiserten Kombinations-Potentials von der
Morph-Polysemie mit Berticksichtigung der KuP-Affixliste (Deutsch)

AulRer diesem Problem muf3 festgehalten werden, dal3 die Bestimmung der
Polysemie von Affixen und derjenigen Morphe, die als Funktionsworter verwen-
det werden, aul3erst problematisch ist, besonders deshalb, well sie gegentiber
den Bedeutungswortklassen - wie der Name schon sagt - in erster Linie Funktio-
nen erfillen, die sich erheblich von denen der Nomen, Verben oder Adjektive
unterscheiden. Aus diesem Grund ist es sinnvoll, die unterschiedlichen Morphty-
pen getrennt voneinander zu untersuchen. Daftir werden a's Typen die urspriing-
lichen Wortarten der Morphe, die sich den morphologischen Zerlegungen in CE-
LEX entnehmen lassen, und der Morphtyp , Affix‘ betrachtet.
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Abb. 3. Die Abhangigkeit des lexikdiserten Kombinations-Potentials von der
Morph-Polysemie mit Berlcksichtigung der BLUHME-Affixlise
(Deutsch)

Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse dieser Untersuchungen. Da die Morphtypen
,Numerae', ,Artikd’, ,Interjektion’, ,Stamm’ und ,flektierte Form‘ in der Stich-
probe zu selten vertreten sind, konnten fr diese Morphtypen keine Anpassungen
durchgefiihrt werden.

Die Anpassungen der drel Morphtypen ,Nomen', ,Adjektiv' und ,Verb' wei-
sen gute bis sehr gute Determinationskoeffizienten auf, und das Signifikanzniveau
von t bestétigt in diesen Félen die lineare Abhangigkeit der Grofien in der loga-
rithmierten Form der Funktionsgle chung.

Die Morphtypen ,Pronomen’, ,Prgposition’, ,Konjunktion’ und ,Adverb’
weisen dagegen schlechte Anpassungen auf. Das wird auch durch den t-Test un-
terstiitzt, so dal3 nicht von einer (linearen) Beziehung ausgegangen werden sollte.

Diese Ergebnisse unterstiitzen die obige Vermutung, dal3 die Morphe, die als
Funktionsworter verwendet werden, das Gesamtergebnis verschlechtern, da die
Bestimmung ihrer Bedeutung grof3e Probleme aufweist. Es ist sogar fraglich, ob
Uberhaupt von Bedeutungen dieser Morphe gesprochen werden sollte, zumindest
in dem Sinne, wie Bedeutung bei Nomen, Adjektiven oder Verben verstanden
wird. Diese Fragen zu kléren, wirde hier zu weit fihren. Es mul} aber festgehal-
ten werden, dal3 tber die Bestimmung der Bedeutungs- bzw. Funktionsanzahl der
Funktionsworter noch einmal nachgedacht werden mul3. Das kann auch dazu
fihren, dal3 diese Woérter bzw. Morphe aus der betrachteten Beziehung heraus-
genommen werden durfen bzw. miissen.
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Tabdle 4
Anpassung der Funktion L-LEX_=InA+B>L-MP, flr die enzelnen Morphtypen

Mor phtyp Sprache A B R2 Sgn. t
Nomen Deutsch [4,0029 |0,98843 |0,92105 | 0,0000
Adjektiv Deutsch |3,75433 [0,92173 | 0,79888 | 0,0000
Verb Deutsch [4,03457 |1,01888 | 0,95774 | 0,0000
Pronomen Deutsch || 7,60899 [-0,1066 |0,00959 |0,7621
Adverb Deutsch [9,15024 |0,21087 | 0,02513 | 0,5726
Préposition Deutsch |10,8281 |0,82224 | 0,28052 | 0,0238
Konjunktion Deutsch |1,79472 |-0,0630 |0,00935 |0,7904
Affix Deutsch [45,2013 |0,80148 | 0,67289 | 0,0000
(KuP-Liste)
Affix Deutsch 98,0169 |1,06791 | 0,82570 | 0,0018
(BLUHME-Liste)
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Die Ergebnisse der Anpassungen an die Daten der beiden Affixlisten unter-
sitzen die aufgestelte Hypothese Uber die Abhangigkeit des lexikdiserten
M orph-Kombinationspotentials von der Polysemie. Allerdings ist der Wert von
F* be der Anpassung an die Daten der BLUHME-Liste weitaus besser dsim
Fdle der KuP-Affixliste. Aber auch in diesem Fall kann die Gite der Anpassung
noch as Bestétigung der Hypothese angesehen werden, die alerdings verhélt-
nismallig schwach ist. Die Ergebnisse des t-Tests zeigen in beiden Fédlen, dal3 es
sich nach Lineariserung des Modells tatsichlich um eine lineare Abhéngigkeit der
Grofen handelt. Der t-Test besitzt in diesen beiden Fallen eine hohere Signifikanz
as bel der Betrachtung der Gesamtmenge der Morphe, da die Datenmengen mit
183 (KuP-Affixliste) bzw. 216 (BLUHME-Affixliste) verschiedenen Affixen rela-
tiv klein sind.
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Abb. 7. Die Abhangigkeit des lexikdiserten Kombinations-Potentials von der
Morph-Polysemie; Affixe der KuP-Affixliste (Deutsch)

Die Abb. 7 und 8 lassen die Unterschiede der beiden Stichproben erkennen.
Abb. 7, welche die Daten der KuP-Affixliste zeigt, weist eine weitaus grol3ere
Bandbreite von Polysemie-Werten auf as Abb. 8. Dal3 trotz der relativ hohen
Wertevon F? im Bereich groRRerer Polysemie-Werte erhebliche Abweichungen
der Datenpunkte bestehen, ist auf die Gewichtung der Daten bel der Regression
zuriickzuf Ghren.
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3.3.2 Die Abhangigkeit der Morph-LexType-Frequenz vom lexikalisierten
M or ph-K ombinationspotential

Eine weltere Hypothese, die sich aus der Struktur des Modells herleitet, besagt,
dal3 die Morph-LexType-Frequenz eines Morphs m eine Tellmenge saines lexika:
liserten Morph-Kombinationspotentias darstellt, und dal3 diese Teilmenge mit
der Grole des lexikalisierten Morph-K ombinationspotentials steigt.

Die zugehdrige Funktionsgleichung lautet MLTF, = A>LEX_, wobei die Kon-
stante A eine Kombination der Einflisse darstellt, die das Anwendungsbediirfnis
und die Anzahl synonymer Worter austiben.

Wie aus Abb. 9 zu ersehen ist, snd die Daten dler drel Sprachen so wn-
gleichmaldig vertellt, dal3 die Anpassung der theoretischen Funktion wieder mit
gewichteten Datenpaaren vorgenommen wurde. Die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen werden in der folgenden Tabelle wiedergegeben.

Wie an den Werten von R zu erkennen ist, sind ale drei Anpassungen sehr
gut. Das wird auch durch die Abb. 10 bis 12 deutlich, welche die Daten und die
theoretischen Funktionen mit den aus den Daten geschétzten Parametern wieder-
geben. Die aufgestellte Hypothese konnte demnach bestétigt werden.
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Tabelle5

Anpassung der Funktion MLTF, = A>LEX,,

Sprache A R2
Deutsch 0,70847 |0,99257
Englisch 0,72840 | 0,97742
Niederldndisch | 0,62706 | 0,98718

Niederlindisch

Anzakl der Morphe
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Abb. 9: Haufigkeitsverteilung des lexikalisierten M orph-K ombinationspoten-tias
(Ausschnitte)
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M orph-Kombinationspotential (Niederlandisch) (Ausschnitt)

3.3.3 Die Abhéangigkeit der Token-Frequenz von der Type-Frequenz

Die Tokenfrequenz eines Morphs bestimmt sich nach dem Model aus seiner
Type-Frequenz (vgl. Hypothese 6), der Anzahl synonymer Worter, dem Anwen-
dungs- und dem Invarianzbedirfnis. Die Funktionsgleichung, welche die Bezie-
hung zwischen der Type- und der Tokenfrequenz eines Morphs m beschreibt,
lautet TOF, = AXTYFE. Dabel steht die Konstante B fir die Auswirkungsstarke
der Type-Frequenz und die Konstante A fur die Kombination der tbrigen Ein-
flisse auf die Tokenfrequenz.

Da, wiein Abb. 13 deutlich zu erkennen i, die Daten wieder ungleich verteilt
sind, wurden die Regressionsanalysen fir alle drei Sprachen mit gewichteten Da-
ten durchgeftihrt. Die Ergebnisse der Berechnungen sind in der Tabelle 6 wieder-
gegeben.

Tabelle 6
Anpassung der Funktion L-TOF, = A+ B>L-TYF,
Sprache A B R2 Sgn.t
Deutsch 72,2983 [1,06139 |0,93910 |0,0000
Englisch 310,872 [0,99930 |0,89605 |0,0000
Niederlandisch | 373,385 |0,88186 |0,91249 |0,0000
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Abb. 13: Haufigkeitsvertellung der Type-Frequenz (Ausschnitt)
Die Anayseergebnisse entsprechen den Erwartungen: Der t-Test bestétigt in alen
drei Sprachen die Linearitét der Beziehung zwischen den Grolien des lineariser-
ten Moddlls, und die hohen Werte des Determinationskoeffizienten stehen flr
sehr gute Anpassung an die Daten, auch wenn die Giite der Anpassung leicht
vaiiert.

Der optische Eindruck der Anpassungen, den die Abb. 14 bis 16 liefern, ist
nicht so gut, wie es die Ergebnisse der Regression vermuten lassen. Die Daten-
punkte liegen nur im Bereich der kleinen Morph-Type-Werte sehr nahe an der
theoretischen Funktion. Je grofer die Morph-Type-Werte werden, um so grof3er
sind die Entfernungen zur Funktion. Die guten Ergebnisse der Anpassung sind
auf die Gewichtung der Daten zurtickzufthren. Da diese aufgrund der Haufig-
keitsvertellung jedoch sinnvoll war, kann die Hypothese trotz der Streuung im
Bereich der hohen Type-Frequenz-Werte angenommen werden.
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Abb. 16: Die Abhéngigkeit der Token-Frequenz von der Type-Frequenz (Niede-
landisch) (Ausschnitt)

3.3.4 Die Abhangigkeit der Morphlange von der M orph-Token-Frequenz

Nach Hypothese 8 ergibt sich die Lange eines Morphs u.a. aus seiner Token-
Frequenz. Formal wurde diese Hypothese durch die Gleichung ML, = AXTOF2
ausgedrickt, wobel die Variable A dem Einfluf des Bedurfnisses minD und B
der Einfluf3stérke der Morph-Token-Frequenz auf die Lange entspricht.

Well bel der morphologischen Analyse in CELEX enige Worter nicht voll-
standig zerlegt wurden, da die Zerlegung beispielsweise as irrdevant angesehen
wurde (Siehe Eigennamen), wurden fir die Untersuchungen dieser Arbeit einige
Morphe as solche Ubernommen, die noch weiter zerlegt werden kdnmnten. Da
diese ,Morphe’ normalerwel se a's semantische Einheit betrachtet werden kénnen,
wurden se in den bisher vorgestellten Analysen auch as Morphe behandelt. Bei
den folgenden Untersuchungen wird jedoch die Morphlange von Interesse sein,
und gerade fr diese Grolie liefert die bisherige Vorgehensweise verfdschte B-
gebnisse. Denn die genannten ,Morphe' sind, da sie noch weiter zerlegt werden
konnen, tbermalig lang. Um die Uberprifungen der folgenden Hypothesen nicht
Zu beeintréchtigen, werden daher die genannten ,Morphe' aus den Stichproben
herausgenommen.
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Fir die Untersuchung der Hypothese, dal? die Morphlange von der Morph-
Token-Frequenz abhangt, wurde die Lange der Morphe in Graphemen gemes-

sen.
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Abb. 17: Haufigkeitsvertellung der Morph-Token-Frequenz (A usschnitt)
Da die Daten, wie Abb. 17 in einem kleinen Ausschnitt zeigt, wiederum un-
gleichm&3ig vertellt sind, wurde die Anpassung der Funktion mit gewichteten Da
ten vorgenommen. Die Ergebnisse der Anpassungen sind in Tabelle 7 wiederge-

i
13 to 19

:
I I8 28 3

Morph-Token-Freguenz

1 1 H
1 34 37 40 43 46 49

geben.
Tabdle7
Anpassung der Funktion L-ML_ =In A+ B> L-TOF,
Sprache A B R2 Sgn. t
Deutsch 742350 |-0,05887 0,44040 | 0,0000
Englisch 7,40000 |-0,05120 0,41444 | 0,0000
Niederlandisch | 8,81029 |-0,06993 0,45811 | 0,0000

Die niedrigen Werte von R? weisen darauf hin, dal3 es sich um keine gute An-
passung handelt. Aber das Signifikanzniveau des t-Tests, dessen Wert unter
0,00005 liegt, bedtétigt, dal3 nach Lineariserung des Modéells eine lineare Bezie-
hung zwischen den Grof3en zu bestehen scheint. Daher sollte die aufgestellte Hy-
pothese noch nicht abgelehnt werden. Es mul3 viedmehr eine Erkl&rung daflr
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gesucht werden, warum die Daten so sehr von der theoretischen Kurve abwel-
chen.
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Abb. 18: Die Abhangigkeit der graphemischen Morphlange von der
Morph-Token-Frequenz (Deutsch)

£

Momhlinge, gemessen in Craphemen
j a

- - - -
4 [P - T - - . an =
- - - - e - - - 4
2 e wm - - - J— - - - - -
0 L L . i
¢ Rt lololy 42906 eeBaY 80000 iRslaloli

Morph-Token-Fropuens

Abb. 19: Die Abhangigkeit der graphemischen Morphléange von der Morph
Token-Frequenz (Englisch)
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Die Abb. 18 bis 21 zeigen die Daten und die theoretischen Kurven fir ale drei
Sprachen. Dabel wurde zusétzlich ein Ausschnitt der Bereiche kleiner Frequenz-
werte exemplarisch fur das Niederlandische herausgegriffen, um die Anpassung
der Funktion an den Teil der Daten zu zeigen, der den Hauptanteil der empirisch
gewonnenen Werte ausmacht.

Die Graphiken zeigen eine auffallend grof3e Streuung der Datenpunkte, die
sich bai Steigung der Token-Frequenz-Werte zunachst verstérkt, bel sehr hohen
Werten jedoch wieder abnimmt. Aufgrund dieser Streuung ist es nicht verwun-
derlich, dal3 die Anpassung der theoretischen Kurve an die Daten nur méldig gut
ist. Es ist aber auch zu erkennen, dal3 im Bereich der kleinen Token-Frequenz-
Werte, der einen sehr grof3en Tell der Daten ausmacht, die Datenpunkte nahe an
der theoretischen Funktion liegen.

Esig fraglich, ob die zu erkennende Streuung eine zufélige Erscheinung ist,
die bespidsweise auf die dinne Besetzung des Bereichs groflkerer Token-
Frequenzen zurlckzufihren ist, oder ob die theoretische Funktion die Daten
nicht ausreichend beschreibt. Esist beispielsweise moglich, dal3 ein oder mehrere
weitere Einfltsse fir die Streuung verantwortlich sind, die im Modell noch nicht
berticksichtigt wurden.

Die grof3e Datenstreuung wurde auch von Kohler (1986) bel der Untersu-
chung auf der Ebene des Wortes festgestellt, u.a. bel der Abhangigkeit der Wort-
lange von der Frequenz. Um zu testen, ob die Abweichungen der Datenpunkte
von der theoretischen Kurve zufédlig sind, wendet Kohler die Methode der glei-
tenden Mittedlwerte an. Bel dieser Methode werden auf der Grundlage der vor-
handenen (x,, y,) -Paare gleitende Intervalle der Brete | gebildet, in denen auf un-
tenstehende Weise sowohl ein mittlerer Frequenz-Wert (x;) as auch ein mittlerer

Wert der Morphlangen (y,) berechnet wird.

i+l -1 i+]-1
[ o

Xi ay
_ j=i — j=i

X; = y, =

Die so erzeugten (x;,,) -Paare bilden eine neue Datenbasis flir eine erneute An-

passung der theoretischen Kurve.

Die Abb. 22 zeigt exemplarisch in einem Ausschnitt die Datenpunkte, die sich
flr die niederlandische Stichprobe bel einer Intervallgrofie von 20 egeben. An
der Graphik ist zu erkennen, dal} die Methode der gleitenden Mittdwerte die
Streuung der Datenpunkte durchaus gléttet. Interessanterweise réhern sich die
Punkte jedoch nicht nur der Funktion an, sondern sie scheinen einer oszillieren-
den Kurve zu folgen. Dasselbe Phdnomen stellte auch Kohler im Falle der Bezie-
hung zwischen Wortfrequenz und Wortlange fest. In weiteren Untersuchungen
zeigt er, dal3 eine Vergrolierung des Intervalls eine Verstérkung des Gléattungse -
fekts zur Folge hat. Auch dieses Phdnomen kann auf der Ebene der Morphe bes-
tétigt werden.
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Die Abb. 23 und 24 sollen wiederum exemplarisch an der niederléndischen Spra-
che den Effekt der unterschiedlichen Intervalléngen verdeutlichen. Dafur wurden
Intervalle der Lange 50 und 100 ausgewahlt. Damit sich die Ergebnisse besser
vergleichen lassen, handelt es sich bei den Abb. 23 und 24 um denselben Aus-
schnitt der Token-Frequenzen wie bei Abb. 22.

Wie an den Abb. 23 und 24 zu erkennen ist, steigt mit der Grol3e des Inter-
valls auch der Wert der ersten mittleren Morph-Token-Frequenz. Das liegt ganz
einfach daran, dal3 bel groferen Intervallen grofere Frequenzwerte in die Menge
der zu mittelnden Werte mit einflief3en. Da die Gléttung der Datenstreuung noch
klarer zu erkennen ist, wenn man die gesamte Stichprobe betrachtet, zeigt die
Abb. 25 alle Datenpunkte der niederléndischen Stichprobe bei einer Intervallgro-
[3e von 20.

Fur die beiden anderen Sprachen, Deutsch und Englisch, gelten entsprechen-
de Ergebnisse, wie sie fur das Niederlandische festgestellt wurden. Es soll darauf
verzichtet werden, diese im einzelnen hier darzustellen. Fir einen Uberblick ent-
hélt die Tabelle 8 fir alle Sprachen die Ergebnisse der Anpassung nach der An-
wendung der Methode der gleitenden Mittelwerte fir eine Intervallbreite von 20.

Tabelle 8
Anpassung der Funktion L-TOF, = A+ B>L-TYF, nach Anwendung der Methode
der gleitenden Mittelwerte (Interval = 20)

Sprache A B R2 Sgn.t
Deutsch 9,61342 |-0,09427 | 0,83877 | 0,0000
Englisch 9,04055 |-0,07603 | 0,69427 | 0,0000
Niederlandisch | 10,2381 |-0,08682 | 0,83453 | 0,0000

Wie an den Werten fir R? und an den Graphiken zu erkennen ist, handelt es sich
in dlen drel Fdlen um ene relativ gute Anpassung, obwohl die Kurven etwas zu
flach verlaufen, um an die Datenpunkte fir hohe Token-Frequenz-Werte heranzu-
reichen.

Fur die ,Schwingungen', die sich bel der Berechnung der gleitenden Mittel-
werte einerseits bei der Untersuchung der Abhangigkeit der Morphlange von der
Morph-Token-Frequenz und andererseits auch bei der Beziehung Wortfrequenz -
Wortlange zeigen, gibt es zwe Erklarungen: Entweder sind die Oszillationen en
inhdrentes Merkmal der Daten, das auch schon in den Ursprungsdaten, d.h. vor
der Bildung gleitender Mittelwerte, vorhanden, aber noch nicht so deutlich zu
erkennen war, oder es handelt sich nicht um tatséchliche Schwingungen, sondern
um ein Phanomen, das durch die Bildung der gleitenden Mittelwerte hervorgeru-
fen wird.

Kohler (1986) und Zornig et d. (1990) gehen davon aus, dal3 es sich tatsch-
lich um Oszillationen handelt. Sie liefern auch Ansdize fir eine sprachwissan-
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schaftliche Erkl&rung und mathematische Beschreibung des Phdnomens. Auf-
grund der Annahme, dal3 ein Wort um 0 stérker gekirzt wird, je langer es i,
beziehen se die Kirzungsrate in die Beziehung Lange-Frequenz mit ein. Auf die-
se Weise wird eine oszillierende Funktion abgeleitet. Die Anpassung ener sol-
chen Funktion durch Zornig et a. (1990) an die Daten, die mit der Methode der
gleitenden Mittelwerte erzeugt wurde, ist Uberzeugend. Dennoch fehlt eine ausre-
chende linguistische Interpretation dieser Funktion.

Es gibt auf der anderen Seite Hinweise, dal3 Kohlers Annahme nicht richtig
ist, sondern dal3 es sich bel den angeblichen Schwingungen um ein Phdnomen
handelt, das bei der vorhandenen Art von Datenstreuung durch die Methode der
gleitenden Mittelwerte erzeugt wird. Das wirde bedeuten, dal? die Daten keine
schwingende Funktion ergeben, und es sich um ene blof3e Streuung bzw. um
einen noch nicht entdeckten Einfluld handelt, der nicht berlicksichtigt ist. Wendet
man namlich die Methode der gleitenden Mittelwerte (Interval = 50) auf eine
Menge von Werten an, die durch zuféllige Abweichung einer vorgegebenen
Funktion gewonnen werden, so erhdt man die Ergebnisse, die in den Abb. 26
und 27 wiedergegeben sind.

2.389*x**-0.09

Abb. 26: Zufadlsdaten im Bereich einer Bespielfunktion
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Abb. 27: Anwendung der Methode gleitender Mittelwerte (Interval = 50) auf die
Zufallsdaten

Die Abb. 27 zegt, da3 auch im Fale zufdllig streuender Daten scheinbare
, Schwingungen’ entstehen12- Dieses Ergebnisist zwar kein Beweis dafir, dal3 die
Daten der Frequenz-Langen-Beziehung keine Schwingungen enthaten, es stellt
diese Annahme jedoch in Frage und unterstiitzt eher die Hypothese, dal3 es sich
nicht um tatséchliche Oszillationen handelt, sondern um ein Bild, das aufgrund
der immens streuenden Datenpunkte und der Methode der gleitenden Mittelwerte
entsteht. Auf jeden Fall steht es im Einklang mit der Annahme, es handele sich
um eine zuféllige Streuung. Ein anderes Indiz, das gegen eine Oszillation spricht,
sind die Ergebnisse einer Periodizitétsuntersuchung von Hammerl (1990:19-22).
Er wendet den Phasenverteilungstest und den Phasenhaufigkeitstest von Wallis
und Moore an, die eine Periodizitét der empirischen Werte einer Gréle in bezug
auf eine andere Grof3e nachweisen konnen. Aber es konnte mit Hilfe dieser Tests
keine Periodizitét nachgewiesen werden.

Geht man davon aus, dal3 die Streuung nicht zufdllig ist, so kann man sie
auch anders erkléaren. Wie aus den Abb. 18, 19 und 20 zu erkennen ist, bleiben
die Morphlangen immer unter einer bestimmten Grenze. Es ist moglich, dald ge-
rade diese Grenze das Charakteristikum der Daten ausmacht. Das wirde bedeu-
ten, dal3 eine bestimmte Frequenz elne Hochstgrenze der Lange des Morphs oder

12 Es wurde ene Reihe von Zufdlsdaten getestet, um das Ergebnis zu bestétigen. Da die B-
gebnisse der anderen Daten &hnlich waren, wird hier darauf verzichtet, auch diese Daten darzustel-
len
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des Wortes bedingt. Um diese Hypothese zu testen, muifte eine Funktion abge-
leitet werden, die diese Grenze beschreibt.

Eine weltere ngliche Quelle fir die grol¥e Streuung wurde noch nicht g
nannt, namlich die Datenerhebung. Es wurde bel der Beschrelbung des verwen-
deten Datenmateriads erwahnt, dald zur Bestimmung der Morph-Frequenzen
grundsétzlich nur schon lexikalisierte Worter, welche de betreffenden Morphe
enthalten, berticksichtigt wurden. Weil diese Tatsache Einfluld auf die Untersu-
chungsergebnisse hat, ist es durchaus moglich, dal3 auch der Grad der Daten-
streuung beeinflufd wird.

In dieser Arbeit kann nicht endgiltig entschieden werden, welche der ke
schriebenen Hypothesen die richtige ist. Die LAsung dieses Problems liefert den
Stoff fur eine eilgensténdige Arbeit. Es sollte jedoch deutlich gemacht werden,
dal3 die Beziehung Léange-Frequenz noch weiter analysiert werden mul3.

Die in diessr Arbet aufgestellte Hypothese lber die Frequenz-Langen-
Relation der Morphe konnte im Gegensatz zu der Hypothese auf der Wortebene
aufgrund der Anpassungsgiite weder abgelehnt noch eindeutig bestétigt werden.
Die Tatsache, dal3 die Anwendung der Methode der gleitenden Mittelwerte Daten
erzeugt, an die sich die theoretische Funktion sehr gut anpassen 183, deutet je-
doch darauf hin, dal3 die aufgestellte Hypothese richtig ist, die Lange enes
Morphs aso bel steigender Frequenz abnimmt.

4. Zusammenfassende Betrachtung der Untersuchungen

Die empirische Uberpriifung einiger Hypothesen, die im ersten Teil dieser Arbeit
aufgestellt wurden, war im grof3en und ganzen erfolgreich, d.h. die Hypothesen
wurden fast immer an einer bzw. an drel Sprachen bestétigt. Ausnahmen bilden
jedoch die beiden Hypothesen 3 und 8.

Die Hypothese 3 besagt, dal? das |exikalisierte M orph-K ombinations-potential
eine Funktion der Morph-Polysemie ist. Eine Untersuchung aler Morphe er-
brachte nur eine maldig gute Anpassung der theoretischen Funktion an die Daten.
Allerdings wurde gezeigt, dal3 die Aufteilung der Morphe in verschiedene Typen
ganz unterschiedliche Ergebnisse lieferte. Die Einzelanalyse einiger Morphtypen
(,Affixe', ,Verben', ,Nomen' und ,Adjektive’) fihrte zu sehr guten Anpassun-
gen, andere dagegen, deren Bedeutungsbestimmung einige Probleme aufwirft,
wiesen niedrige Werte fur die Anpassungsgite auf. Als Gesamtergebnis kann
daher festgehaten werden, dal3 zumindest fir die erste Gruppe der Morphtypen
die aufgestellte Hypothese bestétigt werden konnte. Hinsichtlich der zweiten
Gruppe mussen noch weltere Analysen folgen. Es ist zu Uberlegen, ob und wie
man die Erhebung der Morph-Polysemie-Daten verbessern kann bzw. darf.

Die zweite Hypothese, die nicht vollstandig bestétigt werden konnte, besagt,
dal} die Morphlénge eine Funktion der Morph-Token-Frequenz ist. Die Anpas-
sung der Daten erbrachte auch in diesem Fal nur enen mittelma3gen Wert fir
den Determinationskoeffizienten F*. Die Hypothese wurde jedoch nicht abge-
lehnt, da ene Anwendung der Methode der gleitenden Mittelwerte eine sehr gute
Anpassung an die theoretische Funktion erbrachte. Ein Grund fir die nicht sehr
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gute Anpassung konnte der sein, dal3 kurze Morphe nicht unbedingt Bestandteile
von kurzen, und damit haufigen Wértern sind.

Alle Ubrigen Hypothesen wurden an alen drei Sprachen aufgrund der Ergeb-
nisseflr R* bestétigt.

Einige Fragen und Probleme, die sch aufgrund der Untersuchungsergebnisse
stellen, konnten in dieser Arbelt jedoch nicht gel0st werden. Die wichtigste ist die
folgende:

Handelt es sich bei den Untersuchungsergebnissen der Beziehung Morphlan-
ge-Morphfrequenz um eine zuféllige Streuung der Datenpunkte oder um Oszilla
tionen, und/oder existiert ein Einflul3, der in die Betrachtungen noch nicht mit
elnbezogen worden ist? Das Vorhandensein von Oszillationen wurde zwar sehr in
Frage gestellt, es konnte jedoch nicht vollkommen widerlegt werden.

Aul¥er der Klarung dieser Frage stellt sich die Aufgabe, die noch nicht Gber-
priften Hypothesen (siehe Tabelle 1) an Sprachmaterial zu testen. Aul3erdem ist
es moglich, ahnlich wie Kéhler (1986) vorgegangen ist, auch die indirekten Ein-
flisse, die zwischen den Grof3en des Modells bestehen, empirisch zu Uberprifen.
FUr diese und fur die in dieser Arbeit vorgestellten Untersuchungen sollten még-
lichst nicht nur die Sprachen Deutsch, Englisch und Niederlandisch, sondern
auch andere Sprachen in die Analyse mit einbezogen werden.

Auch wenn hier keine umfassende Uberpriifung der aufgestellten Hypothesen
geleistet werden konnte, verstent sich diese Arbeit ds ein welterer Schritt zur
Konstruktion einer Sprachtheorie, wie sie von der linguistischen Synergetik ange-
strebt wird. Es wurde gezeigt, wie fruchtbar der synergetische Ansatz auch fir
den Bereich der Wortbildung i<, d.h. wie leicht er sich auf andere Ebenen alsdie
von Koéhler untersuchte Lexik Ubertragen |&%. Daher sollten weitere linguistische
Bereiche auf der Grundlage dieses Ansatzes untersucht werden.

124



Ein funktionalanal ytisches Modell der Wortbildung

Literaturverzeichnis

Altmann, G. (1992). Das Problem der Datenhomogenitét. In B. Rieger (Hg.),
Glottometrika 13 (S. 287-298), Bochum: Brockmeyer.

Aronoff, M. (1976). Word Formation in Generative Grammar. Cambridge,
Mass.: MIT Press.

Baayen, H. (1992). Markedness and Productivity: A Quantitative Analysis.
Paper presented at the Fifth International Morphology Meeting, July 1992,
Krems, Austria,

Baayen, H., Piepenbrock, R., & van Rijn, H. (1993). The CELEX Lexical
Database (CD-ROM). Linguigtic Data Consortium, University of Pennsyl-
vania, Philadel phia.

Bartsch, R., & Vennemann, T. (1983). Grundziige der Sprachtheorie. Eine
linguistische Einflihrung. Unveranderte Studienausgabe d. Aufl. 1982. (Kon-
zepte der Sprach- und Literaturwissenschaft; 32). Tubingen: Niemeyer.

Becker, T. (1990). Analogie und morphologische Theorie. Minchen. (Studien
zur theoretischen Linguistik; 11).

Booij, G.E. (1977). Dutch Morphology. A Sudy of Word Formation in
Generative Grammer. Dordrecht: Foris.

Bybee, J.L. (1985). Morphology. A study of the relation between meaning and
form. Amsterdam, Philadelphia: Benjamins. (Typologica studies in language;
9).

Derwing, B.L. (1990). Morphology and the mental lexicon: psycholinguistic
evidence. In W.U. Dresder et d. (Hg.), Contemporary Morphology (S. 249-
265), Berlin: de Gruyter.

Erben, J. (1993). Einfihrung in die deutsche Wortbildungsiehre. 3. Aufl. Ber-
lin: Schmidt. (Grundlagen der Germanistik; 17).

Fleischer, W. (1976). Wortbildung der deutschen Gegenwartssprache 4.
durchgesehene Auflage. Leipzig: Bibliographisches Ingtitut.

Gieseking, K. (1993). Synergetische Aspekte von Struktur und Dynamik der
englischen Lexik. Unveroffentlichte Magisterarbeit. Universitét Trier.

Grotjahn, R. (1992). Evauating the adequacy of regression models. Some po-
tentid pitfals. In B. Rieger (Hg.), Glottometrika 13 (S. 121-172), Bochum:
Brockmeyer.

Hammerl, R. (1990). Lange-Frequenz, Lange-Rangnummer: Uberprifung von
zwe lexikaischen Modédlen. In R. Hammerl (Hg.), Glottometrika 12 (S. 1-
24), Bochum: Brockmeyer.

Henzen, W. (1965). Deutsche Wortbildung. 3., durchgesehene und erganzte
Auflage. TUbingen: Niemeyer.

Kempcke, G. (1984). Handworterbuch der deutschen Gegenwartssprache. 2
Bd. Berlin: Akademie Verlag.

Kohler, R. (1986). Zur linguistischen Synergetik: Struktur und Dynamik der
Lexik. Bochum: Brockmeyer. (Quantitative linguistics; 31).

125



A. Krott

Kohler, R. (1989). Linguistische Analyseebenen, Hierarchisierung und Erklarung
im Moddl der sprachlichen Selbstregulation. In L. Hebicek (Hg.), Glotto-
metrika 11 (S. 1-18), Bochum: Brockmeyer.

Kohler, R. (1990): Elemente der synergetischen Linguistik. In R. Hammerl
(Hg.), Glottometrika 12 (S. 179-187), Bochum: Brockmeyer.

Krott, A. (1999). The influence of morpheme polysemy on morpheme fre-
guency. In Proceedings of the Third International Conference on Quantita-
tive Linguistics, August 26-29, 1997, Helsinki, Finnland. In: Journa of Quan-
titative Linguigtics 6,1, 58-65.

Naumann, B. (1986). Einflihrung in die Wortbildungslehre des Deutschen. 2.,
neubearb. Aufl. TUbingen: Niemeyer. (Germanistische Arbeitshefte; 4).

Rothe, U. (1988). Polylexy and Compounding. In K.-P. Schulz (Hg.), Glotto-
metrika 9 (S. 121-134), Bochum: Brockmeyer.

Stepanowa, M.D., & Fleischer, W. (1985). Grundziige der deutschen
Wortbildung. Leipzig: Bibliographisches Ingtitut.

van Marle, J. (1990). Rule-creating crestivity: Analogy as a synchronic
morphological process. In W.U. Dressler et a. (Hg.), Contemporary
Morphology (S. 267-273). Berlin: de Gruyter.

Wahrig, G. (1985). Deutsches Worterbuch. Minchen: Mosalk-Verlag.

Wimmer, G., Kohler, R., Grotjahn, R., & Altmann, G. (1994). Towards a
theory of word length distribution. Journal of Quantitative Linguistics, 1.1,
98-106.

Zornig, P., Kohler, R., & Brinkmoller, R. (1990). Differentiad equation mod-
els for the oscillation of the word length as a function of the frequency. In R.
Hammerl (Hg.), Glottometrika 12 (S. 25-40), Bochum: Brockmeyer.

126



