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Vorwort

Die Tatsache, dass es im Deutschen kein Kompendium der quantitativen Einzeltextanalyse
gibt, fithrte uns dazu, einen Versuch zu starten und zumindest einige Aspekte des Textes von
einem bestimmten Sichtwinkel zu betrachten und als ein ,,geschlossenes” Anleitungsbuch
dem Leser zu iibergeben. Da es nicht moglich ist, alle Aspekte eines Textes zu erfassen,
haben wir uns auf nur die besser ausgearbeiteten Bereiche beschrinkt, ndmlich auf Rhythmus,
Phonik, Wortdynamik und Denotationsanalyse und haben zahlreiche Methoden eingefiihrt,
die alternativ benutzt werden konnen.

Das Buch, das wir eher als Anleitung verstehen, kann in einem Semester mit oder
ohne Lehrer bewiltigt werden, es reichen elementare Kenntnisse der Statistik und die
entsprechende Software. Wir haben uns bemiiht, den Leser zu stimulieren, indem wir viele
Aspekte der Forschung zu zeigen versuchten. Eine konsequente Weiterfithrung und Erwei-
terung einiger Ideen, sowohl historisch als auch synchron und zwischensprachlich kénnte zu
tieferen Erkenntnissen der Textdynamik fithren. Wir haben mit Absicht ein Gedicht als
Forschungsobjekt gewidhlt, weil man daran sowohl die Phonik als auch den Rhythmus mit
etwas mehr ,,Berechtigung® untersuchen kann. Sie sind die Grundlage der meisten Poesie. In
der Prosa spielen sie bisher nicht die gleiche Rolle. Wichtig war auch die Tatsache, dass der
Gedichttext kurz war, damit entsprechende Methoden zum Zuge kommen. Man kann alle
mutatis mutandis auch an Prosa anwenden.

Fiir den Unterrichtenden der Poetik soll das Buch eine Anleitung fiir Vorlesungen und
Ubungen gewihren. Die groBe Menge von Formeln und Rechnungen soll nicht zu der Ansicht
verleiten, dass quantitative und qualitative Poetik unterschiedliche Ziele verfolgen, denn in
beiden geht es darum, Regularitidten und Tendenzen zu erfassen — jeweils mit entsprechenden
Mitteln.

Wir haben uns bemiiht, dem Leser eine Zahl von alternativen Methoden anzubieten,
die er nicht alle anwenden muss, wenn er einen Text analysiert. Eine Auswahl, im meisten
Féllen eine einzige Methode reicht, um ein Phdnomen nachzuweisen und zu erfassen. Alle
Rechnungen wurden auf eine moglichst nicht-technische Weise Schritt fiir Schritt
durchgefiihrt, damit zumindest die Berechnung einer Formel mdoglich ist, wenn dem Leser die
statistischen Hintergriinde nicht hinreichend einleuchtend sind. Verweise auf Literatur helfen,
das Studium der betreffenden Methode oder den Sinn eines Verfahrenstiefer kennen zu
lernen. Es wire nicht sinnvoll gewesen, die Ableitungen bestimmter Verfahren breit
darzustellen, da dies das Lesen des Textes erschwert hétte. Es war eher das Ziel, zu zeigen,
was mit einfachen Methoden feststellbar und machbar ist. Die Kenntnis einiger einfachen
Verfahren wird heutzutage in empirischen Wissenschaften generell erwartet und
vorausgesetzt. Ist sie nicht vorhanden, dann kann sich der Leser das entsprechende Buch aus
der Unmenge der Lehrbiicher der Statistik oder der Graphentheorie auszuwahlen.

Fiir die Textkorrektur und zahlreiche Ratschldge bedanken wir uns herzlichst bei
Herrn Werner Lehfeldt, der mit gottlicher Geduld alle sprachlichen Fehler ausgemerzt hat.
Der tiibriggebliebene Rest sind unsere eigenen iiblichen Siinden, fiir die wir zwar bestraft
werden sollten, aber erst spiter... Herrn Karl-Heinz Best danken wir fiir die Uberwachung
des phonischen Teils des Buches, der sich an seine Transkription hilt.

V. und G. Altmann
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1. Einfiihrung

Das Ziel dieses Buches besteht darin, die Moglichkeiten quantitativer Sprachanalyse anhand
eines kurzen Textes zu zeigen. Ublicherweise untersucht man lange Texte, in denen sich
Tendenzen klarer auspridgen konnen, die Maflzahlen und verschiedenen Funktionen haben
groflere Stabilitdt und kleinere Variabilitit. Am besten geeignet fiir die Analyse sind jedoch
Texte ,,mittlerer Grof8e — was immer das auch zu bedeuten mag —, weil sich in sehr langen
Texten viele klassischen Tests als ineffizient erweisen und in kurzen Texten die Macht des
Tests zu klein wird. In einer derartigen Situation muss man bei kurzen Texten oft zu
verteilungsfreien Methoden greifen, die es auch hier ermdglichen, zuverldssige Schliisse zu
ziehen und Erscheinungen zu entdecken, die man auf anderem Wege nicht feststellen kann.

Es ist heutzutage gang und gébe, Textanalysen an Korpora durchzufiihren, da solche in
groflen Mengen zur Verfiigung stehen. Nutzt man jedoch ein Korpus als ganzes, so ist seine
Verwendung fiir bestimmte Fragestellungen aus mehreren Griinden problematisch:

(1) Es stellt eine Mischung von heterogenen Texten dar, so dass eine Charakterisierung
von Einzeltexten ausgeschlossen ist, es sei denn, die Texte im Korpus sind getrennt und
werden vollstindig erfasst.

(i1) Induktive Verfahren fiihren in Korpora zur Charakterisierung iibergeordneter En-
titdten, zu induktiven Verallgemeinerungen, z.B. zu einem Genre, wobei man oft Schliisse
iiber Grundgesamtheiten zieht, die es gar nicht gibt.

(i11)) Gesetze gelten fiir homogene Texte, d.h. fiir Einzeltexte, bei denen die
Randbedingungen besser identifizierbar sind, wéhrend sie in einem Korpus stark verwischt
werden, so dass in ihm das Testen von Gesetzen im Korpus Beschriankungen unterworfen,
nicht aber vollig ausgeschlossen ist.

All dies vermindert jedoch keineswegs den Wert von entsprechend gestalteten Korpo-
ra oder deren Anwendung fiir andere Zwecke. Fiir bestimmte Fragestellungen sind sie sogar
unabdingbar. Auf hoheren Ebenen der Sprache, z.B. in der Syntax, kann man sie erfolgreich
auch fiir die Suche nach allgemeinen Gesetzen ausnutzen.

In Einzeltexten kann man wortwdrtlich eine unendliche Menge von Eigenschaften
finden. Thre ,,Entdeckung hingt von dem von uns benutzten Begriffsapparat ab, ob man nun
die reale Existenz solcher Eigenschaften akzeptiert oder nicht. Die Erkenntnisgewinnung
verlduft beim Menschen nur iliber Begriffe, von denen nur &uBerst wenige in Wortern
kodifiziert sind. So kann man in Texten vermutete Eigenschaften erst dann untersuchen, wenn
wir sie begrifflich erfasst haben. Mit anderen Worten, die Zahl der begrifflich erfassten
Spracheigenschaften hingt von unserem Wissensstand ab. Viele Texteigenschaften lassen
sich am exaktesten quantitativ erfassen, was auch ihre weitere Verarbeitung wie Darstellung,
Testen, Interpretation sehr erleichtert und exakter macht. Andere lassen sich nur quantitativ
erfassen, z.B. Lingen, funktionale Abhiingigkeiten, Ubergangsabhiingigkeiten u.i., so dass die
Anwendung quantitativer Methoden auf einer bestimmten Stufe der Forschung unumginglich
wird.

Betrachtet man die quantitative Analyse nicht nur als Charakterisierungsmoglichkeit
und induktives Testen von isolierten Hypothesen, sondern auch als eine Mdglichkeit fiir die
Uberpriifung deduktiver Gesetzeshypothesen, so erweitert sich ihr Aufgabengebiet betriicht-
lich, und ihr gnoseologischer Status gewinnt an Wert.

In den folgenden Kapiteln werden wir nur einen relativ kurzen, sehr bekannten Text
analysieren, ndmlich Goethes Gedicht ,,.Der Erlkonig®. Dieses aus 32 Versen in acht Strophen,
bestehende und im Knittelvers mit dem Reimschema aabb geschriebene Gedicht soll uns als
Beispiel dienen. Vergleiche mit anderen Texten werden nicht angestrebt, wir iiberlassen
dieses Problem anderen Forschern. Wiirde man das Problem jedoch von dieser Seite aufgrei-



fen, so konnte man die geschichtliche Entwicklung deutscher Texte, speziell der Poesie, um
viele Aspekte bereichern. Man betrachte dieses Buch eher als ein Lehrbuch, in dem Probleme
und Losungswege gezeigt werden, jedoch die Ableitung der mathematischen Mittel meistens
ausbleibt, da das Buch kein Lehrbuch der Mathematik sein will.

Bei der Beschreibung des Gedichtes verfahren wir so, dass wir bei der niedrigsten
Ebene anfangen, nimlich bei rein formalen Entitdten wie Langen, Folgen von Lingen oder
dem Rhythmus, der, ebenso wie in der Musik, nur die Begleitung darstellt. Dann {ibergehen
wir zur phonischen Ebene iiber, die die bedeutungslose Lautung des Textes darstellt, dann
analysieren wir die Worter, die die Bedeutung tragen, und zum Schluss suchen wir nach den
Eigenschaften der denotativen Struktur des Gedichtes. Morphologie und Syntax werden nur
beriihrt, aber nicht tiefer untersucht. Jede dieser Ebenen besitzt Eigenschaften, die die anderen
nicht besitzen. Es ist aber mdglich, zumindest im Modellbereich nach Gemeinsamkeiten
zwischen den Ebenen zu suchen. Es ist, natiirlich, das Ziel jeglicher Forschung zu zeigen,
dass das Ganze eines Gedichts in der Tat ein Ganzes ist, in dem alles mit allem zumindest
indirekt zusammenhéngt. Um dieses Ziel zu erreichen, muss man leider zu Anfang analytisch
vorgehen und Ebene um Ebene nach Regularititen durchsuchen und diese formal erfassen.
Dies wird in den Kapiteln 2 bis 6 systematisch angestrebt.

Im zweiten Kapitel betrachten wir den Rhythmus des Textes. Hinter dem gleichsam an
der Oberflache liegenden Knittelvers oder hinter einem festen Rhythmus versteckt sich eine
Menge anderer (latenter) Tendenzen, die man nur durch Tests ermitteln kann. Der Vers ist nur
eine rhythmische Einheit, andere Einheiten kann man im Verlauf der Verse oder in Strophen
als Ganzen oder sogar im Gedicht als Ganzem entdecken. Dieser Aspekt wurde bisher
weniger untersucht, daher widmen wir ihm besondere Aufmerksamkeit.

Im dritten Kapitel befassen wir uns mit der phonischen Seite des Textes. Auch wenn
ein Autor seinen Text mehrmals korrigiert und &ndert, nehmen wir trotzdem an, dass sich die
Phonik schlieBlich in einen Zustand einpendelt, der dem Gehorempfinden des Autors
zufriedenstellend vorkommt. Der Autor handelt zwar intuitiv, zdhlt und rechnet nicht,
kiimmert sich eventuell um den von ihm angestrebten Wohlklang, weil3 aber nicht, dass er
nach bestimmten Gesetzen handelt, die er nicht kennen kann. Er wiirde sich vermutlich
wundern, wenn man ihm sagte, was man alles in seinem Text entdeckt hat.

Im vierten Kapitel widmen wir uns der Verteilung der Worter und dem Fluss der
Information im Text. Beide Probleme sind hinreichend bekannt, jedoch gibt es zahlreiche
Aspekte, die wir nur streifen werden. Diese Forschungsrichtung ist von den hier vorgestellten
am weitesten entwickelt. Sie wurde nicht nur von Linguisten, sondern auch von Mathema-
tikern, Geographen, Soziologen, Physikern und anderen Spezialisten vorangetrieben, die in
ihren Disziplinen analoge Phdnomene entdeckten und formal erfassen wollten. sie ist gleich-
zeitig einer der strittigsten Bereiche der quantitativen Linguistik, weil man das zur Debatte
stehende Problem unter so vielen Gesichtspunkten angehen kann.

Im fiinften Kapitel beschéftigen wir uns mit der neuartigen denotativen Analyse,
stellen den Text als einen Graphen dar und untersuchen seine Struktur mit Hilfe von Begriffen
aus der Graphentheorie. Die Relationen im Text werden sowohl statistisch als auch deter-
ministisch ermittelt und durch Kanten des Graphen dargestellt. Die Eigenschaften des Gra-
phen werden als Texteigenschaften interpretiert. Diese Disziplin ist am wenigsten fort-
geschritten, da sie noch sehr jung ist.

Im sechsten Kapitel wird angedeutet, wie man grammatische Phidnomene fiir die
Charakterisierung des Textes verwenden kann.

Das Buch eignet sich nur dann zum Selbststudium, wenn man nur nach Anwendungs- und
Auswertungsmoglichkeiten sucht, man kann es in diesem Sinne als eine Art Kochbuch
bezeichnen. Alle Methoden lassen sich bequem in einem Semester an einen Text anwenden.
Es wird empfohlen, alle Probleme an anderen Beispielen durchzurechnen und die dabei
erzielten Ergebnisse mit denen aus dem Erlkonig zu vergleichen. Es ist kein Lehrbuch der



Statistik oder der Graphentheorie, sondern eher eine Anleitung zu selbstédndigen Analysen, die
auch von Anfiangern durchgefiihrt werden kénnen.

Das Problem der Poetik besteht unter anderem auch darin, dass man bestimmte
Ebenen und Entitdten fiir den jeweils gegebenen Aspekt als wichtig betrachtet, wéhrend
andere einfach ignoriert werden. Im Rahmen einer Arbeitsteilung zwischen den Disziplinen
ist dies auch berechtigt: Die Poetik ist nur eine der Disziplinen, die sich mit poetischen Texten
beschiftigen. Die allgemeine Textologie strebt jedoch nach einem einheitlichen Blick auf
Texte, wobei ihr die Poetik als Spezialdisziplin hilfreich sein kann. Der einfachste Weg fiihrt
iiber die quantitative Erfassung von Textphdnomenen, die man dann leicht auf gemeinsame
Nenner bringen kann. Die quantitative Betrachtung solcher Phdnomene erweitert nicht nur
den Untersuchungsrahmen, sondern gibt auch die Moglichkeit, eine Theorie anzustreben, d.h.
ein System von Gesetzen, die die Textegenerierung steuern. Vieles ist bereits erreicht worden,
vieles liegt noch vor uns.



2. Rhythmus

Ob Prosa oder Poesie, jedes hinreichend lange Textsstiick hat seinen Rhythmus, der durch
unterschiedliche Entititen gestaltet werden kann, durch Betonung, Silben-, Vers- oder Satz-
lange, grammatische Gliederung mit Intonation, Pausen usw. Der Rhythmus kann deter-
ministisch sein, z.B. bei festen Metren, konstanter Silbenzahl im Vers u.4., er kann aber auch
,,schwicher* sein und Tendenzen aufweisen, die sich nur statistisch erfassen lassen. Man stellt
iiber solche Tendenzen Hypothesen auf und versucht, diese zu testen. Die Aufgabe eines
Textwissenschaftlers besteht nicht nur in der Bildung von Begriffen, unter die er Erschei-
nungen subsumiert, sondern vor allen Dingen in der Formulierung von Hypothesen, wobei
seiner Phantasie keine Grenzen gesetzt sind. Zwar zwingen ihn die jeweils herrschende
Doktrin und die nach ihr festgelegte ,.einzig mogliche* Ordnung der Daten zur Ziigelung
seiner Phantasie, auf der anderen Seite wissen wir aber, dass kein Wissen gesichert ist und es
fiir kein wissenschaftliches Problem eine endgiiltige Losung gibt. Seine Phantasie sollte daher
eher von der Testbarkeit — der wichtigsten Eigenschaft wissenschaftlicher Hypothesen —
geleitet sein und nicht von vage formulierten, schulabhidngigen oder ideologisch geférbten,
sich oft widersprechenden Ansichten. Dies ist eben der Bereich, in dem ihm der Statistiker
eine hilfreiche Hand reichen kann. Zwar kann er ihm die heuristische Arbeit nicht abnehmen,
er vermag es aber, viel fiir die Objektivitit, Akzeptabilitit und Systematisierung seiner
Resultate zu tun, d.h., er kann ihm helfen, zumindest bis an die Schwelle einer Theorie zu
gelangen.

Im folgenden werden wir die Verse des ,,Erlkonig™ als Folgen von betonten und un-
betonten Silben auffassen und in diesen Folgen nach Tendenzen suchen. Der ,,Erlkonig* dient
uns dabei nur als Beispiel, unser Hauptinteresse gilt der Vermittlung einfacher niitzlicher
statistischer Methoden.

2.1. Rhythmische Muster
Rhythmisch kann man die Verse des ,,Erlkonig* als Folgen von betonten und unbetonten
Silben angeben. Lisst man die betonten Silben aus und vermerkt lediglich die Anzahl der

unbetonten vor einer betonten, so ergibt sich z.B. fiir

»Wer reitet so spédt durch Nacht und Wind?*

das Muster der unbetonten Silben als
1211

Kodiert man alle Verse auf diese Weise, dann bekommt man fiir das ganze Gedicht dieses
Resultat:

M 1. 1211 17. 1121
2. 1121 18. 2121
3. 1112 19. 2122
4. 1121 20. 1222
5. 1122 21, 1222
6. 1112 22. 1121
7. 1121 23, 1112



8. 1111 24. 1212
9. 1111 25. 1322
10. 1121 26. 1222
11. 1121 27. 1222
12. 2112 28. 1121
13. 1222 29. 1122
14. 1122 30. 1122
15. 1112 31. 1112
16. 1112 32. 1121

In Vers 25 gab es bei unseren Informanten unterschiedliche Lesarten. Zwecks
Einheitlichkeit haben wir die obige gewidhlt. An dieser Stelle ist zu bemerken, dass ein
Expertenurteil nur dann ,,besser* ist als ein statistisch begriindetes Urteil, wenn es auf einer
Theorie basiert. Da es aber keine Theorie des Rhythmus oder der ,,poetischen Rede* gibt,
sollte man eher eine statistische Losung poetologischer Probleme anstreben.

Diese rhythmischen Muster konnen auf verschiedene Weisen weiter zusammengefasst
und kodiert werden. Hier wéhlen wir folgende Zusammenfassung nach der Silbenzahl (Zahl
der unbetonten Silben):

(I) ~ Kod Kombination Silbenzahl

a: 1111 4
b: 1112 5
1121 5
1211 5
c: 1122 6
1212 6
2112 6
2121 6
d: 1222 7
2122 7
e: 1322 8

Benutzt man zur Kodierung diese Buchstaben, die Léngenklassen nach Silbenzahl
darstellen, dann ergibt sich das Gedicht als Folge von rhythmischen Mustertypen

(II) ~ bbbb cbba abbc dcbb bedd dbbe eddb ccbb
oder dquivalent numerisch nach der Silbenzahl dargestellt als:
(IV) 55556554 4556 7655 5677 7556 8775 6655.

Die Haufigkeit einzelner Typen (Léngenklassen) ist

(V)

0o o o
— OO

Die Aufgabe der induktiven quantitativen Analyse besteht nun darin, in den
Grunddaten (I)-(V) nach Regularititen zu suchen und diese darzustellen.



2.2. Ausnutzung

Die Ausnutzung kann auf zwei Weisen aufgefasst werden: als Anzahl einzelner Typen, die
iiberhaupt konstruiert worden sind, oder als deren Haufigkeit im Gedicht.

2.2.1. Konstruktion

Wie man in Schema (II) sieht, werden die einzelnen Typen unterschiedlich ausgenutzt. Nur
bei Typ a werden alle Moglichkeiten (d.h. 1) erschopft, bei Typ & wurde 2111 nicht realisiert
usw. Die konstruktionelle Ausnutzung berechnen wir so, dass wir die Zahl der realisierten
Typen in Beziehung zu der Zahl der moglichen setzen. Die Zahl der theoretischen Méoglich-
keiten der Typenbildung berechnet sich mit Hilfe des Multinomialkoeffizienten als

|
Qn T=—"-"__
AW

wobei

n die Zahl der Elemente in der Sequenz ist, d.h. hier ist im Vers immer n = 4,

ki, ky,....k: die Anzahl einzelner Ziffern in der Sequenz darstellt. So ist bei Typ b die
Ziffer 1 dreimal vorhanden, d.h. k&, = 3, die Ziffer 2 ist einmal vorhanden, d.h. &, = 1 usw.

r die Zahl unterschiedlicher Ziffern symbolisiert: in Typ a ist » = 1, weil wir hier nur
Einser haben; in den Typen b, ¢ und d ist » = 2, weil es hier sowohl Einser als auch Zweier
gibt, und in Typ e ist » = 3.

Falls » = 2, dann vereinfacht sich der Multinomialkoeffizient (2.1) auf den
Binomialkoeffizienten

o r(-5)

In unserem Fall erhalten wir die Zahlen der theoretischen Moglichkeiten folgendermal3en: In
Typ a gibt es 4 Einser, d.h. k; = 4, woraus nach (2.2)

Typ a: T—4—1
yp a: =47

folgt. Die anderen Zahlen ergeben sich analog als
4! 4
Typ b: Hier gibt es dreimal 1 und einmal 2, d.h. T, = | — | = =4
4! 4
Typ ¢: Hier gibt es zwei Zweier und zwei Einser, dh. T =| — | = ) =6

4!
Typ d: Hier gibt es 3 Zweier und eine 1, d.h. 7, =( j =



wihrend Typ e mit Hilfe des Multinomialkoeffizienten berechnet werden muss:

|
oAy
112111

Typ e:

So erhalten wir fiir die Ausnutzung der Typen das Resultat in der letzten Spalte von Tabelle
2.1.

Tabelle 2.1
Ausnutzung der Typen
Typ Lange Typenzahl Ausnutzung
beobachtet b theoretisch ¢ b/t

a 4 1 1 1/1=1.00
b 5 3 4 3/4=0.75
c 6 4 6 4/6 =0.67
d 7 2 4 2/4=0.50
e 8 1 12 1/12 =0.08

Wie man sieht, ist die Typenausnutzung um so kleiner, je langer der Vers ist. Es wire
interessant zu untersuchen, ob sich dieses Verhéltnis auch in lingeren Gedichten nachweisen
lasst. Solange aber keine weiteren Daten vorliegen, wire es etwas miiflig, deduktiv nach einer
»Ausnutzungskurve zu suchen, zumal b/t offensichtlich einen Wendepunkt hat und
moglicherweise etwas komplizierter aussehen wird. Vorldufig ldsst sich dieser Trend einfach
mit einer Geraden erfassen, die die Form

Ausnutzung = b/t = A — BL

hat, wo L die Lange bedeutet und 4 und B Parameter sind. In unserem Fall ergibt sich mit
Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate (s. Anhang II)

Ausnutzung = 1.854 - 0.209 L fir L=4.5,....,8.

Der Determinationskoeffizient (s. Anhang I) D = 0.98 deutet an, dass eine Gerade die Daten
vorldufig sehr gut erfasst. Die theoretischen Werte findet man in Tabelle 2.2 und die
graphische Darstellung in Abbildung 2.1.

Tabelle 2.2
Beobachtete und berechnete Ausnutzung der Typen

Linge Beobachtete Ausnutzung Berechnete Ausnutzung
4 1.00 1.018
5 0.75 0.809
6 0.67 0.600
7 0.50 0.391
8 0.08 0.182
A=1854, B=-0209, D=0098




1 5 5 7 :
ks
Abbildung 2.1. Ausnutzung der Typen

An dieser Stelle kann man die Vermutung aussprechen, dass diese Abhdngigkeit rein
lokal ist, d.h. nur fiir das gegebene Gedicht gilt. Dies hingt sicherlich auch mit dessen Lénge
zusammen, denn in ldngeren Gedichten gibt es fiir alle Muster eines Typs mehr Chancen ver-
wirklicht zu werden. Die Einbeziehung der Gedichtlédnge in die Rechnung wiirde eine Charak-
teristik der rhythmischen Strenge des Gedichts ergeben. An einem Ende dieser Skala stiinden
Gedichte mit deterministischem Rhythmus, am anderen Ende solche mit vollig freiem Rhyth-
mus. Unter diesem Standpunkt kdnnte man die Versifikation sowohl geschichtlich als auch
sprachbedingt untersuchen, wobei nicht nur die von uns gewihlte, sondern jede beliebige
andere Musterbildung interessant wire. Theoretisch interessant wiére diejenige Musterbildung,
die es uns erlauben wiirde, sprachbezogene Schliisse zu ziehen bzw. die Entwicklung in Form
einer Kurve darzustellen.

Man kann sich gut vorstellen, dass sich mutatis mutandis auch der Prosarhythmus
untersuchen ldsst. Hier kdnnen wir eine derartige Untersuchung nur andeuten. Man teile den
Text in Sétze auf, wobei jeder Satz jetzt in etwa die Rolle der Strophe iibernimmt. Man stelle
die einzelnen Muster und ihre Anzahl fest und vergleiche diese mit den theoretischen Anzah-
len, die sich genauso wie in der Poesie aus den Multinomialkoeffizienten ergeben. Zu beach-
ten ist, dass dieses Verfahren nur die Ausnutzung der Typen betrifft. Es besteht aber auch die
Moglichkeit, dass jeder Satz eine Konstruktion sui generis ist, wenn der Text nicht lang genug
ist. Jegliche Urteile wéren hier voreilig.

2.2.2. Typenfrequenz

Im vorigen Abschnitt haben wir nur die Realisierung von Typen beriicksichtigt. Die einzelnen
rhythmischen Verstypen kommen aber in einem Gedicht mit unterschiedlicher Haufigkeit vor.
Es gibt wiederum mehrere Moglichkeiten nach Regularititen zu suchen.

(a) Wir benutzen Schema (I) aus Abschnitt 2.1 und stellen folgende Héaufigkeiten der
elf vorhandenen Muster fest:



Muster(Typ) Héufigkeit
1111
1112
1121
1211
1122
1212
2112
2121
1222
2122
3211

—_— N === BN = O NN

Diese Anordnung ist sozusagen alphabetisch, und aus ihr lassen sich beliebige Regu-
laritdten nur durch eine entsprechende Umordnung ermitteln. Eine andere mogliche Anord-
nung dieser Daten ist beispielsweise die Rangordnung, d.h. ihre Ordnung nach der Haufigkeit,
was in der quantitativen Linguistik ein iibliches Verfahren darstellt. So erhalten wir die Rang-
ordnung in Tabelle 2.3.

Tabelle 2.3
Ranghéufigkeitsverteilung der rhythmischen Muster
Muster Rang Haufigkeit
1121 1 9
1112 2 6
1222 3 5
1122 4 4
1111 5 2
1211 6 1
1212 7 1
2112 8 1
2121 9 1
2122 10 1
3211 11 1

Allgemein gilt, dass es fiir jede ,,korrekt* ermittelte Klasse sprachlicher Erscheinungen
eine Ranghiufigkeitsverteilung gibt, jedoch ist nicht immer a priori bekannt, welches Modell
einer allgemeineren Theorie sich in den gegebenen Daten realisiert. Daher verfahrt man bei
der Suche nach dem Modell zuerst induktiv und sucht mit Hilfe einer Software (vgl. Altmann-
Fitter 1997) nach der Klasse der addquaten Verteilungen, die man als zundchst mogliche
Hypothesen beibehdlt. Es lisst sich auf diese Weise zeigen, dass fiir die obigen Daten eine
grofle Zahl von theoretischen Verteilungen adédquat ist. Dies ergibt sich iiblicherweise, wenn
der Datenumfang recht klein ist (hier N = 32) und der monotone Verlauf recht regulér. In
einem solchen Fall — wenn es noch keine ausgereifte Theorie gibt — akzeptiert man vorldufig
die Verteilung mit der kleinsten Anzahl von Parametern und mit der besten Anpassung.
Diesem Kriterium entspricht hier am besten die 1-verschobene geometrische Verteilung

(2.3) Px:pqx_l, x=12,3,...,
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deren Werte in der letzten Spalte von Tabelle 2.4 zu finden sind. Die Werte fiir x = 7 und 8,
und fiir x = 9 und 10 wurden zusammengefasst, damit die theoretische Klassengrofle min-
destens 1 betrigt. Der Parameter p und das Resultat des Chiquadrat-Tests sind in der letzten
Zeile der Tabelle zu finden. Wegen P = 0.98 kann man diese Verteilung vorlaufig gut akzep-
tieren. Die Resultate aus Tabelle 2.4 sind in Abbildung 2.2 graphisch dargestellt.

Tabelle 2.4
Anpassung der geometrischen Verteilung
an die Rangordnung der rhythmischen Muster

Rang Beobachtet Berechnet nach
(2.3)
1 9 8.70
2 6 6.34
3 5 4.61
4 4 3.36
5 2 2.45
6 1 1.78
7 1 1.30
8 1 0.95
9 1 0.69
10 1 0.50
>11 1 1.33
p=02719,g=1-p=0.7281, X’ =127, FG=7,P=0.98

01lx]
1 NP

o o
L 1

Altmann Fitter 2.1

=
L

i1l hdﬂlnwﬂ

1[x], MP[x]

Abbildung 2.2. Anpassung der geometrischen Verteilung an die Rangordnung der
rhythmischen Muster

(b) Ein dhnliches Bild bietet sich, wenn wir die Rangverteilung der zusammengefassten
Typen in Schema (V) betrachten. So erhalten wir die in Tabelle 2.5 und in Abbildung 2.3
dargestellten Resultate.



Tabelle 2.5
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Ranghéufigkeitsverteilung der nach Lange zusammengefassten Muster (Typen)

Typ (Muster) | Rang | Beobachtete Haufigkeit Berechnete Haufigkeit (nach 2.3)

b 1 16 16.18

c 2 7 8.00

d 3 6 3.96

a 4 2 1.96

e 5 1 1.91

p=0.5055, X* =1.62, FG=3, P=0.65
[
174 0 1[x]
161 I MP[x]
15
144
134
124
114
§1D—
EN
5]
5]
o]
3]
2]
: i
0 T T T T T
1 2 3 4 3

flx], MP[x]

Abbildung 2.3. Ranghéufigkeitsverteilung der nach Lange zusammengefassten Typen

Zu beachten ist, dass fiir diese Zwecke besonders die sog. Partialsummenverteilungen
geeignet sind (vgl. Wimmer, Altmann 2000a,b; Wimmer, Sidlik, Altmann 1999). Wir
begniigen uns hier mit der obigen einfachen Lésung.

(c) Ein ganz anderes Bild erhalten wir, wenn wir nicht die Rangordnung, sondern die
Lange der Typen als unabhingige Zufallsvariable betrachten. In diesem Falle erhalten wir die
entsprechende Verteilung aus Schema (V), wie in Tabelle 2.6 und Abbildung 2.4 dargestellt.

Tabelle 2.6
Verteilung der rhythmischen Muster nach der Lénge
Linge des Musters Beobachtete Haufigkeit Berechnete Haufigkeit (nach 2.4)
4 2 1.82
5 16 14.25
6 7 10.53
7 6 4.08
8 1 1.32

a=0.8157,b=0.1042, X’ = 2,40, FG=2, P =0.30
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17 0 1[x]
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Almann Fitter 2.1

4 5 = 7 &
L], MP[x]

Abbildung 2.4. Anpassung der Hyperpoisson-Verteilung an die Verteilung der Musterldngen

Die beobachtete Verteilung ist nicht monoton fallend, daher miisste man entweder die
geometrische Verteilung modifizieren — wenn man bei dem gegebenen Modell bleiben
mochte —, was die Zunahme eines weiteren Parameters bedeutet, oder nach einer kompakten
Verteilung mit zwei Parameters suchen. Die Software hat fiir diesen Fall die Hyperpoisson-
Verteilung als am geeignetsten gefunden, die in der Linguistik sehr oft benutzt wird, ndmlich
(hier in der 4-verschobenen Form)

ax—4

P =— :
b F (1;b;a)

(2.4) x=4,5,06,...,

wo k7 = k(k+1)(k+2)...(k+r-1) die Faktorialpotenz (in Formel (2.4) setzt man k = b und r =
2

. a a . . . . .
x-4 ein) und | F;(1;0;a) = 1+—+———+...die hypergeometrische Funktion sind. Die
b b(b+1)
nach dieser Formel berechneten Werte sind in der letzten Spalte von Tabelle 2.6 zu finden.
Der Chiquadrat-Test zeigt, dass die Anpassung sehr gut ist.

Nur weitere Untersuchungen konnen zeigen, inwieweit man diese Verteilungen prak-
tisch verwenden bzw. in eine Theorie einbetten kann. Vorldufig konnen wir nur behaupten,
dass die Haufigkeitsverteilung der rhythmischen Muster weder ,,normal* noch ,,uniform® ist,
sondern einem ausgeprigten Modell folgt.

Die Modellierung eines Verlaufes, einer Verteilung, ist aus vielen Griinden wichtig
und sollte so friith wie mdglich angestrebt werden. Erstens gibt sie uns ein Bild dariiber, ob die
Daten tiberhaupt strukturiert sind oder chaotisch verlaufen. Falls sie strukturiert sind, darf
man hoffen, die Struktur zu finden. Falls sie chaotisch sind, hat man die Hoffnung, den
Charakter des Chaos zu bestimmen. Zweitens erlaubt uns das Modell zunichst Verallgemei-
nerungen vorzunehmen. Diese wiederum ermdglichen es uns, auf eine hohere Generie-
rungsebene zugelangen, d.h. nach sehr allgemeinen Faktoren zu suchen, die die Erscheinung
erzeugen, beispielsweise von linguistischen Daten auf psychologische Faktoren zu schlie3en,
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allgemeine Zufallsprozesse zu beriicksichtigen, wie sie auch in anderen Wissenschaften
verwendet werden. Das wiederum ermoglicht es fiir die Textanalyse einen Anschluss z.B. an
die Systemtheorie zu finden. Drittens geht es in der Wissenschaft immer um Erkldrungen, und
diese kann man nur mit Hilfe von Gesetzen suchen, die Teile einer Theorie sind. Voraus-
setzung fiir die Etablierung eines Gesetzes ist eine testbare Hypothese, und diese muss in der
Textwissenschaft mit quantifizierten und messbaren Begriffen so formuliert werden, dass sie
leicht in die Sprache der Mathematik {ibersetzbar ist. Der Test zeigt ihre Chance in eine
Theorie aufgenommen zu werden, bedeutet aber nicht sofort, dass sie den Status eines Ge-
setzes bereits erlangt hat. Dazu muss noch einiges getan werden, nimlich sie muss deduktiv
abgeleitet werden, d.h., sie muss aus einer Theorie, aus anderen Gesetzen oder aus Axiomen
folgen.

In der Textwissenschaft verfahrt man zunichst induktiv, d.h., man versucht Begriffe
zu quantifizieren (Operationalisieren) und aufgrund von Messungen an individuellen Texten
arbeitet man sich dann zu einer zunichst sehr vagen Hypothese durch, z.B. ,,es gibt einen
Zusammenhang zwischen X und Y* oder ,, X folgt einer "ordentlichen” Wahrscheinlichkeits-
verteilung® oder ,,in der Menge A kann man eine Rangordnung der Elemente etablieren® usw.
Man fiihrt anschliefend die entsprechenden Operationen durch, wobei man sich heutzutage
meistens verschiedener Softwares bedient.

Solange in einer Hypothese Beobachtungsbegriffe oder spezifische Begriffe vorhan-
den sind, z.B. ,,im Deutschen gilt* oder ,,im Erlkonig ist X verteilt als, stehen wir auf einer
theoretischen Vorstufe. Auch viele analysierte Texte ,,verbessern® diese Situation nicht, auch
wenn die Forschung auf diese Weise voranschreitet. Erst wenn der versteckte Mechanismus
entdeckt wird, die Regularitidt deduktiv abgeleitet werden kann und fiir alle Texte, die be-
stimmte Bedingungen erfiillen, gilt, kénnen wir von einer Theorie sprechen. Ansédtze dazu
sind bereits vorhanden.

Das Ziel diese Buches besteht aber eher darin, die induktiven Moglichkeit zu zeigen,
mit deren Hilfe wir imstande sind, die Existenz einer reguléren Erscheinung aufzuspiiren.

2.3. Globale Mafe

Auf dem Wege zur Quantifizierung ist es liblich, eine Erscheinung zumindest global zu cha-
rakterisieren, um wenigstens feststellen zu konnen, in welchem Intervall sich eine Eigenschaft
bewegt. Dies gibt uns ein erstes Bild der Eigenschaft und ermdglicht es spéter, deren Zusam-
menhiinge mit anderen Eigenschaften zu erforschen. Ublicherweise iibernimmt man hier die
bekannten Mallzahlen aus der Statistik wie Mittelwert, Streuung, Variationskoeffizient, Koef-
fizienten der Schiefe und des Exzesses, Median u.a. (vgl. z.B. Altmann, Lehfeldt 1980:
1421t.). In der Linguistik hat es sich seit Herdan (1956) eingebiirgert, fiir diese Zwecke zwei
MaBe zu benutzen, ndmlich die Wiederholungsrate (repeat rate, Herfindahlsches Konzen-
trationsmall) und die Entropie. Thre Benutzung sollte ein Anlass sein, mehr Kontakt zu
anderen Wissenschaften zu suchen, wo sie tiglich benutzt werden. Wenngleich wir dies dem
Leser tliberlassen, konnen wir zeigen, dass diese zwei Mal3e auch einer Regularitit folgen.

Die Wiederholungsrate

Die Wiederholungsrate wird definiert als

25) R=>p:,
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wo p, die Wahrscheinlichkeiten oder im empirischen Fall die relativen Haufigkeiten sind und
x die (diskrete) Variable ist, die hier alle ihre Werte durchlauft. Wir schiatzen R mit Hilfe der
relativen Haufigkeiten ab und bekommen

1
(2.53) R= Wij :

wo f, die absoluten Haufigkeiten und N ihre Summe, d.h. N = }f; sind. Das Ma@ ist sehr
leicht zu berechnen. So bekommen wir fiir die Typenfrequenzen aus Tabelle 2.3/2.4

D fI=9"+6"+5"+47+27+6(1°)=168.

Da die Summe aller Hiufigkeiten N = 32, erhalten wir
R=168/32% = 0.1641.

Fir Tabelle 2.5/2.6 erhalten wir

D fI=16"+7+6"+27+1°= 346,

woraus

R =346/32> =0.3338.

Wie Altmann und Lehfeldt (1980: 151ff.) gezeigt haben, ist aufgrund der geometrischen
Verteilung der theoretische Wert von R zumindest im phonischen Bereich gleich

2
26) R =—,
2.6) kK %

wo K die Inventargrofle von Entitéten oder Klassen von Entitdten bezeichnet. Es ist noch zu
priifen, ob dies auch fiir andere Bereiche der Sprache und Texte gilt. Hier werden wir dies
sehr einfach iiberpriifen. In Tabelle 2.4 haben wir 11 Klassen (Typen, Muster), d.h., die
InventargrofB3e ist 11, daher ergibt sich der theoretische Werte (2.6) als R, = 2/11 = 0.18, so
dass der beobachtete Wert (R = 0.16) dicht darunter liegt. Fiir Tabelle 2.5, wo das Inventar K
= 5 ist, erhalten wir R, = 2/5 = 0.4, und auch hier liegt der beobachtete Wert (R = 0.33) nah
darunter, wie man in Abbildung 2.5 sehen kann.
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2 4 B B M, 12 14 16 18 20
Abbildung 2.5. Theoretische Kurve R, = 2/K der Wiederholungsrate
und die Lage von Erlkénig (Punkte)

Die Kurve zeigt uns, dass textuelle Daten so angeordnet sind, dass die Wiederholungsrate von
der Inventargrofle abhéngt, womit ein erforschungswerter Zusammenhang thematisiert wird.
Man kann schlieen, dass, wenn die Hypothese gilt, die Inventargrofle dariiber entscheidet,
wie die gegebene Entitdt verteilt sein wird. Die obige theoretische Kurve gilt nur dann, wenn
die Daten geometrisch verteilt sind, was nicht immer der Fall zu sein braucht. Folgen sie z.B.
der Zipf-Mandelbrotschen Verteilung, dann ergibt sich eine andere Kurve, jedoch mit sehr
dhnlichem Verlauf (vgl. Zornig, Altmann 1983).

Entropie

Etwas langwieriger, aber keineswegs schwieriger ist die Berechnung der Entropie, die aus der
Informationstheorie iibernommen wurde und sich daher an eine weit entwickelte Disziplin
anlehnt. Sie wird in der Shannonschen Form als

@7 H=-)p]ldp,

definiert, wobei p, wieder die Wahrscheinlichkeiten sind und /d der Logarithmus zur Basis 2.
Man kann aber auch andere Logarithmen benutzen und eventuell (aber nicht unbedingt) in
den dyadischen Logarithmus transformieren und zwar mit Hilfe von /d x = log, x/log, 2, wo a
eine beliebige Basis bedeutet. Beispielsweise ist mit natiirlichen Logarithmen Id x = In x/In 2.
Da wir H auch mit relativen Haufigkeiten schitzen, ergibt sich fiir den empirischen Fall aus
(2.7) — indem wir p, = f,/N einsetzen —

(mmﬁeuN—%ZLMﬁ.
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Fiir Tabelle 2.3 erhalten wir

H=1d32-[91d9+61d6+51d5+41d4+21d2+(6)1 Id 1]/32 =

5—[28.5293 + 15.5098 + 11.6096 + 8 + 2 + 0]/32

5-2.0515=2.9485.
Fiir Tabelle 2.5 erhalten wir
H=1d32-[161d16+71d7+6ld6+21d2+11d1]/32=
=5—-(64+19.6515+15.5098 + 2 + 0)/32 = 1.8387.
Auch fiir die Entropie gibt es theoretische Erwartungen, die in der Phonologie gelten.
Aufgrund der geometrischen Verteilung haben Altmann und Lehfeldt (1980: 172) die Funk-
tion

K-2

(2.8) H,:—ld( 4 )(K_2J4
K+2)\K+2

abgeleitet. Fiir K =11 bekommen wir

9
Ho=—id|[ 22| = 28041
B\13

und fir K =5

3
H =—ld (fj(ij“ ~1.7241.
7)\7

Die empirischen Werte liegen jetzt etwas oberhalb der theoretischen Kurve, jedoch nah
genug, um die theoretische Kurve zu akzeptieren (s. Abb. 2.6).
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Abbildung 2.6. Theoretische Kurve fiir die Entropie und die Lage des ,,Erlkonig*

Wieder héngt die theoretische Kurve davon ab, welche Verteilung ihr zugrundeliegt.
Fiir die Zipf-Mandelbrot-Verteilung haben Zornig und Altmann (1984) eine etwas andere,
jedoch wieder sehr dhnlich verlaufende Kurve erhalten, was wieder darauf hindeutet, dass die
Entropie mit dem Inventarumfang zusammenhéngt. Dieses Resultat bestdtigt auch die
Forschung im Worthdufigkeitsbereich, wo das Inventar die Zahl unterschiedlicher Worter im
Text (Types) darstellt. Cohen, Mantegna und Havlin (2004) haben als erste Approximation
eine empirische Kurve vorgeschlagen, die die Abhédngigkeit sehr gut erfasst, theoretisch aber
noch nicht begriindet ist.

In diesem Bereich ergeben sich interessante, untersuchungswerte Probleme, die man
weiter verfolgen kann, wie. z.B.:

(a) Wie gestalten sich die Verteilungen von rhythmischen Mustern und die Wieder-
holungsrate bzw. die Entropie in anderen Gedichten von Goethe?

(b) Wie gestalten sie sich bei anderen Autoren?

(c) Gibt es eine Entwicklung oder zumindest Variabilitdt in der deutschen Literatur,
oder ist diese Erscheinung hier konstant?

(d) Wie verhilt es in anderen Sprachen, in denen eine dhnliche Versifikation moglich
ist? Haben wir es hier mit einem allgemeinen Phdnomen zu tun, oder ist das Deutsche (bzw.
nur der ,,Erlkonig*) ein Fall sui generis?

(e) Kann man die Problematik auf den Rhythmus der Prosa iibertragen?

Man kann Verteilungen nicht nur fiir rhythmische Erscheinungen aufstellen, sondern fiir alles,
was variabel ist, und daher ergibt sich hier ein breites Forschungsfeld. Im vorliegendem Fall
ist die einzige Bedingung, dass die Variable diskret ist bzw. sich als diskret darstellen 14sst.
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2.4. Klimax im Vers

Wie man in den einzelnen Schemata (I) — (IV) sieht, ist das Gedicht eine Folge von
rhythmischen Mustern. Die klassische Poetik untersucht nur die Muster eines Verses, stellt
dessen Form fest und klassifiziert den Typ des Verses. Man kann sich aber auch fragen, ob
das Gedicht als Ganzes bestimmte rhythmische Tendenzen aufweist, die man als nichtzufallig
bezeichnen kann. Bei Versen mit deterministischer rhythmischer Regularitét ist dies auto-
matisch gegeben, aber bei Versen, in denen ungleiche Versfiile in anscheinend irregulédrer
Anordnung vorhanden sind, muss eine mogliche Tendenz erst entdeckt werden. Probleme
dieser Art hat man bereits im 19. Jahrhundert erortert (s. z.B. Drobisch 1966, 1968a,b), man
findet sie sehr oft bei den Strukturalisten erwdhnt, aber auch quantitative Linguisten haben es
unternommen, dieses Problem in exakterer Form zu behandeln (vgl. Altmann, Stukovsky
1963, 1965).

Stellen wir uns hier die Frage, ob es eine allgemeine Tendenz gibt, die vier unbetonten
Positionen vom Anfang bis zum Ende des Verse mit steigender Anzahl der Silben
auszufiillen. An einzelnen Versen kann man eine derartige Tendenz nicht nachweisen, es gibt
einzelne Muster, die gegen sie sprechen, z.B. 2121. Betrachtet man aber das ganze Gedicht
und stellt die Zahl der unbetonten Silben in einzelnen Positionen (p) fest, dann sieht man in
Schema (I), dass in der ersten Position 29-mal die 1 und 3-mal die 2 vorkommt. Die Summe
in der ersten Spalte ist also 29 + 6 = 35, und der Durchschnitt ergibt sich dann als 35/32 =
1.09. Auf die gleiche Weise erhalten wir fiir die einzelnen Spalten die in der dritten Spalte der
Tabelle 2.7aufgeflihrten Resultate.

Tabelle 2.7
Durchschnittliche Silbenzahl in einzelnen unbetonten Positionen
Position p Silbenzahl S Durchschnitt D Berechnetes D,
1 35 1.09 1.13
2 41 1.28 1.31
3 53 1.66 1.51
4 51 1.59 1.70
a=0.935 b5=0.191, D=0.99

1 1.5

Abbildung 2.7. Rhythmische Klimax im Erlkonig
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Wie man sieht, ist hier keine perfekte Klimax vorhanden (Position 4 ist kleiner als
Position 3), sondern eher ein spezifischer Fall, bei dem die zweite Hélfte des Verses als Ganze
grofer ist als die erste. Dennoch erweist sich dieser mit einer Geraden erfasste Trend noch
immer als signifikant, wie der Wert des Determinationskoeffizienten D = 0.99 zeigt. Die
Gerade lautet in unserem Fall

D,=0.935+0.191p.

Die Werte der berechneten Geraden sind in der letzten Spalte vonTabelle 2.7 und in
Abbildung 2.7 zu sehen.

Die Berechnung der Parameter einer Kurve und deren Anpassung fithrt man heute mit
der entsprechenden Software durch. Allgemeine statistische Softwares benutzen dazu die
Methode der kleinsten Quadrate, die in den meisten Fillen ausreicht, spezielle Softwares
verwenden die iterative Optimierung, die die Anpassung noch etwas verbessern kann. Der
Determinationskoeffizient, den wir einfachheitshalber statt des F-Tests oder des -Tests
benutzen, sagt lediglich, wie grof3 die durch die Kurve erklirte Summe der quadratischen
Abweichungen ist. Die Formel lautet

>, -3y

D=1- ,
D=y

wobei J_ der aus der theoretischen Kurve berechnete Wert der Variablen und V der

Mittelwert der Variablen sind. D bewegt sich in dem Intervall <0; 1>. Man pflegt Werte
grofer als 0.9 als sehr gut, Werte {liber 0.8 als gut zu betrachten. Unser Wert D = 0.99 ist also
sehr gut. Da wir den Determinationskoeffizienten stidndig benutzen werden, findet man ihn
auch im Anhang 1.

2.5. Ein erster Blick auf Iterationen

Betrachten wir Schema (III), in dem die rhythmischen Muster mit den Buchstaben @, b, ¢, d, e
kodiert sind:

(IIT) bbb cbba abbc dcbb bedd dbbce eddb cchbb.

Als erstes stellt sich die Frage, ob eine derartige Folge zufillig entstanden ist, oder ob man in
ihr Tendenzen erkennen kann, die man als nichtzufillig bezeichnen darf. Hat man némlich
eine gegebene Anzahl unterschiedlicher Buchstaben, dann kann man diese auf verschiedene
Weisen hintereinander anordnen. Es gibt jedoch recht feste Regeln, die es uns ermdglichen zu
entscheiden, ob eine derartige Folge als zufdllig oder als nicht zuféllig zu betrachten ist. Eine
Folge der obigen Art kann zahlreiche Aspekte aufweisen.

Bezeichnen wir als Iteration (engl. 7un) eine Sequenz von gleichen Buchstaben in (II1),
wobei auch ein einfaches Symbol eine Iteration ist, so bekommen wir (ohne Riicksicht auf die
leeren Stellen, die Strophenenden andeuten)
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d.h. insgesamt » = 18 Iterationen. Um zu testen, ob wir es hier mit einer signifikant groflen
oder kleinen Anzahl von Iterationen zu tun haben, kénnen wir bei » = 32 Elementen zu der
Normalverteilung tibergehen und testen

v—E®W)
Y

v

29) u=

wobei v = n — r, E(v) die theoretische Erwartung und o, die Standardabweichung symboli-
sieren.

Bezeichnen wir mit k; (i € T = {a, b, ¢, d, e}) die Anzahl der einzelnen Buchstaben in
der obigen Sequenz, d.h.

ke=2
kb=16
ke=1
kd=6
ke=1,

so dass n = Zkz’ =32, d.h. die Zahl der Verse insgesamt. Weiter definieren wir die GroBen

ieT

F, = Zki(ki -1
ieT

F, = Zki(ki —D(k, -2),
ieT

die wir fiir weitere Berechnungen brauchen. Die Erwartung ergibt sich als
F.

(2.10) E(v)=—%
n

und die Standardabweichung als

@.11) o, = (n=3F , K25 .
' n(n-1) n*(n=1) nmn-1)

Alle diese GroB3en berechnen wir mit Hilfe der Zahlen £; als

F>=2(1) + 16(15) +7(6) + 6(5) + 1(0) = 314
Fy=0+16(15)14 + 7(6)5 + 6(5)4 + 0 = 3690
E(v)=314/32=9.8125

_ 2
Gv:\/@z 3314 314 2(3690)

=2.2013,

3231 32°(1) 3231

woraus wegenv =n—r=32-18=14
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- 14-9.8125 _ 1.90
2.2013

folgt. Diese Zahl ist kleiner als 1.96, d.h., wir haben es auf der a = 0.05-Ebene bei
zweiseitigem Test mit einer zufélligen Zahl von Iterationen zu tun. Bei einseitigem Test ist
der kritische Wert auf der a = 0.05-Ebene u# = 1.64, und wir héitten zu entscheiden, dass die
Zahl der Iterationen nicht zufillig ist. Jedoch haben wir keine diesbeziigliche Hypothese
aufgestellt. Der Normaltest ist nur asymptotisch und bei kleinen Umfangen moglicherweise
etwas verzerrt.

Unser Resultat liegt also an der Grenze, und in einem solchen Fall ist es empfehlens-
wert, entweder die Wahrscheinlichkeit umstdndlich, aber exakt zu berechnen (vgl. Mood
1940; Barton, David 1957) oder noch einen anderen Test durchzufiihren. Hier wihlen wir den
zweiten Weg.

2.6. Der Diagonaltest

Wir betrachten das Problem nun von einer anderen Seite und fragen, ob es vielleicht eine
Tendenz gibt, in einer Sequenz hinter einen Buchstaben vorzugsweise den gleichen zu stellen.
Wenn eine solche Tendenz existiert, dann werden die Folgen von gleichen Buchstaben
(Iterationen) ldnger, d.h., die Anzahl der Iterationen selbst wird dadurch sinken, deren Lange
aber anwachsen. Dieses Problem ist eher aus der Linguistik bekannt, wo es unter dem Namen
,, Vokalharmonie‘ untersucht wird.

Um diese Tendenz — ,,gleiche Buchstaben vorzugsweise hintereinander — zu testen,
verfahren wir folgendermaf3en. Mit n;; bezeichnen wir die Haufigkeit, mit der in Schema (III)
hinter dem Buchstaben i der Buchstabe ; steht, und erhalten z.B.

naazla nabzla nac:():
Npa = 0, npp =9, Npe =3,

usw. Alle diese Uberginge sind in Tabelle 2.8 dargestellt, wo links die ersten Buchstaben,
oben die Folgebuchstaben stehen. Die Zellen auf der Diagonalen (n;) bedeuten ,.gleiche
Buchstaben hintereinander*.

Tabelle 2.8
Ubergiinge zwischen den Symbolen in Schema (I1I)

abocde >
a 11000 2
b 1 9500 15
c 03121 7
d 02130 6
e 00010 1
> 1157 6 1 31

Um die Uberbelegung der Diagonale zu testen, hat Altmann (1987) zwei gleichwertige Tests
vorgeschlagen, namlich
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(2.12) U = ——tue—,
A+ B
n’(n—1)
WO S=ny +npn+ ...+ ny(dh. die Summe der Zellen auf der Diagonalen)
A= Zni.n.i(n —n.)(n—-n.)
B = 2an..n.inl.,.n.i,

i<i

und

@.13) X* = n(nS—Z:n,..n.[)2

- Z:nl..n.l.(n2 - an..n.l.)

wobei 1* = X*. Hier symbolisiert 7, die Summe der i-ten Zeile der Tabelle und #.; die Summe
der i-ten Spalte. Die Funktion § ist die Summe der Diagonalzellen, n ist die Summe aller
Zahlen in der Tabelle. Wir erhalten hier (man sieht, dass die Marginalsummen gleich sind!)

S=1+9+1+3+0=14

n.n.
> = [2(2) + 15(15) + 7(7) + 6(6) + 1(1)}/31 = 10.1613
n

i

A=2(2)(31-2)(31-2) + 15(15)(31-15)(31-15) + 7(7)31-7)(31-7) + 6(6)(31-6)(31-6) +
+1(1)(31-1)(31-1) = 112588

B=2[2(2)15(15) + 2(2)7(7) + 2%6> + 221> + 15*7* + 15%6> + 15’1 + 7%6° + 7*1* +
+6%1%] = 44886.

Setzt man diese Zahlen in (2.12) ein, so erhilt man

14-10.1613  3.8387 _
112588 + 44886  2.3371
31°(30)

2

und dieser Test sagt etwas klarer als der Test in Abschnitt 2.4, dass die Folge in diesem Sinne
zufallig ist, da 1.64 viel kleiner als 1.96 ist.
Die Berechnung von Formel (2.13) ist etwas einfacher, denn

_ 2
Y2 31[31(14)-315]" 438991 91

_ =2.1573.
31531°=315) 203490
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Hier haben wir 1 Freiheitsgrad mit dem kritischen Wert ;(12(0.05) = 3.84. Da unser Wert kleiner
ist als 3.84, ist auf der Diagonalen keine Tendenz vorhanden. Weil die Zahlen zu klein sind,

ist hier nur eine annihernde Ubereinstimmung beider Tests gegeben (+/2.1573 = 1.48,
wihrend u = 1.64), die Aussage ist jedoch gleich.

2.7. Zornigs Distanztest

In den Abschnitten 2.4 und 2.5 haben wir eigentlich nur die Distanzen der Lénge 0 in Betracht
gezogen, denn eine Null-Distanz ergibt eben eine Iteration. Da wir v = n — r beriicksichtigt
haben, haben wir eigentlich getestet, ob die Zahl der Nicht-Null-Distanzen signifikant ist oder
nicht. Der einseitige Test hat gezeigt, dass die Zahl der Nicht-Null-Distanzen signifikant
grofer ist als erwartet, daher ist die Zahl der Null-Distanzen (Iterationen) signifikant kleiner
als erwartet bzw. bei zweiseitigem Test zufallig.

Wenn aber eine Folge zufillig ist, dann miissen auch die Distanzen zwischen jeweils
gleichen Elementen zufillig verteilt sein. Um dies zu testen, hat Zoérnig (1984, 1987) ein
Verfahren vorgeschlagen, das es uns erlaubt, die theoretische Verteilung der Distanzen zu
berechnen und mit der empirischen Verteilung zu vergleichen.

Betrachten wir wieder Schema (I1I)

bbbbecbbaabbedebbbedddbbeeddbecbb

und bezeichnen die Distanzgréfe als die Zahl der Elemente, die zwischen jeweils zwei
gleichen stehen. So gibt es

zwischen den beiden a 1 Distanz der Grofie 0;
zwischen den 16 bs haben wir der Reihe nach die Distanzen
0,0,0,1,0,2,0,3,0,0,4,0,4,2,0;
zwischen den 7 cs
6,1,3,5,4,0;
zwischen den 6 ds
5,0,0,4,0

und da es nur ein e gibt, gibt es hier keine Distanz. So erhalten wir die in Tabelle 2.9
angegebene empirische Verteilung der Distanzen.
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Tabelle 2.9
Verteilung der Distanzen zwischen rhythmische Mustern
Distanz x Anzahl
0 14
1 2
2 2
3 2
4 4
5 2
6 1

Bezeichnen wir hier als

n die Lange der Sequenz
k; die Haufigkeit einzelner Elemente, i € T = {a, b, c, d, e},

so haben wir, wie bereits in Abschnitt 2.5 angegeben, folgende Anzahlen von Elementen:

n=232
ka=2
kb:16
ke=17
kd:6
ke=1.

Die theoretische Zahl der Distanzen D, der Lange x erhalten wir als

—x—1)!
(2.14) D, = %Zki(l@ ~D(n—k,),, -

ieT

WO ry =r(r—1)...(r —x + 1) und r(py = 1 ist. In unserem Fall wird (2.14) aufgrund der obigen
Zahlen zu

5 B2-x-D)

) [2(1)(32-2),, +16(15)(32-16) , +7(6)(32~7),, + 6(5)(32—6),, + 0.

(x)

Daraus berechnen wir
31!
D, = [2(1)+16(15)+7(6) + 6(5)] =9.81.

und an der Distanz 0 sehen wir, dass die Iterationstheorie eine Spezialfall von Zornigs
Distanztheorie ist, denn Dy ist identisch mit (2.10). Weiter erhalten wir

30!

Dl
32!

[2()(32-2) +16(15)(32 —16) + 7(6)(32 = 7) + 6(5)(32 — 6)] =
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1
_ m[2(30) +240(16) + 42(25) + 30(26)] = 5.78

_2!

D, 32!

[2(30)29 + 240(16)15 + 42(25)24 + 30(26)25] = 3.50

usw., so dass wir schlieBlich alle Resultate von Tabelle 2.10 erhalten. Ob sich nun die beob-
achteten Haufigkeiten von den berechneten (theoretischen) unterscheiden, testen wir mit Hilfe
des iiblichen Chiquadrat-Tests und erhalten X* = 11.05. Die Zahl der Freiheitsgrade ist gleich
der Zahl der verglichenen Klassen — Zahl der Parameter — 1, d.h. hier FG=7-5-1=1. Ein
Chiquadrat von 11.05 mit einem Freiheitsgrad ergibt P = 0.0009. Daran sehen wir, dass die
Anordnung der Distanzen der empirischen Muster sich von der rein zufélligen Anordnung der
Distanzen im Zornigschen Modell signifikant unterscheidet. Sie ist daher keineswegs rein
zufdllig, sondern enthilt unbekannte Konfigurationen, liber die man weitere Hypothesen
aufstellen kann. Vorldufig reicht uns die rein ,,optische* Feststellung, dass die Distanz 0, d.h.
die unmittelbare Nachbarschaft, und die Distanz 4 zu Identitit tendieren. Auch diese Hypo-
thesen lassen sich mit Zérnigs Resultaten testen, wir verzichten hier darauf, weil die Daten
einen recht kleinen Umfang haben.

Tabelle 2.10
Verteilung der Distanzen

Distanz x Beobachtet Berechnet
0 14 9.81
1 2 5.78
2 2 3.50
3 2 2.20
4 4 1.46
5 2 1.02
> 6 1 3.23

2.8. Abhiingigkeit der Musterfolgen

Die gleichen Daten wie in Tabelle 2.8 kdnnen wir dazu benutzen, um zu testen, ob in der
Folge von Mustern Abhéngigkeiten bestehen. Jedoch sind die Zahlen in der Tabelle so klein,
dass der Test stark verzerrt wéare. Wir konnen die Daten aber dichotomisieren, indem wir
»lange® und ,kurze® Verse definieren. Die mittlere Linge der Muster ist 5.625, was man
leicht aus Tabelle 2.6 errechnet. Daraus folgt, dass die Typen a und b mit jeweils 4 und 5
unbetonten Silben kurz (K), die Typen ¢, d, e hingegen ,,]Jang* (L) sind. Kodiert man Schema
(III) oder Schema (IV) um, so erhélt man

(VD) KKKK LKKK KKKL LLKK KLLL LLLK LLLK LLKK.

Man kann selbstverstindlich zwei beliebige andere Symbole nehmen. Ein Teil der
Information geht dabei natiirlich verloren, aber moglicherweise geben sich neue Aspekte zhu
erkennen. Fiir die Auswertung einer derartigen bindren Sequenz gibt es eine schier unendliche
Menge von Methoden (vgl. z.B. Cox 1958; Gottman, Roy 1990; Bortz, Lienert, Boehnke
1990), hier werden wir von ihnen nur die einfachsten zeigen.
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Wir tragen die Ubergéinge zwischen den beiden Buchstaben (K und L) in eine
Vierfeldertafel mit Bezeichnungen ein

K L
K |nn ni2
L | ny N

d.h., ny; ist die Zahl der Uberginge von K auf K, n;, die der Ubergiinge von K auf L usw. Fiir
unsere Daten in Schema (VI) erhalten wir das Resultat von Tabelle 2.11.

) Tabelle 2.11
Uberginge zwischen kurzen und langen Versen

K L
K 12 4
L 5 10

Als n bezeichnen wir die Zahl aller Uberginge, die um 1 kleiner ist als die Zahl der
Buchstaben, hier n = 31, was sich aus der Summe aller Zahlen in der Tabelle ergibt. Um zu
iiberpriifen, ob es irgendeine Abhingigkeit zwischen einem Vorgingerbuchstaben und einem
Nachfolgerbuchstaben gibt, setzten wir die Zahlen in Formel

e
n| | nyny, —n,n, |_5

(nll + an)(nll + nZI)(nIZ + n22 )(nZI + n22)

(2.15) y° =

ein und erhalten

31Y

1 112(10) — 4(5) |-
2_3@ 10 =46 2]  221347.75
4 16(17)15(14) 57120

= 3.88.

Diese Grofle ist wie ein Chiquadrat mit 1 Freiheitsgrad verteilt. Da unser berechnete Wert
etwas groBer ist als der kritische Wert 3.84 (= X21(0,05)), nehmen wir an, dass es in der obigen
Sequenz (VI) eine Tendenz gibt, kurze Muster nach kurzen und lange nach langen zu
platzieren.

Alternativ kann man hier auch den Iterationstest fiir zwei unterschiedliche Kategorien
benutzen, indem man wieder den asymptotischen Test verwendet, ndmlich

r—E(r)
Yy

7

(2.16) u =

mit

017) E(r) =142
n
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und

018 o = \/2k1k22(2k1k2 —n)
n (n—1)

Hier bedeutet k; die Zahl der kurzen (K) Muster, k, die Zahl der langen (L) Muster, n ist die
Zahl aller Muster und r die Zahl der Iterationen. Im obigen Fall bekommen wir aus Schema
(VI) durch einfaches Auszihlen

k1:17
k2=15
n =32
r =11.

Setzen wir diese Zahlen in (2.17) und (2.18) ein, so erhalten wir

E(r)y=1+

L72)15 =16.9373,

- - \/2(17)15[2(17)15 -32] _ 0y ).

32° 31
woraus sich (2.16) als

L _11-169373 _
2.7712

-2.14

ergibt. Diese Zahl ist viel kleiner als —1.96 und zeigt, dass die Zahl der Iterationen signifikant
klein ist, d.h., kurze und lange Muster ,.klumpen sich®, was auch schon der vorherige Test
etwas undeutlicher gezeigt hat. Umfangreiche Untersuchungen mit Hilfe der Iterationstheorie
wurden im Bereich der Texte von Grotjahn (1980) durchgefiihrt.

Einen anderen Test schldgt Cox (1958) vor (vgl. auch Maxwell 1961: 137; Bortz,
Lienert, Boehnke 1990: 563), wobei man ein Analogon von Tabelle 2.11 aufstellt, jedoch mit
folgenden Definitionen:

n11 = Zahl der Iterationen von kurzen Mustern = 6
k1 = Zahl der kurzen Muster = 17
n12=k1—n11=17—6=11

nyy =n—-ki—np+1=32-17-6+1=10

nnn :I’l11—1:6—1:5.

So erhalten wir die Daten in Tabelle 2.12.
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Tabelle 2.12
Daten fiir den Cox-Test

6 11 17
10 5 15
16 16 32

Die Wahrscheinlichkeit dieses Ereignisses kann man mit Hilfe der hypergeometrischen
Verteilung als

(nll + n21j[”12 + nzz]
n n
2.19) P(n,) = ! 22 -

( n ]
n,+n,

_ (n, +my ) (ny, + np)(ny, +m,)!(ny, +1y,)!
n,'n, 'n,n,, n!

berechnen. In unserem Fall erhalten wir

116'17'15!
l6!161715! _

Plmi = oo~

0618,

was groBer ist als 0.05 und zeigt, dass die Uberginge an der Grenze der Zufilligkeit liegen
(eher zufillig als einen Trend enthaltend).

Die Interpretation der Resultate in diesem Abschnitt ist nicht immer leicht. Der
Testausgang bedeutet nicht, das wir die Wahrheit gefunden hétten, sondern gestattet uns, eine
bestimmte vorldufige Entscheidung zu treffen. Besonders solche Werte, die an der Grenze der
Signifikanz liegen, sind nicht sehr maf3gebend; denn die Signifikanzgrenze setzen wir selbst
fest, sie findet sich nicht in den Daten. Zwar kann man die Wahrscheinlichkeit berechnen, mit
der man einen Fehler begeht, wenn man eine bestimmte Entscheidung trifft, aber bei Daten
von kleinem Umfang gerdt man auch hier in Schwierigkeiten. Die Signifikanzgrenze ist nur
ein Erfahrungswert, der sich in vielen Wissenschaften bewéhrt hat, ist aber nicht verbindlich
fiir die Textanalyse. Mit ihrer Festsetzung tastet man sich nur langsam an das Verhalten von
Textdaten.

2.9. Phasen

Eine Phase ist eine ununterbrochen wachsende oder eine ununterbrochen fallende Folge von
Messwerten oder auch Rangzahlen. In einer Sequenz wie (IV) aus Abschnitt 2.1, die wir
nochmals wiedergeben

(IV) 55556554 4556 7655 5677 7556 8775 6655,

kann man mehrere Phasen erkennen. Wenn man gleiche Langen unberiicksichtigt ldsst, d.h.
als jeweils eine Einheit betrachtet, dann kann man sie als
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(VII) 565456765676587565

kodieren. Symbolisiert man den Ubergang zu einem hoheren Wert als ,.+“und zu einem
niedrigeren als ,,—, dann erhilt man die Sequenz

(VIID +——4+++——4++——+——+-

Man kann nun untersuchen, ob die Liange der Phasen oder deren Anzahl zufillig ist. Man
kann ndmlich vermuten, dass der Dichter im Laufe des Schreibens Verdnderungen im Rhyth-
mus ,,vornimmt* bzw. dass er zu bestimmten Phasen durch nachtrigliche Verdnderungen
kommt. Im folgenden werden wir zwei Aspekte der Phasen untersuchen.

2.9.1. Lingen
In Sequenz (VIII) lasst man die erste und die letzte Phase aus und sieht dann, dass es hier

2 Phasen der Lange 1
5 Phasen der Lange 2
1 Phase der Lange 3

gibt. Insgesamt gibt es n = 17 Elemente (+ und —). Wir bezeichnen die Liange als d (d = 1,2,3).
Um zu testen, ob die Anzahl der Phasen der Lénge d zufillig ist, fiihrt man den Phasenvertei-
lungstest (runs-up-and-down) von Wallis and Moore (1941) durch, indem man die erwarteten
Anzahlen e; mit den beobachteten Anzahlen o, mit Hilfe eines Chiquadrat-Tests vergleicht.

Die erwartete (theoretische) Zahl der Phasen der Lénge d kann man als (s. Bortz,
Lienert, Boehnke 1990: 572)

2 J— —_—
a0y o = 247 +3d 4 D0 =d~2)
(d +3)!

berechnen. Weiter ist

n-3
221) €,.,=2). et

(d>+3d +1)(n-d-2) :2(2n—7+ 1 )
- (d +3)!

was man zuletzt braucht. In unserem Fall haben wir

, 2 +34117-1-2)
b (1+3)!

=5.83

22432+ h(7-1-2)

) =2.38.
(2+3)!

Um den erwarteten Wert fiir d > 3 zu erhalten, berechnen wir zuerst
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- :2(2(17)—7 L j:9
6 17!

und den erwarteten Wert fiir d > 3 erhalten wir einfach dadurch, dass wir von ¢, ; die Werte
von e; und e; subtrahieren, d.h.

e,,=9-583-238 = 0.79.

Wir fassen die Resultate in Tabelle 2.13 zusammen.

Tabelle 2.13
Verteilung der Phasenlédngen

d Od €4
1 2 5.83
2 5 2.38
>3 1 0.79

Den Vergleich der beobachteten und der theoretischen Werte fithrt man mit Hilfe des sz als
2 (0, —¢, )’
222) g, =) ~t—4.
d ed

durch. In unserem Fall ist die Berechnung der Chiquadrat-Wertes etwas heikel, weil ein
theoretischer Wert kleiner als 1 ist. Wir fiihren sie cum grano salis trotzdem durch und
erhalten

_ 2 _ 2 _ 2
,_(2-583)° (5-238° (1-0.79)

2 = 5.456.
5.83 2.38 0.79

Die Entscheidung wird in diesem Fall folgendermallen herbeigefiihrt:

Falls sz < 6.3, dann berechnet man y*= (6/7) sz mit 2 Freiheitsgraden;
sonst ist sz = v* mit 2.5 Freiheitsgraden.

In unserem Fall rechnen wir also y* = (6/7)5.456 = 4.68, und dies ist mit zwei Freiheitsgra-
den nicht signifikant, da Xzz(o.os) =5.99. Das bedeutet, dass die Phasenldangen keinen evidenten
Trend aufweisen. Einen zuverldssigeren Schluss erlauben unsere Daten wegen ihrer Kiirze
nicht.

Dieser Test zeigt, ob es eine wellenartige Bewegung der Lingen im Gedicht gibt.

2.9.2. Hiufigkeit

Bei der Beurteilung der Haufigkeit von Phasen zdhlt man auch die beiden Randphasen mit,
was wir in Abschnitt 2.9.1 nicht getan haben. Um zu testen, ob die Zahl der Phasen signi-
fikant grof3 oder klein ist, kann man bis zu n = 25 Beobachtungen die Tabellen von Eddington
(1961) (s. Bortz, Lienert, Boehnke 1990: 771; — auf S. 772 ist n falsch angegeben) verwenden,
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was auch deshalb empfehlenswert ist, weil man hier die Wahrscheinlichkeiten rekursiv be-
rechnen muss. In unserem Fall haben wir in der Sequenz (VIII) n = 17 Vorzeichen (Symbole)
und darunter 10 Phasen (Iterationen). Die Wahrscheinlichkeit, dass man bei 17 Beobach-
tungen 10 oder weniger Phasen findet, ist nach der Tabelle P(p < 10jn = 17) = 0.3770. Da
diese Zahl groBer als 0.05 ist, schlieBen wir, dass es hier keine Tendenz gibt, die Phasen zu
verlangern. Mit anderen Worten, man findet im ,,Erlkénig™ keine Phasentendenz in diesem
Sinne.

Ist n > 25, so verfahrt man wieder asymptotisch und berechnet die normalverteilte
GroBe mit Stetigkeitskorrektur als

(2.23) u= |p=E(p)| 0.5
O
)
2n—1
2.24) E(p) = -
und

l6n—29
(2.25) O'p = T

Diesen Test kann man nur bei lingeren Texten anwenden. Wiirde man ihn fiir unsere Daten
anwenden, dann bekdme man mit » = 17 und p = 10 zuerst E(p) = (2(17)-1)/3 = 11, o, =
{[16(17)-291/90}""* = 1.6432, und schlieBlich u = [|10-11|-0.5]/1.6432 = 0.3042. Dieser Wert
ist bei zweiseitigem Test viel kleiner als der kritische Wert (z = 1.96), daher kann man auch
hier die Sequenz als zufillig betrachten.

2.10. Iterationslingentest

In Schema (VI) sieht man, dass die einzelnen Iterationen nicht gleich lang sind. Nach einer
Iteration von 4 K kommt eine mit 6 K usw. Man kann sich fragen, ob eine bestimmte oder
eine noch groBere Lange nichtzufillig erscheint, d.h., ob es eine ,,Absicht* gab, eine bestimm-
te Lidnge zu bevorzugen. Diese Hypothese kann man mit dem Test von Mood (1940) iiber-
priifen.

In Schema (VI) betrachten wir die Iterationen von kurzen Elementen (K) und finden
folgende Ausgangsdaten:

n =32 (Zahl aller Elemente)

ky =17 (Zahl der K-Elemente)

ky =15 (Zahl der L-Elemente)

s =6 (die langste Iteration von K).

Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit fiir eine bestimmte Linge s erhalten wir nach der
Formel von Bradley (1968: 256) als
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(k2 + 1](11 - s) _[kz + IJ(n - 2sj N (k2 + lj(n - 3s] B
(2.26) P(s) = 1 k, 2 nkz 3 k,
)

Setzen wir in diese Formel unsere Daten ein, so erhalten wir

(15 + 1)(32 - 6] [16}[32 - 2(6))
1 15 2 15
P(s) = =0.2152,
(<) 32
5
d.h., das Erscheinen einer Iteration mit der Mindestldnge s = 6 ist rein zufillig, und es besteht

kein Grund, hier eine Tendenz zu vermuten. In der obigen Formel fallen alle weiteren Glieder
aus, weil

32-3(6)) (14 0
15 1)

Wenn n > 30, so kann man den Test auch asymptotisch durchfiihren, und zwar mit Hilfe der
Poisson-Verteilung als

(227) P(s)=1-¢",

wo A der Parameter der Poisson-Verteilung ist, den man als

(2.28) A=k, (ﬁj
n

berechnet. In unserem Fall erhalten wir
L= 15(17/32)° = 0.3372,
woraus sich dann
P(6)=1-2.7183"%"2=0.2862
ergibt. Dieser Wert ist noch etwas grofer als das obige Resultat, d.h., eine Sequenz der Liange
6 ist auch aufgrund dieses Tests rein zufillig.
2.11. Klimax im Gedicht

Wir haben festgestellt, dass es im Vers eine Art Klimax gibt, d.h., die Zahl der unbetonten
Silben wichst vom Anfang bis zum Ende des Verses an. Es ergibt sich automatisch die Frage,
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ob eine derartige Tendenz im Rahmen des ganzen Gedichts in dem Sinne festzustellen ist,
dass die Musterlinge vom Anfang bis zum Ende des Gedichts anwichst. Ein lineares
Anwachsen kann man sich kaum vorstellen, es gibt daher nur die Moglichkeit, eine speziell
ausgepragte Tendenz zu entdecken. Zu diesem Zweck muss man eine Reihe von Tests durch-
fithren, um moglichst viele Aspekte zu beleuchten. Im folgenden sind mehrere Moglichkeiten
angegeben, die sich weiter variieren lassen.

2.11.1. Der U-Test

Betrachten wir wieder die Folge (IV), die wir bequemlichkeitshalber hier noch einmal
auffithren

(IV) 55556554 4556 7655 5677 7556 8775 6655.

Sie reprdsentiert die Verslingen, gemessen als Zahl der unbetonten Silben. Berechnet man
den Durchschnitt aller dieser Zahlen in der Sequenz, so bekommt man den Wert 5.656. Nun
kann man wieder die Sequenz dichotomisieren, indem man die Léngen, die kleiner sind als
5.656, als K (kurz), und diejenigen, die ldnger sind als 5.656, als L (lang) bezeichnet. Dann
bekommt man eine Sequenz mit zugeordneten Positionszahlen als

KKKKLKKKKKKLLL KKKLLLLLULKT LLTLKLTLKK
1234567891011121314151617 18192021 2223242526272829303132

Um eine mogliche Klimax zu testen, stellen wir die Hypothese auf, dass die Rangzahlen der
K-Zeichen eine signifikant kleinere Summe (Sx) ergeben als diejenige der L-Zeichen (S;). Wir
haben hier

Sk=14+2+3+4+6+7+8+9+10+11+15+16+17+24+28+31+32=224
Sp=5+12+13+14+18+19+20+21+22+23+25+26+27+29+30 =304

und die Anzahl von kurzen Mustern betrigt k; = 17, die von langen k, = 15 und n =k, + kp =
32.

Den Test fithren wir mit Hilfe des Mann-Whitneys (1947) U-Tests durch, indem wir
das Kriterium

k (k +1) B

2.29) U = kjk, + S,

Ll +)

U' = kk, S,

berechnen. In unserem Fall erhalten wir

U= 17(15) + 17(18)/2 — 224 = 184
U =17(15) + 15(16)/2 — 304 = 71.

Den kleineren der U-, U’-Werte benutzen wir als Kriterium, und in den entsprechenden
Tabellen (s. Bortz, Lienert, Boehnke 1990: 669, Tafel 6) finden wir, dass der kritische Wert
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fiir den U’-Wert auf der a = 0.05-Ebene bei zweiseitigem Test 75 ist. Da unser beobachteter
kleinerer Wert U’ den kritischen Wert unterschreitet, konnen wir vorlaufig annehmen, dass es
eine Gedichtsklimax gibt. Die Rangzahlen der langen Verse sind von denen der kurzen Verse
signifikant unterschiedlich, hier signifikant grofB3er.

Fiir &y, k» > 20 benutzt man wieder den Normaltest nach

U - EU)|-0.5
(2.30) u =
O-U
mit
2.31) E(U) = kk,
und
(232) o, = \/ atuslls ;kz D

Da wir hier die Information auf zwei Kategorien reduziert haben, ist dieser Test etwas grob,
lasst sich aber schnell durchfiithren und gibt zumindest einen Hinweis, ob es sich lohnt, in
dieser Richtung weiter zu forschen.

2.11.2. Der Rangkorrelationstest

Betrachten wir nun die Korrelation zwischen der Position und dem Rang, der einem Muster
nach seiner Lange zugeordnet wird. Da es im ,,Erlkonig™ mehrere Muster gleicher Lange gibt,
wird einer Gruppe gleichlanger Muster ihr durchschnittlicher Rang zugeordnet. So haben wir
in Schema (IV) zwei Muster der Linge 4, die auf den Rédngen 1 und 2 stehen wiirden. Sie
erhalten beide den mittleren Rang 1.5. Auf den Rédngen 3 bis 17 stehen 15 Muster der Linge
5, die alle den mittleren Rang 10 erhalten, usw. So bekommen wir die beiden Rangierungen,
die in Tabelle 2.14 dargestellt sind. In der ersten Spalte steht die Positionsnummer im
Gedicht, in der zweiten Spalte der dieser Position nach der Lénge zugeordnete Rang, in der
dritten Spalte der Unterschied d; der beiden Rangierungen, in der vierten stehen die Quadrate
der Unterschiede, diz . Die fiinfte Spalte bendtigen wir fiir den ndchsten Test.

Beim Testen miissen wir der Tatsache Rechnung tragen, dass es bei den Léngenringen
Rangbindungen gibt, d.h. Zuordnungen von gleichem Rang an mehrere Positionen gleich-
zeitig. Um dies zu beriicksichtigen, berechnen wir die Gréf3e

232) T=) () -1)/12
i=1

wo t; die Anzahl der rangméBig gleichgestellten Elemente ist, deren Kategorien von 1 bis ¢
laufen. Wir haben Rang 1.5 zweimal, Rang 10 flinfzehnmal, Rang 21.5 achtmal und Rang
28.5 sechsmal, daher ist (fiir diese ¢ = 4 Kategorien)

T=[(2°-2)+ (15> - 15) + (8 - 8) + (6> — 6)]/12 = 340.
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Rangkorrelationen
Position p Langenrang / d; d;* R(p)R(l;)

1 10 -9 81 10

2 10 -8 64 20

3 10 -7 49 30
4 10 -6 36 40

5 21.5 -16.5 272.25 107.5
6 10 -4 16 60
7 10 -3 9 70

8 1.5 6.5 42.25 12

9 1.5 7.5 56.25 13.5
10 10 0 100
11 10 1 1 110
12 21.5 -9,0 90.25 258
13 28.5 -15.5 240.25 370.5
14 21.5 -7.5 56.25 301
15 10 5 25 150
16 10 6 36 160
17 10 7 49 170
18 21.5 -3.5 12.25 387
19 28.5 -9.5 90.25 541.5
20 28.5 -8.5 72.25 570
21 28.5 -7.5 56.25 598.5
22 21.5 0.5 0.25 473
23 21,5 1.5 2.25 494.5
24 10 14 196 240
25 32 -7 49 800
26 28.5 -2.5 6.25 741
27 28.5 -1.5 2.25 769.5
28 10 18 256 280
29 21.5 7.5 56.25 623.5
30 21.5 8.5 72.25 645
31 10 11 121 310
32 10 12 144 320

>d;=2179 Y R(p)R(1) =9776

Mit n = 32 setzen wir diese Zahlen in die Formel

j—T—Zn:df
i=l

(2.33) p=

I’l3—l’l
2
[ 12

2\/(n31;n Jj{

n’—n
12

mit der wir den Rangkorrelationskoeffizienten p berechnen, und erhalten
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3_
2 32 =32 -340-2179
12

3 3
) 32 —32_340 32°-32
12 12

Um festzustellen, ob dieser Wert signifikant ist, transformieren wir p in eine Normalvariable

(2.34) u=pvn-1

und erhalten

p= =0.58.

u=0.58V31=13.22.

Da u = 3.22 > 1.96, schlieen wir, dass zwischen Position und Léngenrang eine signifikante
positive Korrelation besteht, was wir bereits schon aufgrund des Ergebnisses des U-Test
»geahnt* haben.

Eine andere Moglichkeit bietet Hajeks (1969: 119, 137) Variante, bei der man die
Summe der Rangprodukte berechnet, die wir in der letzten Spalte von Tabelle 2.14 sehen,
nidmlich

(235 S=) R(p)R().
i=1

wo p; = Position 7, /; = Lange i, R = Rang. Diese Grofle wird auf die Normalvariable
transformiert, und zwar in der Form

S —E(S)

Oy

(2.36) u =

WO

(2.37) E(S)=0.25n(n+1)°

1 3 3
(2.38) oy —\/144(71)(?1 n—T)n —n).

Da wir bereits alle Zahlen berechnet haben, erhalten wir

E(S)=0.25(32)33*=8712

oy = 1 32 32-340)32° —32) = 48741,
144(31)

woraus
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L _ 97768712 _
487.41

2.18

folgt. Auch in diesem Fall haben wir u = 2.18 > 1.96, d.h., wir vermuten einen positiven Zu-
sammenhang zwischen der Position in der Sequenz und der Musterldnge. Dieser Zusammen-
hang ist sicherlich auch qualitativ interpretierbar, man muss aber eine Eigenschaft finden, die
quantifizierbar ist. Es bietet sich sofort die ,,Spannung* im Gedicht an, die moglicherweise
mit der Lénge korreliert, jedoch ldsst sich Spannung nur durch Urteile von Versuchspersonen
ermitteln, ein Verfahren, dass hier nicht praktiziert, sondern dem Leser iiberlassen wird.

2.11.3. Cox und Stuarts S;-Test

Bei diesem Test teilt man die Folge in zwei Halften und vergleicht jeweils diejenigen zwei
Werte der beiden Teile, die vom Zentrum gleichweit entfernt sind. In unserem Fall ist die
Mitte nach der vierten Strophe, da das Gedicht insgesamt 8 Strophen hat. Ein steigender
Trend setzt voraus, dass die Werte der zweiten Hélfte groBBer sind als die der ersten. In unse-
rem Fall haben wir die Sequenz

5555 6554 4556 7655 | 5677 7556 8775 6655,
in der wir x; mit x,,_; + ; vergleichen, wobei n =32, z.B.

x1=5 mit X304 =x22=5
X2=5 mit X304 =Xx31=15
x3=5 mit X333+ =X30=6
usw.

Wir definieren die Funktion

(2.39)

i

b= {1 wenn x, ., > X

0 wenn x,_., <x

n—i+l

Wenn der Test zweiseitig ist, dann definieren wir

1 wenn x,_.., >x
(2.40) h' =40 wenn x, . <X .
0.5 wenn x,_,, =x,

n—i+l — Vi
Anschlief3end berechnen wir die Grofie
nl/2 nl/2
241) S, =) (n=2i+1)h, bzw. S/ =Y (n=2i+1)h.
i=1

i=1

Fiir unsere Daten sind alle diese Werte in Tabelle 2.15 zusammengefasst.
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Tabelle 2.15
Ausgangszahlen fiir den S;-Test

i n-i+1 Xi Xn-i+1 ]’li h ’i (l’l-2l+1)h, (l’l-2l+1)]’l ’i

1 32 5 5 0 0.5 (32-2+1)(0) = 0 3(0.5)

2 31 5 5 0 0.5 (32-4+1)(0) = 0 29(0.5)

3 30 5 6 1 1 (32-6+1)(1) = 27 27

4 29 5 6 1 1 25(1)=25 25

5 28 6 5 0 0 23(0)=0 0

6 27 5 7 1 1 21(1)=21 21

7 26 5 7 1 1 19(1)=19 19

8 25 4 8 1 1 17(1) 17 17

9 24 4 5 1 1 15(1)=15 15

10 23 5 6 1 1 13(1)=13 13

11 22 5 6 1 1 11(11)=11 11

12 21 6 7 1 1 9(1)=9 9

13 20 7 7 0 0.5 7(0) =0 3.5

14 19 6 7 1 1 5(1)=5 5

15 18 5 6 1 1 3(1)=13 3

16 17 5 5 0 0.5 1(0)=0 0.5
165 199

Wir testen S} wieder mit Hilfe der Normalverteilung mit

2
n

(2.42) E(S)) = T

n(n® —1)

@4 oy =——

und benutzen das Kriterium

IS —E(S)|-0.5

Oy

(2.44) u

1

fiir den zweiseitigen Test, den wir aber auch einseitig auswerten konnen. In unserem Fall
bekommen wir

2
‘165_3; 36.5
=2 _0.98

2322 -1/24 3693

-0.5

u

Auch beim einseitigen Test ist dieses Resultat nicht signifikant, d.h., signalisiert keinen
Trend. Berechnet man aber das nicht konservative kriterium S, dann erhilt man
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_[199-128/-0.5

1.91,
36.93

was einseitig signifikant ist. Da wir aufgrund vorheriger Tests bereits die Existenz eines
Verlangerungstrends (Gedichtsklimax) zumindest vermuten durften, ist der einseitige Test be-
rechtigt. Wie man aber sieht, liegen latente Zusammenhénge unter der Oberflidche der Dinge,
werden durch Akzidentalien (Storungen, Korrekturen usw.) verschleiert und lassen sich nur
mit Miihe ans Licht bringen.

2.11.4. Der S,-Test

Dieser von Cox und Stuart (1955) vorgeschlagene Test beruht auf der Binomialverteilung.
Man vergleicht dabei die parallelen Werte der beiden Hélften der Sequenz. Wenn es einen
steigenden Trend gibt und man den Wert der ersten Hilfte von dem parallelen Wert der
zweiten subtrahiert, dann wird die Zahl der positivien Differenzen (+ Vorzeichen) signifikant
grof3. In unserem Fall haben wir

Zweite Halfte Erste Halfte Differenz

()]
1

I
+++++++++0

(V. IV e SRV, EEN -V i e NEN BES IR o\
1
(O I IR B e Y Y = NV, IV, RV, RV
Il Il
o

0

Es ergeben sich 9 ,,plus“-Vorzeichen. Da die Wahrscheinlichkeit eines positiven Vorzeichens
unter der Nullhypothese gleich 0.5 ist, ergibt sich die Wahrscheinlichkeit, dass man bei n = 16
Féllen x = 9 oder mehr ,,plus* Vorzeihen findet, als

(161 1 5.(16) 1
P(X >29) = E —=1- E —.
( ) xg( X]26 xo( X}Qﬁ
In unserem Fall betrdgt diese Wahrscheinlichkeit

1—%(1+16+120+ 56041820 + 4368+ 8008 +11440+12870) = 0.41,

d.h., die Zahl der positiven Differenzen ist nicht signifikant. Betrachtet man jedoch auch 0 als
ein dem Trend nicht widersprechendes Anzeichen, dann hat man 13 nichtnegative Vorzei-
chen, und P(X > 13) = 0.003, was einen nichtfallenden Trend andeutet.
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2.11.5. Bortz — Lienert — Boehnkes Verfahren

Die Hypothese eines monotonen Trends kann man auch mit Hilfe einer Vierfeldertafel testen,
wie es die oben genannten Autoren (1990: 586) vorschlagen. Tragt man die einzelnen Vers-
langen positionsgetreu in ein Koordinatensystem ein, so erhélt man die Abbildung 2.8, in der
die zwei Gedichtshilften durch eine vertikale Linie und die Punkte durch eine horizontale
Linie, die den Mittelwert darstellt, getrennt wurden. Wie man sieht, liegen die Punkte der
ersten Halfte meistens unter dem Durchschnitt, die der zweiten dariiber. Die beiden Linien
teilen das ganze Feld in 4 Felder auf. Die Zahl der Punkte in den einzelnen Feldern tragen wir
in eine Vierfeldertafel (s. Tabelle 2.16) ein und berechnen daraus den Chiquadrat-Wert als

8t .
7 5 e - oS

B o 2 G o oS o
S e e o o1 Gl o o o B
al oo

- 5 10 1’5p 20 25 0

Abbildung 2.8. Musterlédngen in den Hilften des Gedichts

Tabelle 2.16

4 10 14
12 6 18
16 16 32

2 _ 32046 -12(10) | -16)° _ 317
16(16)14(18)

was bei 1 Freiheitsgrad der Existenz eines Trends widerspricht. Jedoch ergidbe sich ohne Kor-
rektur fiir Kontinuitit X> = 4.57, was signifikant wéare. Man sieht also, dass man sich hier
gerade an der Signifikanzgrenze bewegt.

Noch einfacher kann man diese Hypothese testen, indem man den Mittelwert der er-
sten (X,) und den der zweiten (X, ) Hélfte berechnet und sie nach Cochran (1954) in die

Formel

mn,

(245) u=(% - X,)
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einsetzt. In unserem Fall ist der Durchschnitt der ersten 16 Muster 5.1875 und der der zweiten
6.0625, so dass

u = (5.1875 - 6.0625)\/16(16)/32 = —2.47 .

Dieser Wert unterstiitzt die Annahme, dass es im Gedichtverlauf einen Trend gibt, den Vers in
der zweiten Hélfte des Gedichts zu verldngern.

2.11.6. Tests fiir die Homogenitit der Strophen

In Schema (IV) addieren wir jeweils 4 Zahlen, d.h., wir berechnen die Lénge der einzelnen
Strophen und erhalten

(IX) 20,20, 20, 23, 25, 23, 27, 22.

Die Zahl der Strophen ist £ = 8, die Summe der Langen ist N = 180, und die durchschnittliche
Léange der Strophe ist X = N/k = 22.5. Die Homogenitdt kann man auf verschiedene Arten
testen, hier zeigen wir den Chiquadrat-Test fiir Homogenitit. Sind die Strophen langenméBig
homogen, dann ist die erwartete Lange gleich dem Durchschnitt, so dass man Fishers Dis-
persionstest anwenden kann

2.46) X* = Z(X Zx _

der in unserem Fall

X2 = (8/180)( 20° + 20% + 207 +23% + 25% + 237 + 27> + 22%) — 180 = 2.04
ergibt. Dieser Wert ist mit FG = £k — 1 = 8 — 1 = 7 nicht signifikant, so dass wir die Homo-
genitét akzeptieren kdnnen.

Eine andere, dquivalente Moglichkeit ergibt sich mit Hilfe der Informationsstatistik, in
diesem Fall als

k k
X. —
(2.47) 21 = 2le. In—+ = 2le. Inx -2NInXx,
i=1 X i=1
was in unserem Fall
21=2[3(20) In 20 + (2)23 In 23 +25In 25+ 27 In 27 + 22 In 22] — 2(180) In 22.5=2.01
ergibt. Auch 27 ist wie ein Chiquadrat mit £ — 1 Freiheitsgraden verteilt, und man sieht, dass
die beiden Werte fast identisch sind. Da beide gleichwertig sind, reicht es wieder, wenn man
eine der beiden Methoden anwendet.

2.11.7. Linearer Trend

Cochran (1954) hat einen Test fiir Linearitédt vorgeschlagen, den man nach
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k

Zm—a[i—"”j
(2.48) u =" 2
Jn(k* =1)/12

berechnen kann. In unserem Fall, wo i die Strophenposition bedeutet, K = 8 und x = 22.5,
erhalten wir fiir den Zahler

u= (20— 22.5)(1 = 92) + (20 — 22.5)(2 — 4.5) + (20 — 22.5)(3 — 4.5) + (23 — 22.5)(4 — 4.5) +
+(23 = 22.5)(4— 4.5) + (25 — 22.5)(5 — 4.5) + (24 — 22.5)(6 — 4.5) + (27 — 22.5)(7 — 4.5)
+(22-22.5)(8—4.5)=

= 8.75+625+3.75-025+1.25+225+11.5-1.75=31.75.

Der Nenner ergibt

J180(8% —1)/12 =30.7408,
so dass

31.75

u= - H

30.7408
was bedeutet, dass das lineare Anwachsen der Strophenldngen nicht nachgewiesen werden
kann.

2.11.8. Spriinge im Rhythmus

In einem Gedicht kann es — aus welchen Griinden auch immer — geschehen, dass an einer
Stelle eine plotzliche Verdnderung des Rhythmus stattfindet. Aus der Musik ist dieses Phano-
men hinreichend bekannt. Um aber von einem Sprung reden zu diirfen, muss man diesen erst
nachweisen. In Schema (IX), Abschnitt 2.11.6 kann man solche Spriinge in der 7 oder in der
8. Strophe vermuten, d.h. am Ende des Gedichtes.

Um diese ,,Vermutung® zu testen, kann man den Chiquadrat-Test fiir die gegebene
Strophe durchfiihren, und zwar aufgrund eines Vergleichs mit allen vorangehenden Strophen.
Die Formel lautet

2
X +X, +...+X —rx
(249) X2 — ( 1 2 r_ r+1)
r(r+1)Xx

In Strophe 7, wo sich ein Langensprung von 23 (der 6. Strophe) auf 27 befindet, erhalten wir

[20+20+ 20+ 23+ 25+ 23— 6(27)]
6(7)22.5

X’ = =1.02.
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Da diese Zahl mit 1 Freiheitsgrad nicht signifikant grof3 ist, kann man die Hypothese eines
Sprungs in dieser Strophe ablehnen.

Fiir die 8. Strophe ist der Sprung im Vergleich zum vorherigen Verlauf sehr gering,
wir bekommen X* = 0.02, d.h., hier ist kein Sprung ,,nach unten zu sehen.

2.11.9. Spannung und Streuung

Man kann nicht nur direkt die Verdnderung der Musterlédnge in einem Gedicht, sondern auch
gewisse Funktionen der Lange beobachten, denn der Inhalt oder die Spannung kénnen sich
beispielsweise auch in der Abwechslung der Léngen, d.h. in deren Streuung widerspiegeln.
Andere Funktionen sind ebenso gut denkbar, wie wir schon oben gesehen haben.

Um die Streuung zu untersuchen, beziehen wir uns wieder auf Schema (IV) und
berechnen schrittweise den Langendurchschnitt von j Versen (j = 1,2,...,32) und die Streuung
um diesen Durchschnitt, d.h.

J

(2.50) X, = Lle.

J =
und
2 1 . —\2 1 . 2 =2
2.51) o; =;Z(xi—xj) :;le. - X;.
i=1 i=1

Soistz.B. fiirj=15

X, =5+5+5+5+6 =26

sl EM'J\

26/5=5.2

X =5"+5"+5"+5°+6* =136

1

'MU‘

T

1

0l =136/5-5.2>=0.16.

W

Die Berechnungen sind ausfiihrlich in Tabelle 2.17 angegeben

Wie man in Abbildung 2.9 sieht, wichst die Varianz quasi linear bis zu einem Hohe-
punkt in der vorletzten Strophe, wonach sich die Spannung — wie aus inhaltlichen Inter-
pretation bekannt — aufldst und auch die Varianz sinkt. Wiirde man die Spannung mit Hilfe
von Versuchspersonen messen, so kdnnte man eventuell feststellen, dass sie mit der Muster-
lange korreliert. Mit anderen Worten, die Spannung ladt sich nicht nur inhaltlich, sondern
auch rhythmisch schrittweise auf, um sich dann auf beiden Ebenen aufzulésen. Man konnte
auch von einer Oszillation ausgehen und eine Fourier-Reihe anpassen, in deren Koeffizienten
sich ein inhaltlicher Aspekt widerspiegeln konnte. Sehr interessant wére auch ein Vergleich
mit Schuberts Vertonung dieses Gedichts, wo man das Anwachsen der Spannung mit anderen
Mitteln herbeifiihren muss. Das Verfahren wiirde es eventuell ermdglichen, Parallelititen zwi-
schen Musik und Poesie zu finden. Man erinnere sich an Schuberts Aussage, dass die Musik
bereits in dem Text enthalten gewesen sei und er sie nur habe aufschreiben miissen. Auch die
Erforschung der Synisthesie konnte von solchen Untersuchungen profitieren.
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Hier geniigt es uns zunéchst, von einem linearen Zusammenhang auszugehen. In der
Tat ergibt sich fiir die Daten in Tabelle 2.17 (letzte Spalte) eine Gerade:

Varianz O'l.2 =-0.0401 + 0.0351i (i ist Position),

und der Determinationskoeffizient D = 0.92 deutet an, dass die Gerade zunichst ausreicht.

Verlauf der Langenstreuung im ,,Erlkonig*

Tabelle 2.17

i Xi Zxk )_Cl x? lef 0-2
k=1 ! k=1 !
1 5 5 5.00 25 25 0.00
2 5 10 5.00 25 50 0.00
3 5 15 5.00 25 75 0.00
4 5 20 5.00 25 100 0.00
5 6 26 5.20 36 136 0.16
6 5 31 5.17 25 161 0.10
7 5 36 5.14 25 186 0.15
8 4 40 5.00 16 202 0.25
9 4 44 4.89 16 218 0.31
10 5 49 4.90 25 243 0.29
11 5 54 491 25 268 0.26
12 6 60 5.00 36 304 0.33
13 7 67 5.15 49 353 0.63
14 6 73 5.21 36 389 0.64
15 5 78 5.20 25 414 0.56
16 5 83 5.19 25 439 0.50
17 5 88 5.18 25 464 0.46
18 6 94 5.22 36 500 0.53
19 7 101 5.32 49 549 0.59
20 7 108 5.40 49 598 0.74
21 7 115 5.48 49 647 0.78
22 5 120 5.45 25 672 0.84
23 5 125 543 25 697 0.82
24 6 131 5.46 36 733 0.73
25 8 139 5.56 64 797 0.97
26 7 146 5.62 49 846 0.95
27 7 153 5.67 49 895 1.00
28 5 158 5.64 25 920 1.05
29 6 164 5.66 36 956 0.93
30 6 170 5.67 36 992 0.92
31 5 175 5.65 25 1017 0.88
32 5 180 5.63 25 1042 0.87

reicht aber die Gerade.

Dass hier eher eine Kurve geeigneter wire, ist offenbar, weil die Gerade in Position 1
einen negativen Wert annimmt, was in der Empirie unmoglich ist. Als erste Approximation




45

il : 10 15 . o0 o5 I

Abbildung 2.9. Verlauf der Lingenvarianz im Gedicht

2.11.10. Hiebi¢eks Verfahren

Offensichtlich sind unterschiedliche Funktionen der Ladnge bzw. anderer Eigenschaften auf
verschiedene Weisen in den Verlauf des Gedichts eingebunden, jedoch oft nur latent. Das
Problem liegt darin, messbare Variablen zu finden, die die gegebene Eigenschaft (hier z.B. die
Lénge) zumindest latent begleiten, und sie manifest zu machen. In den vorigen Abschnitten
haben wir gesehen, dass der einfache Durchschnitt nicht besonders markant mit dem Verlauf
bzw. mit der Position korreliert, dafiir aber die Varianz, die auch fiir den Leser des Gedichts
kaum wahrnehmbar ist. Die Aufgabe der Textanalyse besteht gerade darin, auch latente Be-
wegungen und Strukturierungen in Text zu erfassen. Hiebi¢ek (1993, 1995, 1997, 1997a,
2000) hat eine Reihe von derartigen heuristischen Moglichkeiten entwickelt und sie mit der
Dynamik des Textes in Zusammenhang gebracht.

(a) Die R-Kurve

Betrachten wir nochmals Tabelle 2.17, in deren vierten Spalte wir die Mittelwerte aus den
ersten i Versen berechnet haben. Hiebic¢ek definiert

(2.52) r, :fi—fi_l, i=23,....k

als die Unterschiede der benachbarten Mittelwerte. So ist z.B.
r5=15.20-5.00=0.20
s =5.17-5.20=-0.03

r7=15.14-5.17=-0.04
rg=>5.00-5.14=-0.14
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usw. Man findet alle -Werte in Tabelle 2.18. Die kumulativen Summen dieser Differenzen
ergeben Hrebiceks dynamische Charakteristik

(2.53) R =)r,
=2

die man in der vierten Spalte von Tabelle 2.18 findet. Die R;-Werte ergeben dann eine fiir den
Rhythmus des Gedichtes charakteristische Kurve, die man in Abbildung 2.10 sehen kann.
Hier ist die Nichtlinearitit bereits offensichtlich, und ohne einen theoretischen Ansatz konnte
man diese Bewegung nicht mehr erfassen. Im ersten Schritt reicht die Erkenntnis, dass die
Strukturierung der Langen nicht so einfach ist, wie man vermutet.

Tabelle 2.18
Htebiceks dynamische Maf3e

Vers Nr. X, r; R,
1 5.00 - -
2 5.00 0.00 0.00
3 5.00 0.00 0.00
4 5.00 0.00 0.00
5 5.20 0.20 0.20
6 5.17 -0.03 0.17
7 5.14 -0.03 0.14
8 5.00 -0.14 0.00
9 4.89 -0.11 -0.11
10 4.90 0.01 -0.10
11 491 0.01 -0.09
12 5.00 0.09 0.00
13 5.15 0.15 0.15
14 5.21 0.06 0.21
15 5.20 -0.01 0.20
16 5.19 -0.01 0.19
17 5.18 -0.01 0.18
18 5.22 0.04 0.22
19 5.32 0.10 0.32
20 5.40 0.08 0.40
21 5.48 0.08 0.48
22 5.45 -0.03 0.45
23 5.43 -0.02 0.43
24 6.46 0.03 0.46
25 5.56 0.10 0.56
26 5.62 0.06 0.62
27 5.67 0.05 0.67
28 5.64 -0.03 0.64
29 5.66 0.02 0.66
30 5.67 0.01 0.67
31 5.65 -0.02 0.65
32 5.63 -0.02 0.63
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Abbildung 2.10. Verlauf der R-Funktion von Hiebic¢ek

(b) Die S-Kurve

Auf dhnliche Weise kann man die Differenz zwischen dem sequentiellen MittelwertX; und
dem Gesamtmittelwert X bilden als

2.54) D, =% —-X

und die kumulativen Werte

1
(255 S;=>.D,
j=1

als eine charakteristische Kurve betrachten. Vorldufig weill man aber nicht, wie es in anderen
Gedichten aussieht, womit ein bestimmter Verlauf korreliert und welche Kurve mit welchen
nichtrhythmischen Gréfen in Zusammenhang steht. Es ist ein umfangreiches Programm fiir
kiinftige Forschung. Hiebicek (1997: 132) hat die Vermutung aufgestellt, dass Lingen (in
seiner Untersuchung sind es Satzldngen) ,,...are affected by the non-explicit semantic order of
a text so that these characteristics obtain some ambiguous shape: the results of testing vary on
the margin of a respective test criterion®, was wir bei verschiedenen Tests bereits festgestellt
haben, und er bemerkt, dass ,,...while in group of analyzed texts positive results are obtained,
in their part positive results are hidden somewhere within the random behaviour of the
system.”

Daher ist die Suche nach konstanteren Indikatoren angezeigt, und Hiebicek verwendet
zu diesem Zweck den sogenannten Hurst's adjusted rescaled range, R/S, wo S die Standard-
abweichung der gesamten Sequenz ist, d.h. die Wurzel aus



48

k
2.56) S* = %Z(x,. —x)

i=1
die man in der 32. Zeile der letzten Spalte von Tabelle 2.17, ndmlich
S=(0.87)"?=10.93,

und R in der letzten Zeile und der letzten Spalte von Tabelle 2.18 findet, so dass R/S =
0.63/0.93 = 0.68.

Mit MaBen dieser Art kann man zeigen, dass Texte und Naturphdnomene in bestimm-
ter Hinsicht dhnliches Verhalten an den Tag legen. Eine breit gefacherte Untersuchung findet
man in Arbeiten von Hiebicek, wo zahlreiche neue Aspekte der Texte entdeckt worden sind.

2.12. Zusammenfassung

Rhythmus ist nicht nur eine Abwechslung von betonten und unbetonten Silben, sondern eine
multidimensionale dynamische Bewegung aller formalen Bestandteile eines Textes. Oft —
aber nicht unbedingt immer — begleitet diese Bewegung der formalen Bestandteile des Textes
dessen immaterielle Komponenten, wie Inhalt, Spannung, emotionale Férbung, Bildhaftigkeit
und viele andere, die man insbesondere in der Psycholinguistik bereits gefunden hat. Die in
diesem Abschnitt dargestellten Methoden und Zusammenhénge sind weder die einzig mog-
lichen noch immer die adidquatesten fiir das Auffinden von Zusammenhéngen. Theoretische
Ansiitze sind AuBerst schwierig, verlangen umfangreiche Uberpriifung an vielen Texten und
spater wahrscheinlich etwas kompliziertere Mathematik.

Wie wir gesehen haben, kann schon die Darstellung des Verses unterschiedlich sein
und aufgrund einer speziellen Darstellung bekommt man auch unterschiedliche Resultate. Die
Verfasser haben nur einen beschrinkten Uberblick iiber die Gestaltung ihrer Texte, sie
kontrollieren nur den Teil der Dynamik, der oberflachlich vorgeschrieben ist, z.B. ,,schreibe
Verse mit vier Akzenten und Strophen mit vier Versen®, alles andere ist Sache der Semantik,
des Themas, des Wortschatzes, der Intention, der Wirkung, die erzielt werden soll usw.

Der fertige Text selbst ist zundchst ein geschriebener Text, der durch den Leser zu
einem interpretierten Text wird (Hiebicek 1997), und dieser kann von Leser zu Leser unter-
schiedlich sein. Die Forschung ist nicht allzu sehr entwickelt, auch wenn man tiiber Poetik
bereits ganze Bibliotheken geschrieben hat. Will man einen Schritt tiefergehen, muss man
zumindest zu elementaren Methoden der Statistik greifen.
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3. Phonik

Nach Jakobson tritt in der Poesie vor allem die Form in den Vordergrund, die hauptséchlich
den Rhythmus und die Phonik umfasst. Die Hervorhebung der Form ist sicherlich nur eine
Sache des Grades, denn mal werden phonische, mal rhythmische Eigenschaften betont, mal
wird beides vernachldssigt, mal ist eine bestimmte Strukturierung latent und muss mit Hilfe
der Statistik manifest gemacht werden.

Fiir die Untersuchung der Phonik ist bereits ein umfangreiches Begriffsinventar entwi-
ckelt worden, das es uns erlaubt, in Ubereinstimmung mit der traditionellen Verslehre unsere
Aufmerksamkeit Erscheinungen zu widmen, die eher auf der Oberfldche liegen, d.h. ,,gut
sichtbar* und fast oder ganz deterministisch sind, wie. z.B. Reim, auffillige Alliteration u.a.
Mit kategorialen Begriffen kommt man jedoch nur bis zu einer bestimmten Tiefe in den Un-
tersuchungsgegenstand hinein und macht vor einem noch umfangreicheren Bereich halt, des-
sen Erforschung nach feineren Methoden verlangt. Man kann zu Anfang nicht wissen, was
einen in den tieferen phonischen Schichten erwartet, so dass man manchmal recht komplizier-
tere Verfahren verwenden muss, um Strukturierungen zu finden und zu erkennen. Das Auf-
finden einer Strukturierung bedeutet, dass man eine Erscheinung nicht als chaotisch, sondern
als zumindest durch Zufallsgesetze entstanden — so paradox dies auch scheinen mag — oder als
mit Absicht des Autors herbeigefiihrt, erkennt. Wie der Hintergrund auch immer beschaffen
sein mag, im ersten Fall muss man berechnen, wie grof3 die Wahrscheinlichkeit des gegebe-
nen (oder eines noch extremeren) Zustandes ist. Ist die Wahrscheinlichkeit, dass die fragliche
Erscheinung durch reinen Zufall entstanden ist, zu klein, dann betrachten wir diese Erschei-
nung als signifikant, strukturiert, in Form einer latenten Tendenz existierend. Dass an dieser
Stelle heftige Diskussionen entstehen konnen, steht auler Zweifel, denn ein klassischer Text-
analytiker erkennt im Text nur das als real an, was er mit seiner Intuition erfassen kann. An
diesem Verfahren ist nichts Falsches, es ist der normale Entdeckungsweg. Der Statistiker geht
lediglich einen Schritt weiter: er berechnet, wie wahrscheinlich es ist, dass die betreffende
Entitit im Text vorhanden ist. Seine Schliisse konnen die Intuition bestirken oder widerlegen,
denn gerade dazu sind seine Methoden da. Man sollte nicht vergessen, dass die Hypothesen
immer vom Textanalytiker kommen, und, nachdem sie den Apparat der Statistik durchgelau-
fen haben, wieder zum Textanalytiker zuriickkommen miissen, der sie im Lichte seiner Intui-
tion interpretiert.

Es gibt sicherlich auch Hypothesen, wie sie der Textanalytiker nicht einmal aufstellen
kann, falls er nicht weil}, was die Statistik zu leisten vermag. Daher ist eine elementare Aus-
bildung in statistischen Methoden heutzutage fiir einen Textanalytiker bereits eine unerléssli-
che Voraussetzung fiir erfolgreiches Arbeiten. Aber auch unter sehr giinstigen Umsténden ist
es nicht mdglich, alle Aspekte eines Textes zu erforschen, weil deren Auswahl und Bestim-
mung von der Entwicklung unseres Begriffsapparates abhidngen. Heute sehen wir vieles noch
nicht, was vermutlich spdter einmal sichtbar werden wird. Es ist aber zumindest moglich, ei-
nige Methoden anzugeben, die allgemein genug sind, um auch bei der Losung kiinftiger Prob-
lemen behilflich sein zu kdnnen.

Die Lage in der Erforschung der Phonik von Gedichten ist heute recht kompliziert
geworden (vgl. z.B. Gumenyuk et al. 2004), und es scheint, dass diese Entwicklung weiter
gehen wird. Im folgenden werden wieder nur einfache Methoden mit vollstdndigen Rechnun-
gen eingefiihrt, um weitere Analysen zu ermoglichen.
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3.1. Die vokalische Struktur

Wir beschrinken uns hier auf die Vokale des uns interessierenden Gedichts und schreiben sie
so auf, wie sie hintereinander vorkommen. Die Transkription in Schema (I) wurde von K.-H.
Best — dem wir zu verbindlichen Dank verpflichtet sind — durchgefiihrt, der sie als Germanist
als eine von mehreren moglichen bezeichnet. Die Transkription ist eher phonetisch und ent-
spricht K.-H. Bests muttersprachlicher Lesung. Die unterstrichenen Doppellaute sind Di-
phthonge. Man konnte einfachheitshalber die Vokalldngen auch auslassen und sonst gleichar-
tige kurze und lange Vokale zusammenfassen, wodurch man ein kleineres Vokalinventar mit
vielleicht deutlicher ausgepragten Mustern bekédme. Die Untersuchung bei unterschiedlichen
Definitionen/Identifikationen der Vokale ist ein mdgliches Forschungsproblem, dessen Lo-
sung dem Leser iiberlassen sei.

(I

1. e;ale o:d:uau i 17. 1 aiea:eu:i 1:e:

2. e 1 e:;a:e iaie 1 18. aie deo e 1 aceo:

3 €e:a e:a:eo0:1 €:a 19. aie O0eli:e e:eiec ai
4. e:a i: 1 ee € 1i: a 20. u i: eua e u ieiai
5. alo:a 1 u:o:aaiei 21. aia:eaia:e u i:u:io
6. i: a:eu:e:e o:1 1 22. ¢ 0:1 o:e ail:e o

7. e:e e€0:1 1 o:uai 23. aio:ailo:ie:e eau

8. aio: 1aie: e ai 24, e aii: a eaie 0:au
9. u:i: ei oe:ii: 25. 1 i: ei 1 aial e O:ec a
10. a:06:ei:e i:11 1i: 26, u 1 u:i 11 o:au 1 ea
I11. a u eu:e iae:a 27. aia:caia:e e a e:la
12. aie ue a alleea 28. e 0:1 a i:aiai e a:
13. aia:eaiae u O0:eu:i 29, e:a:eauee:aleeil
14. a e e O0:11:ale e 1 30. e:e 1 a ea e e ¢ei
15. aiu:iaiewu:i ai i 31. eaie:o0: 1l:e uo:
16. 1 i ee eoie e: 1 32. ial e a ea 1 a:o:

Eine derart dargestellte vokalische Struktur kann zwar zahlreiche intuitive unsystematische
Beobachtungen ermoglichen, kann auffdillige Klumpungen von Vokalen, mdgliche positionale
Strukturierungen u.d. erkennen lassen, aber darum geht es nicht. Es geht um eine systemati-
sche Charakterisierung dieses Feldes und um eine formale Erfassung seines latentes Hinter-
grundes, der ,,mit bloBem Auge* nicht sichtbar ist.

Es ist genauso gut moglich, die konsonantische Struktur auf die gleiche Weise zu un-
tersuchen oder das Gedicht als eine Folge von distinktiven Merkmalen zu kodieren und es als
Zeitreihe, als Markovkette zu untersuchen. Die Zahl der Moglichkeiten hdngt nur von unserer
Sichtweise ab.

3.2. Haufigkeitscharakteristika
Die allgemeinen Héufigkeitscharakteristika sind bereits in Kapitel 2 dargestellt worden und

werden hier auf die Vokale angewendet. Die Haufigkeiten der einzelnen, nach ihrer Frequenz
geordneten Vokale findet man in Tabelle 3.1.
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(a) Die Wiederholungsrate ergibt sich nach (2.5) als
R=(83%+51%+ ... + 1%)/308% = 0.1360.

Dieser Wert liegt etwas {iber dem erwarteten Wert von R, =2/18 =0.1111 (mit K = 18 Lauten
im Inventar).

Tabelle 3.1
Haufigkeiten der Vokale im ,,Erlkonig®
Zipt- .
Vokal | Rang| Haufigkeit Mandelbrot- Zipf-Alekseev
: Verteilung
Verteilung

¢ 1 83 83.95 83.00
i 2 51 52.54 5043
ai 3 35 35.99 36.94
a 4 28 26.19 27.62
e: 5 21 19.92 21.19
1 6 15 15.66 16.62
0: 7 14 12.64 13.30
a: 8 13 10.42 10.82
u 9 12 8.74 8.92
w o | 10 10 7.44 7.45
o: 1 9 6.40 6.28
0 12 4 5.57 5.35
a3 4 4.89 4.59
i | 14 3 4.33 3.97
6 15 2 3.86 3.46
i 16 2 3.46 3.03
i: 17 1 3.12 2.67
oi 18 1 2.24 736

a=19783 PO

b=2.7421 il 1'8
508 n 18 o= 0.2695
X714 =9.40 T O
P=0.0 X 13=17.31
P=0.89

(b) Die Entropie ergibt sich nach (2.7) als
H=1d308 - (831d 83 +511d51 +... +11d 1)/308 =3.3501,

und dieser Wert liegt leicht unter der theoretischen Kurve (2.8), deren Wert mit K = 18 H, =
3.4576 betragt.

Man sieht, dass beide Werte keine besondere Abweichung von der theoretischen Kur-
ve aufweisen, was zusdtzlich die Annahme bestitigt, dass Wiederholungsrate und Entropie
vom Inventarumfang abhidngen. Sollte einer der Werte aber von der Kurve in Abb. 2.5 bzw.
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2.6 ,,optisch* stirker abweichen, so empfiehlt es sich, die Differenz auf Signifikanz zu priifen
(vgl. Altmann, Lehfeldt 1980: 162, 175).

(c) Die Ranghdufigkeitsverteilung folgt erwartungsgemill einer ,,Zipfschen* Vertei-
lung. Zwei davon haben wir ausgewdhlt, namlich die Zipf-Mandelbrotsche Verteilung, deren
Werte in der vierten Spalte von Tabelle 3.1 und in Abbildung 3.1, und die Zipf-Alekseev-
Verteilung, deren Werte in der fiinften Spalte von Tabelle 3.1 und in Abbildung 3.2 zu sehen
sind.

Die Zipf-Mandelbrotsche Verteilung berechnet sich als

3.1 P=C0h+x)° x=L23,..,n,
wobei C die Normicrungskonstante C~' = Z(bJri)*a ist, und die Zipf-Alekseev-
)

Verteilung in modifizierter Form als

o) x=1
(32) })x = (1 _a)xf(aerlnx)
T

, x=2,3,...,n,

n
wobei T = Z j_(“blnj ) bedeutet (s. Altmann-Fitter 1997). Auch die geometrische Vertei-
=2
lung mit P = 0.62 ist sehr gut geeignet, und da Wiederholungsrate und Entropie dem aus der
geometrischen Verteilung abgeleiteten theoretischen Wert entsprechen, kann man hier von ei-
ner elementaren Strukturierung sprechen, die sich von den sonstigen nichtpoetischen Texten
nicht unterscheidet. Das heif3t, die einfache Haufigkeit der Vokale im ,,Erlkonig® weist keine
besondere Struktur auf, sondern eine solche, die ,,normalen* Texten entspricht. Dennoch ist
die Anpassung dieser Modelle wichtig, weil sie die Theorie der Ranghéufigkeitsverteilung be-
kraftigten. Fiir weitere Literatur s. Hiebicek (1997), Chitashvili, Baayen (1993), Baayen
(2001).

Auch wenn wir an dieser Stelle die Anwendung von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
sehr kurz gehalten haben, sollte man deren Bedeutung fiir die Textanalyse nicht unterschit-
zen. Sie zeigen nicht nur, dass hinter einer scheinbaren Willkiir mit der der Autor den Text
beziiglich einiger Spracheigenschaften gestaltet hat, latente Mechanismen stecken, derer er
sich entweder nicht bewusst ist oder die er nicht zu steuern vermag, wenn er spontan schreibt,
weil man beim spontanen Schreiben nicht alles kontrollieren kann. Solche Mechanismen er-
fasst man zundchst mit Hypothesen, die den Verlauf des Textes und die Anteile von bestimm-
ten Entitdten im Text vorhersagen. Handelt es sich bei diesen Hypothesen um Wahrschein-
lichkeitsverteilungen, so besteht die Moglichkeit, ,riickwirts* zur Genese einer solchen Ver-
teilung zu gehen und zu priifen, ob die Bedingungen, unter denen diese entstanden ist, auch
fiir die Textdaten gelten. Die Bedingungen konnen sehr allgemein sein, im Grunde entfernt
man sich vom Text und betritt eine allgemeinere Ebene, die auch anderen Disziplinen iiberge-
ordnet ist. Auf diese Weise kann man - mutatis mutandis - Analogien mit anderen Erschei-
nungen der Welt finden. Man sollte nicht von der Behauptung ausgehen, Texte seien eine
Erscheinung sui generis, die mit der librigen Welt nichts zu tun hétten, denn Texte werden
vom demselben Organ hervorgebracht, mit dem wir wahrnehmen, uns erinnern, wollen, rea-
gieren, die Welt kreieren. Je besser es uns gelingt, Texte auf eine gemeinsame Grundlage mit
anderen Phdnomenen zu stellen, desto mehr beschleunigt sich der Fortschritt in der Textwis-
senschaft.
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Abbildung 3.1. Rangverteilung der Vokale: Zipf-Mandelbrot-Verteilung
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Abbildung 3.2. Ranghéufigkeitsverteilung der Vokale: Zipf-Alekseev-Verteilung

3.3. Assonanz

Da die einfache Frequenzen von Vokalen im ,,Erlkonig* keine besonderen Tendenzen aufwei-
sen, sich durch keinerlei Idiosynkrasien auszeichnen — sie verhalten sich im Rahmen der iibli-
chen Modelle —, kann man sich fragen, ob es vielleicht Paare, Triaden usw. von Vokalen gibt,
die sich ofters als erwartet wiederholen. In Schema (I) kann man solche Strukturen stellen-
weise mit bloBem Auge sehen — z.B. findet man in Zeile 2 und 3 untereinander die Folge [e:,
a:, e] —, aber solche Beobachtungen sagen an sich noch nichts aus, weil sie rein zufallig ent-
standen sein konnen. Man muss eben ihre Nichtzufélligkeit nachweisen. Hierfiir gibt es eine
Reihe von Moglichkeiten, von denen wir nur einige zeigen werden.
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3.3.1. Vokalpaare

Vokalische Assonanzen verwirklichen sich dadurch, dass eine bestimmte Folge von Vokalen
entweder Ofters als erwartet vorkommt oder dass bestimmte Folgen eine bestimmte parallele
Position einnehmen. Der zweite Fall ist in Reimgedichten, ganz iiblich, denn dort ist die Wie-
derholung einer Sequenz von zwei Vokalen oder von mehreren Konsonanten die Regel,;
daneben aber gibt es auch Poesien, die Vokalfolgenassonanzen auch innerhalb des Verses
signifikant oft benutzen, z.B. die malaiische Volkspoesie (vgl. Altmann 1963). An dieser Stel-
le soll es uns nur darum gehen, Folgen von Vokalen ohne Riicksicht auf ihre Position zu un-
tersuchen. Der ,,Erlkonig® ist etwas kurz, als dass auffillige Folgen vorkommen kénnten, da-
her werden wir nur die Methode zeigen.

In Tabelle 3.2 findet man die Uberginge zwischen den Vokalen, wobei die Uberginge
von einem Vers zum anderen nicht in Betracht gezogen wurde. Auf dhnliche Weise lassen
sich auch Triaden (Trigramme) usw. ermitteln.

Tabelle 3.2
Vokalpaare innerhalb des Verses

a a 4 e e 1 1 0 0. u u 6: G U: ai au oi n;.
a|l- -8 322- - 2 - - 111 - - 21
a |- - - 10 - - - - 1 - - 1 - - - - - 12
i |- - - - - - - - -1 - - - - - - - 1
e |92 -12 4153 2 3 6 5 7 -1 8 21 83
e |43 - 7-3- -1 - - - - - 2 - - 20
i |51 - 43652 3 -2 - 11 8 - - 41
|21 - 412 - - -1 - - -2 - - 13
ol|-- - 11~=- - - - - - - - - - - - 2
oo |2- 1 2 -3 - - -1 - - - -1 21 12
u(2- - 2 -32 - 1- - 1 - - 1 - - 12
uw|(-- - 1161 - 1 - - - - - - - - 10
6 [-- - 2 - -« - -« - - - - - - - - - 2
6: |- - - 3 - 5- - - - - - - - - - - 8
i |- - - 2 -« - - -« - - - - - - - - - 2
i (- - - 3 - - - - - - - - - - - - - 3
ai |- - -14211 - 4 -1 - - -2 - - 31
au [- - - 1- 1 - - - - - - - - - - - 2
o |- - - 1- - - - - - - - - - - - - 1
n; 12612 1 78154714 4 14 10 9 9 2 325 41 275

Das Testen der ganzen Tabelle auf Unabhdngigkeit ist bei dem gegebenen Umfang
nicht besonders ergiebig. Interessanter ist das Testen einzelner Felder, um ,,Assonanzmotive*
zu erkennen. Als Assonanzmotiv kann eine sich signifikant oft wiederholende Sequenz be-
zeichnet werden. Der Test fiir eine Zelle dieser Tabelle lautet

(33) u-= 1 ,
n.n.(n—n.)(n-n.)
n’*(n—1)
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wobei n;. die rechte Randsumme, 7.; die untere Randsumme und » die Gesamtsumme (hier n
= 275) sind. So erhalten wir z.B. fiir die Folge [a:, ¢] mit den Ausgangsdaten aus der Tabelle

Ng.e = 10, Ng. =12, n..=78, n=275,
o 1208)
_ 275 _
12(78)(275-12)(275—78)
275%(247)

Da dieser Wert groBBer als 1.96 ist, betrachten wir die Zelle als signifikant stark belegt, d.h.,
die Sequenz [a:, e] konnen wir als bevorzugt betrachten. In der Tat findet sich diese Folge in
solchen Schliisselwortern wie ,,Vater, ,,Knabe“. Weitere Folgen wie [e, 0:] und [6., i], die
im Wort ,,Erlkénig® vorkommen, ergeben u# = —0.73 (nicht signifikant) bzw. u = 3.46 und [ai,
o0:] (in ,,mein Sohn*) ergibt u = 2.10.

Auf die beschriebene Weise lassen sich Assoziationsmotive mechanisch erkennen. In
unserem Fall erleben wir keine Uberraschung, weil wir die Schliisselworter bereits kennen. Es
mag aber auch Fille geben, wo in einem Gedicht nur ein ,,Echo* des Schliisselwortes in ande-
ren Wortern erscheint, selbst aber latent bleibt. Daher ist diese Methode als Instrument fiir
Auffindung latenter Schliisselworter geeignet. Weitere umfangreiche Forschung ist notig, um
die Niitzlichkeit dieses Verfahrens auszuloten.

Es gibt zahlreiche andere Mdoglichkeiten, Tabellen der hier zugrundegelegten Art zu
untersuchen (vgl. Schulz, Altmann 1988). Hier werden wir nur noch zeigen, wie man ldngere
Folgen untersuchen kann.

3.3.2. Vokalfolgen

Das Erstellen einer dreidimensionalen Tabelle analog zu Tabelle 3.1 ist mit groen Schwie-
rigkeiten verbunden, nicht nur wegen der unpraktischen Darstellung, die auch im Computer
nicht besonders gut aussieht, sondern in unserem Fall auch wegen der allzu kleinen Zahlen.
Ein Wiirfel mit 18> = 5832 Zellen, auf dem sich nur 274 Eintragungen befinden, wiirde recht
leer aussehen. Um aber trotzdem herausfinden zu konnen, ob eine ldngere Sequenz (d.h. eine
solche von 3 oder mehr Vokalen) signifikant hdufig vorkommt — wobei die fragliche Sequenz
mindestens 2 mal vorkommen muss —, fithren wir mit Hilfe der Poisson-Verteilung einen Test
durch.

Betrachten wir eine Folge von drei Vokalen V7,13, dann konnen wir die Wahrschein-
lichkeit, dass die Vokale in dieser Reihenfolge vorkommen, mit Hilfe ihrer relativen Haufig-
keiten schétzen, d.h.

n n n
(34) PWVVJV,)= hh h
Die erwartete Haufigkeit dieser Folge ergibt sich als

ny ny, n,
G5) EQW) =nPUY) ==t = 4.
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Da es sich um seltene Ereignisse handelt (wie man leicht sehen kdnnte, wenn sich eine dreidi-
mensionale Tabelle erstellen liele), betrachten wir A als den Parameter der Poisson-Ver-
teilung. Um nun festzustellen, ob die beobachtete Haufigkeit x. der Folge V1, V5 signifikant
grof} ist, berechnen wir die Wahrscheinlichkeit

0 efﬂix x.—1 efﬂ X

(3.6) P(X=x)=) =1->

x=1

x! x!

Ist das berechnete P < 0.05 und wurde die Folge mindestens zweimal beobachtet, dann be-
zeichnen wir die Sequenz als signifikant hdufig vorkommend.

Betrachten wir die Folge [e:, a:, e], die wir in der ersten Strophe zweimal und im 29.
Vers noch einmal finden. Sie kommt also dreimal vor. Die Haufigkeiten der Laute entnehmen
wir der Tabelle 3.1: n,. =21, n,. = 13, n, = 83, und die Zahl aller Vokale ist n = 308. Daraus
erhalten wir

A =21(13)83/308% = 0.2389.
Gemil (3.6) miissen wir
PX>3)=1 - (Py+ P+ P,)

berechnen. Setzen wir den Wert des Parameters A in Formel (3.6) ein, so erhalten wir zu-
néchst

Po=¢"=2.7183"0%% = 7875.

Die restlichen Werte berechnen wir rekursiv aus

p=%p
X
d.h.
P1 = 0.2389 0.7875=0.1881
P2 = 0.2389 0.181=0.0225.

Setzen wir diese Zahlen in die Formel ein, so erhalten wir
P(X>3)=1-(0.7875+0.1881 + 0.0225) = 0.0019.

Dies ist ein hoch signifikantes Resultat und besagt, dass die Folge [e:, a:, e] ein verstecktes
Assonanzmotiv mit sich trdgt. Man kann leicht feststellen, dass dieses Motiv lediglich in ,,der
Vater®, ,,dem Knaben‘ und ,,dem Vater* vorkommt, d.h. bereits bekannt ist.

Was untersuchen wir eigentlich bei den Vokalfolgen? Statistisch gesehen, beurteilen
wir lediglich, ob die gegebene Folge als unabhdngiges Vorkommen bestimmter Vokale be-
trachtet werden kann oder ob ihr Vorkommen durch die gegebenen Positionen bedingt ist.
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Eine niedrige Wahrscheinlichkeit des unabhdngigen Vorkommens besagt, dass die untersuch-
te Folge ein Assonanzmotiv darstellt.

3.4. Alliteration

Zwar kommen im ,,Erlkonig™ Vokale seltener als Konsonanten am Wortanfang vor, aber es
interessiert uns, ob in speziellen Positionen, hier in der ersten Silbe der Verse, eine Préiferenz
fiir bestimmte Vokale vorherrscht. Mit dhnlichen Problemen haben sich bereits Krappe
(1921), Shewan (1925), Skinner (1939) beschiftigt, es ist eines der hdufig untersuchten Er-
scheinungen im Beowulf, systematisch wird es aber nicht vorangetrieben (vgl. auch Wimmer
et al. 2003).

In Schema (I) dieses Kapitels kann man feststellen, dass an » = 32 Versanfangen, d.h.
als erste Vokale des Verses, folgende Laute vorkommen (x; = Vorkommenshéaufigkeit):

Vokal i X;
ai 10
e: 6
e 5
1 4
a 2
u 2
1 1
a: 1
32

Um zu testen, ob eine gegebene oder eine noch extremere Anzahl eines Vokals am
Versanfang als signifikant hdufig zu betrachten ist, reicht es wieder, die entsprechende Wahr-
scheinlichkeit zu berechnen. Da ein Laut an dieser Stelle entweder vorkommt oder nicht, han-
delt es sich um eine Binomialsituation, in der wir die entsprechende Wahrscheinlichkeit als

n

berechnen. In unserem Fall ist n = 32, d.h. die Zahl der Positionen (Verse) im ganzen Gedicht,
und p schétzt man ab als die Proportion des Vokals i im ganzen Gedicht. Diese Proportion
berechnen wir wieder aus Tabelle 3.1, indem wir die entsprechende Haufigkeit durch 308
dividieren. So ergibt sich beispielsweise fiir [ai]

P, = 35/308=0.1136.

Um die entsprechende Wahrscheinlichkeit zu erhalten, berechnen wir

n n x,-*l n
(3.8) P(XZ xi) = Z[xjpix(l_pi)n_x =1- Z(xinx(l_pi)n_x :
X=x; x=0

In unserem Fall, in dem wir [ai] 10-mal am Versanfang gefunden haben, ist
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x=0

32
P(X >10)=1- Z( jo.l 136*(0.8864) ™ .
X

Man féngt die Rechnung nach (3.7) mit Py an, erhélt so
Py=(1-p)"=0.8863* =0.0211

und rechnet rekursiv mit Hilfe von

(3.9) Px:n—x+1 p p

x—1

x 1-p
weiter. So erhilt man der Reihe nach

p_ 32-1+10.1136

) 0.0211 = 0.0865
1 0.8864

~32-2+10.1136
2 0.8864

0.0865=0.1718

B,

P = 3—300.1282(0.1718) =0.2202

P, = %0.1282(0.2202) =0.2046

P, = %0.1282(0.2046) =0.1469

P = 2?70. 1282(0.1469) = 0.0849

P = §0.1282(0.0849) =0.0403

B = %0.1282(0.0403) =0.0161

PR = %0.1282(0.1061) = 0.0055.

Addiert man diese Zahlen, so erhilt man
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P(X>10) = 1-(0.0211 +0.0865 + 0.1718 + 0.2202 + 0.2046 + 0.1469 + 0.0849 +
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+0.0403 + 0.0161 + 0.0055) = 0.0021.

Da diese Wahrscheinlichkeit sehr klein ist (< 0.05), schlieBen wir, dass [ai] am Versanfang
(erste Silbe) signifikant oft vorkommt.
Betrachtet man fiir [e:] mit p.. = 21/308 = 0.0682 die Summe

(32 32—
P(X>6)=1-""0.0682"(0.9318)>" = 0.019,
X

x=0

die kleiner als 0.05 ist, so kann man auch noch recht zuverldssig von einer Tendenz sprechen,
an den Versanfang ein [e:] zu stellen. Fiir die anderen Vokale ergibt sich keine derartige Ten-
denz. Auf die gleiche Weise kann man natiirlich auch die Konsonanten testen.

Es ergeben sich fiir die weitere Forschung sofort zahlreiche Fragen:

(a) Sind diese zwei Tendenzen charakteristisch nur fiir den ,,Erlkénig® oder fiir alle
Gedichte von Goethe, oder

(b) gelten sie fiir deutsche Gedichte allgemein? Denn die Vokale [ai] und [e:] kommen
in allen unbestimmten Artikeln und in einigen Formen des bestimmten Artikels (der, dem,
den) vor. Die Frage ldsst sich beantworten, wenn man die gleiche Zéhlung ohne diese Artikel
am Versanfang durchfiihrt bzw. wenn man viele Gedichte analysiert.

(c) In vielen Sprachen gibt es Gedichte, in denen innerhalb des Verses nachweisbare
Alliteration vorhanden ist. Wimmer et al. (2003) haben einen Alliterationskoeffizienten fiir
jeden Vers entwickelt und den Durchschnitt aller Werte dieses Koeffizienten betrachteten sie
als Alliterationskoeffizienten eines Gedichts. Die Rechnung ist etwas umstindlicher, weil hier
die Multinomialverteilung benutzt werden muss.

(d) Falls man eine bestimmte Art von Alliteration in einem Gedicht entdeckt hat, ist
diese mit der Semantik des Textes verbunden?

(e) In vielen Sprachen gibt es Gedichte, in denen die betonten Vokale eine bestimmte
Féarbung haben — z.B. alle sind Hintervokale —, wobei diese Farbung von Vers zu Vers unter-
schiedlich sein kann. Ein slowakisches Gedicht (Chalupka, Morho!) fangt mit dem Vers an:
,Duni Dunaj a luna za lunou sa vali“ (,,Es drohnt die Donau, und Welle auf Welle rollt*), wo-
bei sogar das Wort ,,vina*“ (Welle) als ,,Jluna* dargestellt wurde, um eine bestimmte Atmo-
sphére hervorzurufen, obwohl die Donau nie dréhnt und die Wellen hochstens 5 cm hoch sind
— wenn es weht.

(f) Es gibt poetische Verfahren, bei denen die Lage eines Vokal im Vers fest vorge-
schrieben ist (Javanisch) und dies als eine Regel gilt.

Der ,,Erlkonig® konfrontiert uns nicht mit all diesen Erscheinungen, so dass wir uns
methodisch etwas einschrianken miissen, aber bei einer Erweiterung der Forschung kann man
diese Probleme angehen.

3.5. Reim

Fiir den Reim ergibt sich die gleiche Situation wie fiir die Alliteration. Stellt man die Haufig-
keit der Vokale fest, die sich in der letzten Position des Verses befinden, so erhilt man fiir den
,,Erlkonig® folgende Werte:
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Vokal i X;
1 10
a 6
al 4
a: 2
1 2
o 2
0: 2
au 2
e: 1
0: 1

32

Die Rechnung gemall Formel (3.8) ergibt, dass nur [{] signifikant hiufig in dieser Po-
sition vorkommt; es ist ndmlich P(X > 10) = 0.0297, alle anderen Vokale haben ein P > 0.05.

Die qualitative Seite des Reims kann fiir die Geschichte des Reimbildung eine Rolle
spielen. Haufig verwendete Reime nutzen sich ab, und mit der Zeit werden sie gemieden
(vgl. Stukovsky, Altmann 1965, 1966), und auch die Reimtechnik kann sich dndern. Es wire
daher interessant zu untersuchen, wie sich die Vertretung der Vokale in den Reimen deutscher
Gedichte entwickelt, ob z.B. [i] abnimmt, ob es zyklische Bewegungen gibt usw. Aber auch in
bezug auf einen einzigen Dichter kann eine solche Untersuchung zu wichtigen Schlussfolge-
rungen fiihren. Eine andere Frage ist die Verkniipfung der Gesamtstimmung eines Gedichtes
mit der Vokalklasse im Reim. Zahlreiche andere Probleme konnen untersucht werden, z.B.
die Frage, welche Wortarten im Reim benutzt werden, aus wie vielen Lauten der Reim be-
steht, ob die Reimworter auf einen Vokal oder auf einen Konsonanten auslauten, wie lang die
Reimworter sind usw. Viele dieser Probleme sind sprach- und grammatikgebunden. Allge-
meine Schliisse wird man erst dann ziehen konnen, wenn viele Daten zumindest aus einer
Sprache zur Verfligung stehen.

3.6. Distanzen

Sind die Abstinde zwischen gleichen Vokalen rein zufillig, oder gibt es eine Strukturierung
der Abstinde? Diese Frage kann am einfachsten so beantwortet werden, dass man die Ab-
stande fiir einzelne Vokale zuerst separat berechnet und dann die Verteilungen der Distanzen
mit dem Zufallsmodell von Zornig (s. Kap. 2.7) vergleicht. Bei zufélliger Platzierung folgen
die Distanzen diesem Modell. Wenn es aber eine Strukturierung gibt, dann miissen sie fiir ein-
zelne Vokale der negativen Binomialverteilung gehorchen, da diese einen ,,Klumpungstrend*
ausdriickt, der aus einem Poisson-Prozess folgt (vgl. Strauss et al. 1984; Altmann 1988: 151
ff.). Mischt man aber die einzelnen Distanzverteilungen zusammen, dann miisste sich eine ge-
mischte negative Binomialverteilung ergeben, wobei man die Zahl der Komponenten dieser
Verteilung nach Bedarf verringern oder vergrof3ern kann. Es ist zu erwarten, dass in den meis-
ten Féllen zwei Komponenten ausreichen werden.

Bei der Uberpriifung verfahren wir folgendermaBen. Wir betrachten den ersten Laut
[e:] in Schema (I) und zdhlen den Abstand zum nichsten [e:], von diesem denjenigen zum
néchsten [e:] usw., bis zum Ende des Schemas. So erhalten wir hintereinander:

10,6,1,4,1,4,17,4,13,7,18,48,9,16,40,44,11,4,4,11
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Auf dhnliche Weise erhalten wir die Abstéinde auch fiir die anderen Vokale. Man fangt immer
beim ersten Vorkommen an und endet beim letzten. Abstand bedeutet die Zahl der Vokale
zwischen zwei gleichen Vokalen. Mdglicherweise ergeben sich bestimmte sequentielle Mus-
ter auch fiir einzelne Vokale, aber dies kann man mit groerer Konfidenz nur bei ldngeren
Texten ermitteln.

Fasst man alle Abstdnde zusammen, so erhilt man die empirische Verteilung, die in
Tabelle 3.3, Spalte 2, dargestellt ist. Aber schon die Berechnung des nullten Abstandes nach
Zornigs Formel, wo man NP, = 41 erwartet, zeigt, dass man weit von reiner Zufélligkeit ent-
fernt ist. Daher passt man die aus zwei Komponenten bestehende gemischte negative Binomi-
alverteilung an und bekommt die Resultate in der dritten Spalte von Tabelle 3.3. Die Formel
1st

ki +x-1) , | ky+x-1Y) , |
(3.10) P =« pq; +(1-a) pq,, x=0,1,2,..
X x

Wie man sieht, ist diese Anpassung mit entsprechenden Zusammenfassungen der Haufig-
keitsklassen (so, dass der theoretische Wert immer > 1 war) sehr gut und zeigt, dass hier eine
Strukturierung stattgefunden hat. Mit ,,bloBem Auge* kann man sie aber nicht entdecken, und
der Autor war sich vermutlich nicht einmal dessen bewusst, dass er sie erzeugte. In Abbildung
3.3, die diesmal auf eine andere Weise gezeichnet wurde, siecht man den Verlauf der empiri-
schen und der theoretischen Werte.

Man kann die Untersuchung auch fiir andere Konfigurationen durchfiihren, z.B. so,
dass man kurze und lange Vokale zu einer Klasse zusammenfasst oder indem man die Vokale
nach der Zungenlage ordnet usw. Man kann damit solange experimentieren, bis man sehr aus-
gepragte Strukturen findet — falls es sie gibt.

Man kann in Schema (I) der Reihe nach auch die Distanz zum néichsten gleichen Vo-
kal vom Anfang bis zum Ende des Gedichtes ermitteln, wodurch eine Zeitreihe entsteht, die
moglicherweise interessante Eigenschaften aufweist (vgl. Hrebi¢ek 2000). Das Gleiche kann
man auch fiir Konsonanten separat oder zusammen mit Vokalen durchfiihren.

Tabelle 3.3
Verteilung der Distanzen zwischen Vokalen

X fy NP, X fy NP, X fy NP,

0 25 28.2437 46 1 0.6299 92 0 0.1015
1 35 27.9251 47 1 0.6053 93 0 0.0975
2 33 25.4505 48 1 0.5817 94 0 0.0937
3 25 22.5690 49 0 0.5592 95 0 0.0900
4 23 19.7598 50 0 0.5375 96 0 0.0864
5 13 17.1866 51 0 0.5168 97 0 0.0830
6 15 14.8993 52 0 0.4968 98 0 0.0797
7 11 12.9002 53 0 0.4776 99 0 0.0766
8 12 11.1714 54 1 0.4592 100 0 0.0735
9 8 9.6864 55 0 0.4415 101 0 0.0706
10 8 8.4166 56 0 0.4245 102 0 0.0678
11 6 7.3340 57 1 0.4082 103 0 0.0652
12 3 6.4128 58 1 0.3925 104 0 0.0626
13 6 5.6296 59 0 0.3773 105. 0 0.0601
14 3 4.9639 60 0 0.3628 106 0 0.0577
15 1 4.3978 61 0 0.3488 107 0 0.0554
16 7 3.9160 62 1 0.3353 108 0 0.0532
17 3 3.5052 63 0 0.3224 109 0 0.0511
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3.1543
2.8538
2.5957
2.3731
2.1805
2.0131
1.8668
1.7384
1.6251
1.5245
1.4346
1.3540
1.2811
1.2149
1.1544
1.0988
1.0476
1.0000
0.9557
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0.8387
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0.3099
0.2979
0.2864
0.2753
0.2646
0.2543
0.2445
0.2350
0.2258
0.2170
0.2086
0.2005
0.1926
0.1851
0.1779
0.1709
0.1642
0.1578
0.1516
0.1457
0.1400
0.1345
0.1292
0.1241
0.1192
0.1145
0.1100
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0.0491
0.0471
0.0452
0.0434
0.0417
0.0401
0.0385
0.0369
0.0355
0.0340
0.0327
0.0314
0.0301
0.0289
0.0278
0.0267
0.0256
0.0246
0.0236
0.0227
0.0217
0.0209
0.0200
0.0192
0.0185
0.0177
0.4230

k=1.1899, p; =0.0414, p,=0.1785, a=0.2949, FG=49, X* =47.1884, P=0.5468
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Abbildung 3.3. Verteilung der Distanzen zwischen gleichen Vokalen
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3.7. Euphonie im allgemeinen

Untersucht man die phonische Seite von Gedichten, so hat man es immer mit der Euphonie zu
tun. Diese stellt zwar einen Begriff dar, aber von einer operationalen Definition dieses Beg-
riffs sind wir noch weit entfernt. Sie umfasst alle hier behandelten Phanomene und weist zwei
Erscheinungsformen auf: (1) die allgemeine Héaufigkeit der phonischen Elemente und (2) ihre
Platzierung im Vers. Wie immer man eine euphonische Hypothese auch formuliert, in allen
Féllen muss gezeigt werden, dass entweder die Haufigkeit oder die Platzierung der Elemente
nicht als zufdllig zu betrachten ist. Es gibt selbstverstindlich auch Erscheinungen dieser Art,
die zwar ein signifikant hdufiges oder platziertes Vorkommen aufweisen, jedoch nicht als
euphonisch zu betrachten sind, z.B. Kakophonien, Zungenbrecher u.d. Sie gehdren aber trotz-
dem in diese Sparte, die sehr breit ist.

Der schwache Entwicklunggrad der Forschung auf diesem Gebiet lésst sich dadurch
erkldren, dass die meisten Erscheinungen textgebunden sind, kaum mit quantitativen Metho-
den untersucht wurden, und sich, wenn dies doch geschah, inkommensurable Resultate erga-
ben. Die Moglichkeit der Theoriebildung war bis zum Erscheinen der Arbeiten von Hiebicek
nicht einmal in Betracht gezogen worden, die groBte Aufmerksamkeit wurde der Auszdhlung
von Elementen gewidmet, ohne dass entsprechende Hypothesen aufgestellt wurden.

Sicher ist, dass auch in den Fillen, in denen man eine vermutete euphonische Struktur
nachweisen kann, ohne Hilfe der Psychologie oder der Psycholinguistik keine aussagekraftige
Interpretation des Phdnomens moglich ist. Man kann zwar Regularititen finden, kann sie so-
gar deduktiv ableiten, aber aus ihnen lassen sich vorldufig noch keine Riickschliisse auf die
Reaktionen des Gehirns ziehen. Warum betrachtet das Gehirn etwas als wohlklingend? Viel-
leicht wird sich die Sprachforschung hier einmal von der Musik inspirieren lassen, aber die
Textologie muss auch ohne sie auskommen.

Eine euphonische Absicht kann durch Befragung des Textautors — falls er noch lebt —,
durch Befragung von Lesern oder von Horern oder statistisch ermittelt werden. Die dritte Hin-
angehensweise ist die sicherste, weil sie vollig objektiv ist. Wenn es in einem Gedicht
Euphonie gibt, dann muss sie statistisch ermittelbar sein. Ihre Formen konnen aber so kom-
plex sein, dass oft sehr fortgeschrittene Methode nétig sind, um sie zu entschliisseln. Das Re-
sultat braucht weder mit der Ansicht des Autors, der spontan schreibt, iibereinzustimmen,
noch mit der Ansicht vieler Leser, die intuitiv etwas spiiren, dieses aber nicht belegen kon-
nen,. Wie man das Phanomen benennt, ist eine cura posterior. Es geht um bestimmte Wirkun-
gen, man kann nie sicher sein, ob diese durch Rhythmus, Lautung, Wortwahl oder wodurch
auch immer hervorgerufen wurden. Die ,,schonsten* Gedichte einer Sprache konnen fiir je-
manden, der diese Sprache nicht kennt, als reinste Kakophonie klingen. Ist nun die Euphonie
auch mit der Bedeutung assoziiert? Wir wissen es nicht. Ein ausschlieBlich quantitativ arbei-
tender Textologe kann nur danach trachten, im scheinbaren Chaos des Textes nach Inseln der
Stabilitdt zu suchen, die weder dem Autor noch dem Leser bewusst sind, deren Existenz aber
mit bestimmten Methoden erfassbar ist.
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