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1 Einleitung

Der Feldhase (Lepus europaeus) zahlt zu den Charakterarten der mitteleuropéischen Kultur-
landschaft und ist seiner Popularitdt wegen Gegenstand zahlreicher wissenschaftlicher Un-
tersuchungen und auch gesellschaftlicher Diskussionen. Eines der Hauptbeschaftigungsfel-
der ist dabei die Populationsentwicklung, die sich nach Interpretation zahlreicher Indizien in
den vergangenen Jahrzehnten, insbesondere seit den siebziger Jahren, in weiten Teilen des
europdaischen Besiedlungsraumes negativ entwickelt hat (u.a. NIETHAMMER & KRAPP 1978-
1993, WIESE 1984-2002, AHRENS 1996, AHRENS 1997, MCLAREN et al. 1997, NOSEL &
SCHNEIDER 1997, M0o01J 1998, STUBBE 1999).

Das Hauptziel der vorliegenden Untersuchung ist die Erarbeitung einer wissenschaftlichen
Grundlage, die die aktuellen Populationsdichten und -zyklen des Feldhasen zu beschreiben
vermag und darauf aufbauend in der Lage ist, die Komponenten im Wirkungsgefiige um die
Populationsdynamik zu quantifizieren. Die erforderlichen Daten wurden im Projekt ,Wildtier-
kataster Schleswig-Holstein“ erarbeitet.

Auf Basis statistischer Auswertungen sollen dartiber hinaus die Ursachen des angenomme-
nen Populationsriickgangs anhand der gegenwartigen Situation erdrtert werden, was als
Informationsquelle fir ein artenschutzrelevantes Flachen- und Populationsmanagement ge-

nutzt werden kann.

Die Ursachensuche konzentriert sich auf die Komponentengruppen Klima, Lebensraum und
Pradation, die neben den endogenen, intraspezifischen Stellgréfien das Wirkungsgeflige um
die Populationsdynamik und —entwicklung darzustellen scheinen (MULLER 1998, 2002,
STRAUR & POHLMEYER 2001).

Als nicht direkt durch den Menschen beeinflussbare exogene Wirkkomponente kann die kli-
matische Ausgangslage die Konstitution der Feldhasenpopulation entscheidend beeinflus-
sen. Dabei mussen sowohl die klimatischen Grundbedingungen als potenziell populations-
begrenzend berticksichtigt werden, als auch die jahrlichen Variationen in ihrem Einfluss auf
die Uberlebensrate der Junghasen (PUPPE 1966, EIBERLE et al. 1982, PEGEL 1986, HELL et
al. 1997). Die klimatischen Ereignisse der Untersuchungsperiode wurden durch die Daten-
ubernahme aus neun verschiedenen Stationen des Deutschen Wetterdienstes exakt erfasst
und kdnnen als digitale Datengrundlage in der Auswertung Verwendung finden.

Die Lebensraumanalyse erfolgt auf der Basis von digitalen topografischen Karten der Refe-
renzgebiete sowie einer in den Jahren 1996 bis 1999 durchgefiihrten Flachennutzungskartie-
rung.




Die am schwierigsten zu fassende Wechselbeziehung besteht zwischen der Feldhasenpopu-
lation und potentiellen Beutegreifern. Zu den Arten Rotfuchs und Mausebussard sollen eige-
ne Daten erhoben werden. Dartiber hinaus sollen die Jagdstrecken der verbreitetesten
Raubséuger ausgewertet werden. Aufgrund einer unzureichenden Datenlage musste darauf
verzichtet werden, die Aaskrahe in ihrer potentiellen Funktion als Junghasenpradator zu be-
ricksichtigen.

Im Zusammenhang mit der Pradation stehen auch die Mauseartigen, die je nach annueller
Haufigkeit als Alternativbeute der opportunistischen Beutegreifer mdglicherweise von Bedeu-
tung fir den Reproduktionserfolg des Feldhasen sind (KOSTER 2001). Zum Préadationskon-
text zahlt die Feldhasenjagd, die in ihrer Bedeutung als Rickgangsfaktor zwar von unterge-
ordneter Rolle zu sein scheint (PIELOWSKI 1976, SCHAFERS 1996, SPITTLER 1999), aber von
besonderem Interesse bei der Frage nach der Nachhaltigkeit der Nutzungsform Jagd ist.

Alle diese Faktoren, von denen zu erwarten ist, dass sie sich episodisch, periodisch oder
permanent auf die Lebensleistung und / oder den Fortpflanzungserfolg auswirken, sollen in
ihrer Bedeutung abgewogen und prazisiert werden. Aus den h&ufig divergierenden Aussa-
gen zur Ursache des Populationsriickgangs und des aktuellen Populationszustandes (u.a.
TAPPER et al. 1991, GOSZCzZYNSKY & WASILEWSKI 1992, MEIA et al. 1993, GUTHORL & KALCH-
REUTER 1995, MCLAREN et al. 1997, NOSEL & AHRENS 1997, BRAY 1998, GILLIS 1998, HAN-
SEN 1998, Mool1J 1998, RATTENBORG 1998, SCHNEIDER 1997, SCHNEIDER & MAAR 1997, LITz-
BARSKI & LITZBARSKI 1999, MARBOUTIN & PEROUX 1999, PANEK & KEMIENIARZ 1999, RUHE
1999, STEIOF & ALTENKAMP 1999, POHLMEYER 2000, HAERER et al 2001, HACKLANDER 2002,
MULLER 2002) wird die komplexe Kausalitat nur im Kontext einer akribischen Oko-

systemanalyse zu beantworten sein.

Die vorliegende Untersuchung soll anhand der eigenen Daten aus 40 Feldhasenpopulatio-
nen in Schleswig-Holstein dazu beitragen, insbesondere die gegenwartige Situation zu be-
leuchten und daraus eine 6kosystemabhéngige Faktorenkonfiguration zu finden.

Die Daten zu den Populationsverhdltnissen wie den analysierten potentiellen Einfluss-
faktoren sollen durch Einsatz anerkannter Methoden gewonnen werden.

Es wurden keine eigenen Analysen bezlglich des Gesundheitszustandes oder der Repro-
duktionsfahigkeit des Feldhasen in den Untersuchungsgebieten durchgefiihrt, allerdings
wurden in finf Referenzgebieten wahrend der Jahre 1997 bis 1999 durch das Institut fir
Zoo- und Wildtierforschung in Berlin Untersuchungen zum Gesundheitszustand erlegter
Feldhasen vorgenommen (FROHLICH et al., in prap.). Im Ergebnis zeigte sich zwar eine diffe-
renzierte Immunkompetenz in den einzelnen Populationen, was auf eine friihere Auseinan-
dersetzung beispielsweise auch mit dem EBHS — Virus hinweist, jedoch wurde eine regiona-
le Bedeutung fiir die Population ausgeschlossen. Zu gleichen Resultaten gelangten auch
HOFFMANN et al. 1997, STUBBE & STUBBE 1997, ESKENS et al. 1999, FROHLICH et al. 2001, so




dass den Infektionskrankheiten nach derzeitigem Wissensstand lediglich eine lokale und
mittelfristige Relevanz beizumessen ist, die ggf. im Einzelfall Beriicksichtigung erfahren
kann.

Eine zweite, endogen begriindete Riickgangsursache ware eine verringerte Fertilitat weibli-
cher oder mannlicher Feldhasen - eine Hypothese, die jedoch widerlegt zu sein scheint
(BENSINGER et al. 2000, BLOTTNER et al. 2001, BRODOWSKI et al. 2001, FASSBENDER et al.
2001, GORiITZ et al. 2001, HACKLANDER et al. 2001).

Der in zahlreichen Untersuchungen hauptséachlich oder ergdnzend betrachtete Populations-
weiser ist die Zahl erlegter Feldhasen in einem bestimmten Bezugsraum, wobei die Jagd-
strecke nur als wissenschaftliche Datenbasis dienen kann, wenn die Qualitat und die Kennt-
nis Uber das Zustandekommen sehr exakt zu erértern sind (EYLERT 2000, KRUGER 1998,
HOFFMANN 2001, SKIRNISSON 1989, TAPPER 1980 & 1987). Sind die Informationen zur Jagd-
intensitat vorhanden, kann die Jagdstrecke, die haufig Gber mehrere Jahrzehnte retrospektiv
verfugbar ist, als seriése Informationsquelle zur Beschreibung der Populationsentwicklung
und —dynamik genutzt werden (BAINES 1991, GORETzKI & Liess 1989, KNUDTSEN 2001, MUL-
LER 2001 a,b, Schéfers 1996, TAPPER & FRANCE 1991). Allerdings sind die Daten mehrerer
Untersuchungsrdume kaum vergleichbar, da das Jagdverhalten der aktiven Jager nur in
Ausnahmeféllen eine reproduzierbare Grof3e darstellte. Dartber hinaus ist die Jagdstrecke
lediglich eine Methode zur Darstellung der relativen Abundanz, weshalb in der feldbiologi-
schen Praxis eine Reihe von Techniken entwickelt worden sind, die zuverlassig eine Taxie-
rung der absoluten Populationsdichte erlauben. Neben verschiedenen Transektmethoden
(distance sampling, line transect, belt transect) werden Faeces ausgezahlt oder es werden
Infrarot- bzw. Halogenscheinwerfer eingesetzt. Als derzeit gebrauchlichste Methode hat sich
die Taxation von Feldhasen mit Halogen - Handscheinwerfern durchgesetzt, da sowohl die
Praktikabilitat als auch die Zuverlassigkeit der Ergebnisse gegeben sind und der finanzielle
wie personelle Aufwand angemessen ist (PIELOWSKI 1969, ELTHRINGHAM & FLUX 1971,
SALZMANN-WANDELER & SALZMANN 1973, RIMATHE 1977, FRYLESTAM 1981, PEPIN & BIRKAN
1981, BARNES et al. 1983, PFISTER 1984, SMITH & NYDEGGER 1985, Kovacs 1986, PEGEL
1986, VERHEYDEN 1991, AHRENS et al. 1995, Langbein et al. 1999, Focardi et al. 2001, DJV
2002).

In der vorliegenden Untersuchung fiel die Methodenwahl aufgrund der Projektkonzeption und
der Zielsetzung auf die letztgenannte Technik. Das Projekt ,Wildtierkataster Schleswig-
Holstein®, das als Kooperation zwischen dem Institut fir Biogeographie der Universitat Trier
(vorher Saarbriicken) und dem Landesjagdverband Schleswig-Hostein e.V. konzipiert ist
(FEHLBERG 1997), hat zum Ziel, Wildtierbestéande zu erfassen sowie die regionalen Unter-
schiede darzustellen und zu interpretieren. Zur Umsetzung der mdoglichst grof3flachigen Er-
hebungen besteht eine direkte Zusammenarbeit mit meist ehrenamtlichen Betreuern (in der




Regel Jager) von Jagdbezirken in Schleswig-Holstein, die nach entsprechender Schulung
und Einweisung die Scheinwerferzahlungen eigenverantwortlich durchfuhrten.

Mit dieser Personalbasis konnte es gelingen, 40 sogenannte Referenzgebiete mit einer Soll-
grof3e von etwa 1000 ha zu installieren, in denen kontinuierlich seit 1995 bis zum Friihjahr
2002 die erforderlichen reproduzierbaren Zahlfahrten organisiert werden konnten. Die daraus
gewonnenen Resultate zur Frihjahrs- und Herbstdichte, die das Wechselspiel aus Zuwachs
und Sterblichkeit sowie Zuwanderung und Abwanderung widerspiegeln, sind Gegenstand
der populationshiologischen Auswertungen der vorliegenden Arbeit.

Uber die statistische Darstellung der Populationsdaten hinaus soll in der vorliegenden Arbeit
versucht werden, die kausalen Zusammenhange zwischen der vorgefundenen Populations-
dichte sowie den jéahrlichen Zuwachsraten und den verschiedenen Einflussgréf3en zu analy-
sieren. Die erforderliche multifaktorielle Datenanalyse zum Ist-Zustand der 40 Feldhasenpo-
pulationen im Untersuchungszeitraum 1995 bis 2002 soll zur weiteren Klarung der Umstan-
de, die zu der als sicher geltenden Uberregionalen Populationsreduktion gefiihrt haben, bei-
tragen.

Aufbauend auf eine solide Datenanalyse sollen schliel3lich aus den Ergebnissen Hinweise
fur ein effektives Wildtiermanagement und naturschutzfachliche Handlungsanweisungen mit
der Zielart Feldhase als Leittier fir die Offenlandsarten unserer Kulturlandschaft gewonnen
werden.

Eine Analyse mit solchem Anspruch kann jedoch kaum abgeschlossen sein, wenn neben der
Gewahrleistung der Reproduzierbarkeit der Daten keine Prifung auf Reprasentativitat erfolgt
ist. Diese Fragen erforderten den hochsten Aufwand und sind in der Freilandforschung nur
schwierig umzusetzen, da bereits die Wahl der erforderlichen Flachenstichprobe erst I6sbar
wird, wenn die Faktoren, die einen Populationszustand bestimmen, vollstandig bekannt sind,
was jedoch aus finanziellen und personellen Grinden nicht mit rein institutionellen Mitteln
realisierbar ist (z.B. Scheitern der Okologischen Flachenstichprobe, Umweltprobenbank).
Demnach wurde in der Praxis auf die Kooperation mit Ehrenamtlichen zurtickgegriffen, um
moglichst flachendeckende Informationen zum Vorkommen von Tierarten zu erlangen (u.a.
BERNDT et al. 2002, FLADE & SCHWARZ 1996, FEHLBERG 1997, MADLOW & MODEL 2000, OAG
MUNSTER 1996, STRAUR & POHLMEYER 2001, Scott & Rose 1996, WITT 1992), wobei die Re-
produzierbarkeit wieder neu hinterfragt werden muss (u.a. BAILLIE et al. 1990, BAIRLEIN et al.
2000, TUCKER & HEATH 1994), da die Umfragergebnisse abhangig von der Qualitat der Be-
obachter vor Ort sind.

Die Schwierigkeiten gipfeln schlieBlich in den Versuchen, aus den Stichproben auf einen
wahrscheinlichen Gesamtbestand einer Tierart in einer dynamischen und hochkomplexen
Umwelt zu schlieen (GREENWOOD 1999, TULJAPURKAR 1990). Die Konfidenzintervalle der
Schatzungen werden dabei haufig um ein Vielfaches groRer als der errechnete Mindest-




bestand der Art (HEATH et al. 2000), so dass die Realitdtsndhe der Angaben sehr in Frage
gestellt werden kann. Bemerkenswert ist, dass insbesondere populare und seltene Vogelar-
ten (z.B. Weil3storch, in HEATH et al. 2000) relativ exakt eingeschéatzt werden kénnen, was
auf das breite Interesse und eine eindeutige Identifizierung der Art zurtickzufuhren ist. Un-
gleich schwieriger wird die Aufgabe, wenn eine Tierart weit verbreitet und vornehmlich
nachtaktiv ist, wie dies beim Feldhasen zutrifft. Um tberhaupt in die Situation zu gelangen,
wissenschaftlich fundierte Aussagen Uber den Gesamtbestand zu machen, sind aufwandige
Untersuchungsprogramme notwendig. Die Autoren sind dann meist in der Lage, wahrschein-
liche Mindestbestande anzugeben (AHRENS 2000, FEHLBERG 1999, HOFFMANN 2000 & 2001,
PEGEL 1986, STRAUR & POHLMEYER 2001 A, B), wobei die Hochrechnungen jeweils eine Rei-
he von Unwagbarkeiten beziglich Reprasentativitat und Reproduzierbarkeit beinhalten.

In der vorliegenden Arbeit orientiert sich der Versuch der Flachenextrapolation an den natur-
raumlichen Gliederungen des Landes (MEYNEN et al. 1962, Stat. LA 2001), wobei die Taxati-
onsflachen innerhalb der Referenzgebiete in einem ersten Schritt auf ihre Aussagefahigkeit
getestet wurden.

Mit den insgesamt 40 Referenzgebieten und einem Gesamtuntersuchungszeitraum von tber
sieben Jahren ist die Arbeit eine der umfassendsten Analysen zur Feldhasenpopulation und
seiner Einflussfaktoren in einem Bundesland. Ankniipfend an die richtungsweisenden Arbei-
ten von Pegel (1986) wurden praktikable Freilandmethoden, die in diesem Umfang nur mit
Hilfe von ehrenamtlichen Helfern zu realisieren waren, Informationen und Mdglichkeiten der
Geographischen Informationssysteme und moderne statistische Anwendungen genutzt, um
die Thematik zu bearbeiten.

Zur Beantwortung der Fragestellungen sollen zunachst die Methoden auf ihre Verwendbar-
keit Uberpruft werden, um in den dann folgenden Schritten die oben differenzierten Einfluss-
faktoren, wie Klima, Lebensraum, Pradation und Jagd eingeschlossen, im einseitigen und
multifaktoriellen Kontext zu bewerten. In einer Schlussbetrachtung werden Empfehlungen fiir
ein artenschutzorientiertes Flachen- und Populationsmanagement ausgesprochen.

Das Hauptziel der vorliegenden Untersuchung ist die Erarbeitung einer wissenschaftlichen
Grundlage, die die aktuellen Populationsdichten und -zyklen des Feldhasen zu beschreiben
und interpretieren vermag. Die Teilziele konzentrieren sich dabei auf die Analyse der Oko-
systemkomponenten des Lebensraumes, der Wechselbeziehungen mit potentiellen Pradato-
ren sowie dem Einfluss der klimatischen Gegebenheiten. Besondere Aufmerksamkeit soll
dariiber hinaus die Prazisierung des anthropogenen Mortalitatsfaktors Jagd erhalten.




2 Untersuchungsraume

Die Auswahl der Referenzgebiete erfolgte zum einen nach Kriterien der naturrdumlichen Zu-
sammensetzung Schleswig-Holsteins. Dabei wurde darauf geachtet, einen mdglichst repra-
sentativen Uberblick iiber die verschiedenen regionaltypischen Biotoptypen und Flachen-
nutzungen des Landes zu gewinnen, um neben den lokal glltigen Aussagen fir die einzel-
nen Untersuchungsreviere auch die Moglichkeit der Charakterisierung von regionalen Habi-
tatpotentialen zu erhalten.

Zum anderen wurde neben diesen raumlich 6kologischen Anspriichen an die Referenzge-
bietsauswahl die Gewéhrleistung einer zuverlassigen und langfristigen Ausfihrung der Er-
fassungsaufgaben durch das Wildtierkataster als Grundvoraussetzung fur die Teilnahme im
Projekt anerkannt.

Da der Untersuchung der raumlichen Verteilung des Feldhasen die gré3te Bedeutung bei-
gemessen werden sollte, waren grundsatzlich alle Lebensrdume Schleswig-Holsteins mit
Ausnahme der Halligen, wo der Feldhase nicht vorkommt (BORKENHAGEN 1993) als Untersu-
chungsflachen geeignet.

Aufgrund dessen, dass der Feldhase dem Jagdrecht unterliegt, richtet sich aus Praktikabili-
tatsgriinden die Begrenzung einer Untersuchungsflache in der Regel nach den Grenzverlau-
fen eines Jagdbezirkes. Allerdings wurde in der Vorbereitungsphase des Projektes versucht,
eine durchschnittliche Referenzgebietsgrél3e von 1.000 ha einzuhalten, woraus teilweise ein
Zusammenschluss mehrerer benachbarter Jagdreviere zu einem Referenzgebiet resultierte,
wahrend bei sehr groRen Jagdbezirken die Untersuchungen auf diese Grolienordnung fo-
kussiert wurden.

Aus der langfristigen Kooperation seitens der Betreuer der einzelnen Referenzgebiete ergibt
sich die im folgenden betrachtete Selektion von 40 Referenzgebieten, die sich mindestens
seit Herbst 1995 regelmalig an den Untersuchungen zur Feldhasendichte beteiligten.

Die naturraumliche Zuordnung der einzelnen Referenzgebiete erfolgt nach den Gliederungen
des Statistischen Landesamtes Schleswig-Holstein (Stat. LA), die in deutlicher Anlehnung an
die Gliederung von MEYNEN et al. (1962) entstanden ist.

Entscheidend flr die Verwendung der naturrdumlichen Gliederung nach dem Statistischen
Landesamt ist die Aktualitat dieser Vertffentlichungen, so dass fur die einzelnen Naturrdume
die Bodenflachen nach ihrer tatsdchlichen Nutzung fur die Jahre 1997 und 2001 in die Be-




trachtungen einbezogen werden kénnen. Um einen ungefahren Eindruck zur Verteilung von
Ackerland und Dauergriinland fur die Naturraume zu erhalten, wird in Ausnahmefallen auf
die Ergebnisse der Erhebungen des Statistischen Landesamtes zur Wirtschaftsfliche nach
Bewirtschaftungsarten in landwirtschaftlichen Betrieben (1996, 2001) verwiesen. Allerdings
dienen diese Werte nur dazu, grobe prozentuale Verteilungen aufzuzeigen, da sich die An-
gaben auf BetriebsgréRen und nicht auf tatsdchliche Bodenflachen im jeweiligen Naturraum
beziehen.

Bei der zusammengefassten Auswertung ist der Hauptnaturraum die Bezugflache fur die
Hochrechnungen. Das Stat. LA unterscheidet fur Schleswig-Holstein vier Raumarten, die vor
allem 6kologisch wichtige Abgrenzungen darstellen sollen (auch HEYDEMANN 1998). Unter
dem Grof3naturraum ,Marsch* werden die Naturrdume ,Nordfriesische Marschinseln* (681),
.Nordfriesische Marsch* (682), ,Eiderstedter Marsch* (683), ,Dithmarscher Marsch* (684)
und die ,Holsteinischen Elbmarschen* (671) verstanden. Die ,Hohe Geest" beinhaltet die
.Nordfriesischen Geestinseln* (680), die ,Lecker Geest* (690), die ,Bredstedt-Husumer
Geest" (691), die ,Eider-Treene-Niederung“ (692), die ,Heide-ltzehoer-Geest* (693), die
.Barmstedt-Kisdorfer Geest* (694), den ,Hamburger Ring* (695) und die ,Lauenburger
Geest" (696). Als ,Vorgeest" oder ,Niedere Geest" werden zusammenfassend die Naturrdu-
me ,Schleswiger Vorgeest* (697), die ,Holsteinische Vorgeest* (698) und die ,Stidmecklen-
burgischen Niederungen* (760) betrachtet. Als ,Ostliches Hiigelland“ werden die Regionen
»Angeln“ (700), ,Schwansen und Danischer Wohld“ (701), das ,Ostholsteinische Hiigelland*
(702a und 702b), ,Nordoldenburg und Fehmarn* (703) und das ,Westmecklenburgische
Seen-Hugelland” verstanden (Abb. 2-1).

Aufgrund der Stichproben von insgesamt 40 Referenzgebieten wurden in der vorliegenden
Arbeit bei der Analyse der Taxationsdaten des Feldhasen die Ergebnisse der Hohen Geest
und der Vorgeest wegen der guten Vergleichbarkeit als ein Hauptnaturraum behandelt. Es
erschien nicht sinnvoll, die beiden Geestbereiche zu trennen, da die Stichprobe in diesen
Landschaften mit insgesamt elf Referenzgebieten als zu gering fur eine Differenzierung er-
achtet wurde.




Naturraum ID Naturraumname
Marsch 671 Holsteinische Elbmarschen
681 Nordfriesische Marschinseln

- 682 Nordfriesische Marsch
683

Eiderstedter Marsch

684 Dithmarscher Marsch
Hohe Geest 680 Nordfriesische Geestinseln
690 Lecker Geest
691 Bredstedt-Husumer Geest
692 Eider-Treene-Niederung
I:I 693 Heide-ltzehoer Geest
694 Barmstedt-Kisdorfer Geest
695 Hamburger Ring
696 Lauenburger Geest
Vorgeest 697 Schleswiger Vorgeest
698 Holsteinische Vorgeest
,_I 750 W estmecklenburgisches Seen-Higelland
Ostliches 700 Angeln
Hugelland 701 Schwansen, Danischer Wohld
702a Ostholsteinisches Hugelland (NW)
- 702b Ostholsteinisches Hugelland (SO)
703 Nordoldenburg und Fehmarn
760 Sudmecklenburger Niederung
Abb. 2-1: Naturraumliche Gliederung Schleswig-Holsteins nach Statistischem Landesamt
(2001)

2.1 Beschreibung der Hauptnaturraume
Schleswig-Holsteins

2.1.1 Marsch

Die naturraumliche Einheit der Schleswig-Holsteinischen Marschen (68) inklusive der Hol-
steinischen Elbmarschen (67) ist die jingste geologische Formation in Schleswig-Holstein.
Nach dem Rickzug der weichseleiszeitlichen Eismassen vollzog sich die Bildung der Mar-
schen an der Westkiiste des Landes und in den Miindungsbereichen der tidenbeeinflussten
Flusssysteme. Wahrend des postglazialen Meeresspiegelanstiegs und der darauf folgenden
Stagnation des Meeresniveaus kam es durch schichtweise Ablagerung des mitgefiihrten
Schlicks zur Bildung von flachen Wattkisten. In West-Ost-Ausrichtung sind im Postglazial
durch diese naturlichen und teilweise auch anthropogenen Landgewinnungsprozesse an




mehreren Stellen bis zu 25 km breite Festlandstreifen entstanden. Die Marsch, eingeschlos-
sen die Elbmarschen, erreicht heute eine Gesamtflache von 215.896 ha (Statistisches Lan-
desamt = Stat. LA).

Dominiert wird die Landschaft durch eine intensive Landwirtschaft, die auf 171.955 ha je et-
wa zur Halfte als Dauergriinland oder Ackerland bewirtschaftet wird. Im Vergleich der Erhe-
bungen von 1996 und 2000 zur Art der Bewirtschaftung (Stat. LA 1996, 2001) sank der Anteil
des Griunlandes in der Marsch geringfligig von etwa 52% des landwirtschaftlichen Flachen-
anteils knapp unter 50% zu Gunsten des Ackerlandes. Im Bezug auf die integrierten Natur-
raume variiert der Anteil des Grunlandes allerdings von 75% Dauergrinland auf Eiderstedt
bis etwa 35% in den Dithmarscher Marschen.

In der Summation sind die Elbmarschen (671) als Flussmarschen enthalten, die den terrest-
rischen Lebewesen ahnliche Lebensbedingungen bieten wie die Wattmarschen. Die 37.562
ha landwirtschaftlicher Flache in diesem Naturraum werden zu 62% als Dauergrinland ge-
nutzt. Die Bdden sind infolge des Tidenhubs im Elbmindungtrichter analog den Seemar-
schen entstanden, allerdings standen diese Uberschwemmungsflachen nie in Kontakt mit
Salzwasser, da es sich stets um einen Riickstau des SilRRwassers handelt, das infolge der
Meerwassermassen am Abfluss gehindert ist.

Die Boden der Marsch gelten als die produktivsten Schleswig-Holsteins und erreichen Bo-
denzahlen von bis zu 90 Punkten (nach ScHoTT 1956). Allerdings muss aufgrund unter-
schiedlicher physikalischer Zustande zwischen lockeren, feinsandig-schluffigen Jung-
marschbdden, die seewarts ausgepragt sind (Bodenzahlen 75-90) und den zur Geest hin
orientierten Knickmarschbéden, die infolge ihres hohen Tongehaltes hochverdichtet und
schlecht entwésserbar (Bodenzahlen 50-65) sind, differenziert werden. Letztere stehen in
der Regel in der Grinlandnutzung, wéhrend die ackerbauliche Produktion auf den gut bear-
beitbaren Marschbdden betrieben wird.

Die Urbarmachung dieser fast relieflosen Landschaft wenig tber dem Meeresspiegel konnte
nur durch grof3flachig angelegte Entwasserungssysteme und Eindeichungen erfolgen. Als
Strukturelemente sind die Grében, die die gesamte Marsch netzartig durchziehen, sehr zahl-
reich und damit fur Voégel und Sauger von besonderer Bedeutung. Baum- oder Strauchgrup-
pen sind recht sparlich verteilt. Der Wald spielt mit 0,5% Flachendeckung in diesem Grof3na-
turraum eine untergeordnete 6kologische Rolle.

Klimatisch liegt die Region im wesentlichen im Atlantischen Klimakeil, der sich durch hohe
Niederschlage mit Regenmaxima in den Sommermonaten und grof3e Windhaufigkeit aus-
zeichnet. Frost- und Schneetage sind selten, so dass sich eine frostfreie Periode von Uber
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180 Tagen (nach ScHOTT 1956) ergibt. Der Temperaturgang zeigt sich in seiner Jahresamp-
litude sehr moderat und liegt unter 16°. Die Januarisotherme variiert an den Westkisten und
auf den Inseln zwischen 0,5°C und 1°C, landeinwérts und im Elbmarschgebiet ist sie eine
Stufe geringer zwischen 0°C und 0,5°C. Temperaturmittelwerte im Juli liegen nérdlich von
Eiderstedt bei knapp 16°C, wahrend sie sich auf der Halbinsel selbst und sidlich davon
leicht Uber 16°C bewegen.

Die Niederschlage mit den erwahnten Maxima im Spatsommer fallen in unmittelbarer Kis-
tenndhe mit unter 750 mm pro Jahr niedriger aus als zum Geestrand hin und auf Eiderstedt,
wo Durchschnittswerte bis maximal 850 mm pro Jahr erreicht werden.

2.1.2 Geest

Auf die gesamte Geest als GrolRnaturraum entfallen 44,4% der Landesflache, was 698.130
ha entspricht. Davon gelten 508.851 ha als landwirtschaftliche Nutzflache (Stat. LA 1998),
wobei das Verhaltnis von Dauergrinland zu Ackerland im Jahr 1996 noch etwa 1:0,6 war
und im Jahr 2000 noch 1:0,75.

In der Hohen Geest mit einer gesamten Landwirtschaftsflache von 316.344 ha hat sich das
Verhaltnis von Griinland zu Ackerland von 1:0,55 in 1996 zu 1:0,64 gedndert. Die Vorgeest
mit einem ausgeglicheneren Verhéltnis von Dauergrinland zu Ackerland von 1:0,72 in 1996
und 1:0,92 in 2000 zeigt ebenfalls die aktuelle Tendenz der VergroRerung der Ackerflachen.

Nicht nur aufgrund der verschiedenen Nutzung, sondern auch wegen der erheblichen mor-
phogenetischen Unterschiede der beiden Geestlandschaften muss eine Unterscheidung er-
folgen.

Die Hohe Geest ist auf den Altmorénen der Saale-Eiszeit entstanden, deren Bdden bereits
im Interglazial starken Verwitterungsprozessen ausgesetzt waren und in der Folge zum Ende
der jungsten Eiszeit das Ausgangsmaterial fur die Bodenbildung weitgehend als Rohboden
vorlag. Ebenso aus Rohbdden bildeten sich die Landschaften der Niederen Geest, allerdings
erfolgte die Pedogenese hier auf ausgedehnten Sanderflachen, die als aufgeschiittete
Schwemmkegel von materialfihrenden Schmelzwasserflissen aus dem weichseleiszeitli-
chen Gletscher entstanden sind. SCHOTT (1956) spricht daher in diesem Zusammenhang nur
von graduellen Unterschieden bei der Entstehung der podsoligen Boden in beiden Natur-
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raumeinheiten, verweist aber auf eine ,unterschiedliche Boden- und damit Siedlungsentwick-
lung", die eine ,getrennte Behandlung"“ erfordert.

Im Groben sind die Boden der Hohen Geest, die sich @stlich an die Marsch anschliel3en, von
hoherer Produktionskraft als die der Vorgeest. Haufig sind noch Lehmanteile von Geschie-
bemergeln aus der vorletzten Eiszeit verantwortlich fir eine noch vorhandene Fruchtbarkeit,
die auf Gunstflachen Bodenzahlen von bis zu 60 erreichen kann, wo dann sogar Zuckerri-
benanbau méglich ist.

Die Niedere Geest kann durchweg als die fir die Landwirtschaft armste Region Schleswig-
Holsteins bezeichnet werden. Die Bodenzahlen von teilweise unter 20 driicken dies deutlich
aus und das verbreitete Auftreten von Ortstein oder Raseneisenerz lassen ackerbauliche
Aktivitaten nur begrenzt zu. Okologisch interessant sind die zahlreichen Vermoorungen, die
sich bis in die heutige Zeit auf 2,2% der Landflache halten konnten.

Als potentielle natirliche Vegetation wéaren in beiden Naturraumeinheiten Buchen-Eichen-
Walder dominant, wobei an den Randern der oligotrophen Moorbereiche und auf besonders
armen Standorten Eichen-Birken-Walder stockten. Walder sind in der Vorgeest heute noch
auf 12,3%, in der Hohen Geest auf 10,2% der Naturraumflachen zu finden.

Klimatisch unterscheiden sich die beiden GroRnaturrdume des schleswig-holsteinischen Mit-
telriickens nicht bedeutend. Die Landschaften liegen im Ubergangsbereich des Atlantischen
Klimakeils und dem subkontinentaleren Klima im Osten des Landes. Die Niederschlage sind
hier die htéchsten in Schleswig-Holstein und schwanken je nach Exposition der Geesthéange
zwischen 800 und 900 mm. Hochstwerte werden in der Umgebung von Schleswig und west-
lich von Heide mit bis zu 950 mm Jahresniederschlag im vieljahrigen Mittel erreicht.

Die Mittelwerte der Temperatur im Januar liegen durchgangig zwischen 0° und 0,5°C (1960 —
1990). Die Mittelwerte im Juli sind im noérdlichen Geestteil und dem Bereich der Itzehoer
Geest mit 15,5° - 16°C etwas niedriger als in den sidlichen und 6stlicheren Landschaftstei-
len, wo zwischen 16° und 16,5°C erreicht werden.

2.1.3 Ostliches Hugelland

Die Ausdehnung des dstlichen Higellandes (662.819 ha nach Stat. LA 1998) markiert das
Vordringen der Gletschermassen der letzten Eiszeit. In der Frontlinie der Vereisung, die sich
in Nord - Sud — Richtung von Flensburg tiber Rendsburg, Nortorf, Segeberg, Oldesloe, Mdélin
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bis Zarrentin zieht, kam es zu massiven Aufschiebungen von bis tiber 100 m, den Endmora-
nen, die heute noch charakteristische Landschaftsstrukturen darstellen. Die 6stlich anschlie-
Renden Grundmoranengebiete kénnen in eine flache und eine kuppige Grundmoréne
(ScHOTT 1956) unterschieden werden, wobei diese reliefarmeren Strukturen auf Fehmarn,
dem Oldenburger Raum und der Probstei zu finden sind. Zuriickzufiihren ist dies darauf,
dass hier die Eismassen wahrend des gesamten Glazials gleichmaRig in Westrichtung ge-
flossen sind. In Richtung der Eisrandlagen ist durch mehrere Riickzugstaffeln des Eises ein
starker reliefiertes Landschaftsbild geschaffen worden.

Charakteristisch fur das Higelland sind die relativ scharfen Konturen, da eine Erosion der
Landschaftsformen erst nach dem Abtauen des Eises vor frihestens 15.000 Jahren einge-
setzt hatte. Beim Rickzug des Gletschers sind hier die mitgefiihrten Geschiebemergel, die
aus einem Mineralgemisch aus allen durch das Inlandeis Uberfahrenen Gesteinen bestehen,
vollig unsortiert zur Ablagerung gekommen. Die Variationsbreite der Gro3e der Ablagerungs-
fragmente reicht von feinsten Tonbestandteilen bis zu grof3en Blécken.

Vorherrschende Bodenart ist der Lehm, in einigen Bereichen auch lehmiger Sand, woraus
sich im Zuge der Bodenbildung weitenrdumig Parabraunerden und Braunerdepodsole gebil-
det haben. Ostlich des Oldenburger Grabens, der als ehemaliges Tunneltal Anmoor- und
Niedermoorbdden zeigt, und in kiilstennahen Regionen der Probstei wechseln Parabrauner-
den mit Pseudogleyen, wobei auf Fehmarn auch haufig echte Gleybéden mit hoher Frucht-
barkeit vorkommen.

Die Bodenzahlen, die in der Regel Werte zwischen 60 und 80 erreichen, hatten im Zuge der
Besiedlung zur Folge, dass diese Bdden Produktionsstatten intensiver Landwirtschaft wur-
den.

Die Bewirtschaftung der Flachen erfolgt im Durchschnitt des GroRRnaturraumes auf insge-
samt 469.794 ha im Verhaltnis Ackerland zu Griinland wie etwa 5:1. Die Erhebungen von
1996 und 2000 unterschieden sich nur geringflgig. Hervorgehoben werden muss, dass im
Naturraum ,Nordoldenburg und Fehmarn“ (703) der Griinlandanteil nur etwa ein siebzehntel
des Ackerlandanteils ausmacht.

Als potentielle natiirliche Vegetation ist ein nahrstoffreicher Buchen-Eichen-Wald anzuneh-
men.

Wie nach der geographischen Breitenlage zu erwarten, erhéht sich der Grad der Kontinenta-
litat tendenziell von West nach Ost und Stidost, wobei die ostseekiistennahen Regionen eine
moderatere Auspragung im Jahrestemperaturgang zeigen, als dies binnenlands der Fall ist.
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Die Mittelwerte der Temperatur im Januar erreichen kiistennah von Fehmarn bis zur Flens-
burger Forde 0,5° bis 1°C. Westlich davon und sldlich des Fehmarnsund werden Tempera-
turmittel zwischen 0° und 0,5°C gemessen, wahrend vom Sidosten die kontinentaleren Kli-
maeinflisse dominanter werden und die Mitteltemperatur auf -0,5°C sinkt.

Im Sommer werden die héchsten Temperaturmittelwerte an der mecklenburgischen Grenze
mit bis zu 17,5°C gemessen. Diese verringern sich dann sukzessive in nordwestlicher Rich-
tung. Nordlich der Eckernférder Bucht werden im langjahrigen Mittel im Juli noch Werte um
15,5° bis 16°C notiert.

Die Hohe der Jahresniederschlage nimmt als Folge des vorherrschenden Westwindes von
den Geestlagen nach Osten hin signifikant ab. Wahrend im Geestrandbereich noch um 800
mm Jahresniederschlag zu verzeichnen sind, fallt auf Fehmarn nur noch um 550 mm Nie-
derschlag jahrlich.

2.2 Charakterisierung der einzelnen Refe-
renzgebiete

Aufgrund der heterogenen Landschaftsaustattung der Referenzgebiete auch innerhalb der
Hauptnaturrdume ist eine detaillierte Beschreibung notwendig fur die Charakterisierung der
einzelnen Gebiete. Im folgenden werden daher alle 40 Referenzgebiete grob nach ihrer
Raumaustattung und Lage erértert.

Die naturrdumliche Zuordnung erfolgte hier in Anlehnung an die Gliederung nach MEYNEN et
al. (1962), da insbesondere die hohere Detaillauflésung dieser Einteilungsbasis im Ostlichen
Hugelland eine Lagebeschreibung vereinfachte.
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70.000 .

69.500  Naturraumnummer nach Meynen et al. 1962

69.600 76.000

@ lage der Referenzgebiete

Abb. 2-2: Naturraumliche Gliederung Schleswig-Holsteins nach Meynen et al. (1962) mit
Lage der Referenzgebiete (Erlauterungen siehe Anhang 8-27)

2.2.1 680 Nordfriesische Geestinseln

Referenzgebiet 68000-10, Wrixum

Fur diesen Naturraum stand ein Referenzgebiet mit einer Flachenausdehnung von 975 ha im
Osten der Insel Fohr (Gemeinde Wrixum: 54163) zur Verfligung. Das Verhaltnis Marsch zu
Geest ist annahernd 2:1. Die Geestgebiete erreichen Hohen bis etwa 10 m Uber NN, die
Marschen nicht mehr als 2 m Uber NN. Die Bewirtschaftung erfolgt bei mittlerer bis hoher
Intensitat auf fast 80% der landwirtschaftlichen Flachen als Dauergriinlandnutzung, 20%

werden ackerbaulich bearbeitet.

Wald stockt in den Geestteilen auf etwa 15 ha, die Siedlungsflachen nehmen 38,3 ha in An-
spruch.
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Die Jahresniederschlage, gemessen auf Sylt (List, DWD), liegen im Mittel bei 747 mm, wobei
bei stark atlantisch gepragtem Klima die mittleren Jahrestemperaturen bei 8,4°C liegen
(DWD, Station List auf Sylt).

Die Insel ist bis auf Hermelin (Mustela erminea) und Mauswiesel (M. nivalis) raubsaugerfrei
(BORKENHAGEN 1993, PEGEL 1986). Als Brutvigel kommen unter den Taggreifen die Rohr-
weihe (Circus aeruginosus) und der Turmfalke (Falco tinnunculus) vor (PEGEL 1986, GRUN-
KORN 2001, WTK unveréffentl.).

Bei einer Erfassung durch das Wildtierkataster Schleswig-Holstein im Jahr 1996 (FEHLBERG,
unveroffentl.) wurden auf Féhr auf 5.888 ha 64 Brutpaare der Elster (1,1 BP je 100ha) und
auf gleicher Flache 89 Brutpaare der Rabenkrahe (1,5 BP je 100ha) festgestellt.

Referenzgebiet 68000-30, Borgsum

Ein zweites Fohrer Referenzgebiet umfasst die Flachen der Gemeinde Borgsum (551 ha).
Wie bei dem Gebiet in Wrixum sind zwei genetisch verschiedene Landschaftsbestandteile,
das der Geest mit etwa einem Drittel und der Marsch mit etwa zwei Drittel, zusammen ge-
fasst. Wahrend auf den Geestbereichen teilweise Ackerbau stattfindet, sind die Marschen
vornehmlich der Griinlandnutzung vorbehalten, so dass im Gesamtbild die Grinlandflachen
mit 80 % Anteil den landwirtschaftlichen Charakter der Landschaft pragen.

Die Marschgebiete sind als Erfordernis der Urbarmachung mit zahlreichen Entwésserungs-
grében durchzogen, die sich auf 42,7 km La&nge summieren (7,8 km je 100 ha). Auf der
Geest sind als lineare Strukturgeber Knicks vorhanden, die auf die Gesamtflache bezogen
ein Langenausmal von 3,6 km je 100 ha erreichen.

Die fast ausschlieR3lich auf die Ortslage beschrankte Siedlungsflache beansprucht 6,4 % des
Referenzgebietes.

Die Besonderheit dieses Gebietes ist neben der eingeschrankten Beutegreiferfauna (siehe
Referenzgebiet Wrixum) dadurch gegeben, dass hier bereits durch PEGEL (1986) Untersu-
chungen zum Feldhasen mit vergleichbarer Methodik in den Jahren 1984 bis 1985, sowie
durch BLEW (1991) durchgefiihrt wurden. Seit 1984 liegen Taxationsdaten zum Feldhasen,
ermittelt durch den gleichen Bearbeiter (JACOBS, schriftl.) vor.

Auch fur dieses Referenzgebiet der Insel Fohr werden die Messergebnisse der Klimastation
in List auf Sylt als Datenbasis verwendet.
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Abb. 2-3: Die Referenzgebiete auf der Insel Fohr

2.2.2 681 Nordfriesische Marschinseln

Referenzgebiet 68100-10, Pellworm

‘‘‘‘‘

Das Referenzgebiet auf der Nordseeinsel Pellworm (68100-10) hat eine GesamtgréRe von

894 ha und liegt zwischen -0,5 m und 1 m Uber NN. Lediglich die Eindeichungen und Stra-

Rentrassen erreichen bis 3 m tber NN.

Es handelt sich durchweg um Marschland, das landwirtschaftlich mit mittlerer Intensitat ge-

nutzt wird. Das Verhaltnis Dauergriinland zu Ackerland betragt etwa 3:1. Charakteristisch ist

ein dichtes Netz von Entwasserungsgraben, die eine Gesamtlange von 117,8 km (13,1 km je

100 ha) im Gebiet erreichen. Das Verkehrsnetz durchzieht das Gebiet mit insgesamt 23,6

km.

Der Jahresniederschlag im vieljahrigen Mittel liegt bei etwa 747 mm (DWD; Station List/Sylt;

1961 — 1990). Das Jahresmittel der Temperatur variiert um 8,4°C.
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Die Besiedlung mit terrestrischen Saugern ist durch die Insellage vom Artinventar sehr be-
schrankt. Es kommen nach dem Atlas der Saugetiere Schleswig-Holsteins (BORKENHAGEN
1993) neben dem Feldhasen (Lepus europaeus) die Waldmaus (Apodemus sylvaticus), die
Wanderratte (Rattus norwegicus), die Hausmaus (Mus musculus) und die Feldmaus (Micro-
tus arvalis) vor. Raubsauger sind aufer den haufigen Bestatigungen von freilaufenden
Hauskatzen nicht vorhanden.

Nutzungsformen

\ [ Miilldeponie
.| [ Schilfgirtel
[ salzwiesen

[ Feuchtgriinland

[ Dauergriinland
[ Ackerland

Abb. 2-4: Referenzgebiet Pellworm (68100-20)

Unter den Greifvogeln ist die Rohrweihe als haufiger Brutvogel vorhanden. In der Brutsaison
2001 briteten beispielsweise 12 Paare auf der Insel (3.405 ha), die 21 Jungvdgel zum Aus-
flug bringen konnten (EwEeRS, schriftl. nach Erfassung Rohrweihe WTK 2001, unveroff.; auch
in GRUNKORN 2001). Die Wiesenweihe ist regelmaRig wahrend der Brutzeit anwesend, wur-
de aber bisher nur als Revierpaar bestatigt (HoOFFMANN 2001). Mausebussarde und Habichte
kommen als Brutvogel nicht vor (WTK 1997, unveréffentl.). Rabenkrédhenbrutpaare wurden
durch das WTK im Frihjahr 1996 erfasst, wobei 15 Brutpaare (0,4 BP je 100ha) bestéatigt
wurden (EWERS, schriftl.).
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2.2.3 682 Nordfriesische Marsch

Referenzgebiet 68200 — 20, ReufRenkdge

In der Gemeinde ,ReuRenkdge” (54108) liegt ein 972,27 ha umfassendes Referenzgebiet in
eingedeichtem Marschland mit einer Hohe zwischen 0 und 1,5 m Uber NN. Die Landwirt-
schaft wird mit hoher Intensitat betrieben, wobei das Verhaltnis Ackerland zu Grinland etwa
6:1 betragt.

Als Klimareferenz wurde die Station St. Peter-Ording des DWD gewahlt. Die Nieder-
schlagsmenge im vieljahrigen Mittel liegt bei 805 mm, die Jahresmitteltemperatur variiert um
8,5°C.

Marschtypisch ist das dichte Netz von Entwéasserungsgraben mit einer Gesamtlange von 74
km. Das Verkehrsnetz ist mit 29,1 km recht umfangreich und zerschneidet das Gebiet zwi-
schen der Nordseekiiste und den Stadten Breklum und Bredstedt.

Referenzgebiet 68200 — 30, Bargum

Ein weiteres Referenzgebiet der Nordfriesischen Marsch liegt in der Gemeinde Bargum und
umfasst eine Flache von 944 ha. Unweit der Untersuchungsflache grenzt der Naturraum der
Nordfriesischen Marsch an die Lecker Geest an. Marschtypisch liegt das Gebiet etwa in Ho-
he des Meeresspiegels (-0,7 bis 1,5m tber NN); lediglich die Siedlungsbereiche (46,1 ha)
finden sich auf Anhéhen mit bis 6 m Uber NN, die bereits Auslaufer der nahen Altmoranen-
kerne darstellen.

Die landwirtschaftliche Nutzung ist dominierend, wobei bei mittlerer Intensitéat die Grund-
landwirtschaft den Ackerbau flachenmé&Rig um den Faktor 2,6 Ubertrifft. Waldstrukturen fin-
den sich auf 7,6 ha auf den siedlungsnahen Geestauslaufern ebenso wie ein kleines Netz-
werk von Wallhecken (2,6 km).

Entsprechend der sehr tiefen Lage ist eine umfangreiche Entwasserung fir die Nutzung un-
umganglich, weshalb insgesamt 141,4 km Graben und Sielztige (15 km je 100 ha) die Land-
schaft netzartig durchziehen.

Dagegen ist die Langenausdehnung des Verkehrsnetzes mit 3,2 km je 100 ha als gering zu
bezeichnen.
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Als Referenzstation des DWD wurde die Messeinrichtung im etwa 7 km entfernten Leck ge-
wahlt, wo ein langjahriger Mittelwert der Jahrestemperatur von 8°C gemessen wird und die
durchschnittlichen Niederschlage bei 832 mm pro Jahr liegen.

Referenzgebiet 68200 — 50, Langenhorn

Das Referenzgebiet Langenhorn grenzt im Sidwesten an das Referenzgebiet Bargum. Von
der Gemarkung der Gemeinde sind als Probeflache fiir die Untersuchung lediglich die
Marschteile ausgewahlt worden, die sich ndrdlich der LandesstralBe 13 ausbreiten. Entlang
dieser erstrecken sich knapp 31 Hektar Siedlungsflache, wahrend in den ubrigen Ge-
bietsausschnitten vereinzelte Aussiedlerhdfe zu finden sind.

Das Gebiet ist auch nach den drei verbleibenden Seiten durch Stra3en begrenzt: im Osten
durch den Verlauf der Bundesstraf3e 5, im Norden durch die Kreisstra3e 73 und im Westen
teilweise durch die Landesstral3e 6 und eine kleinere lokale Verbindungsstrale.

Entsprechend der naturrdumlichen Zuordnung liegt das Gebiet mit -0,2 bis 0,6 Meter Uber
NN sehr tief und ist dementsprechend als Folge der Urbarmachung mit 12,8 km Entwasse-
rungsgraben und Sielen durchzogen. Flachige Gehdélzstrukturen stocken lediglich auf 1,2 ha
der Untersuchungsflache; Hecken sind ebenfalls fast vernachlassigbar vorhanden.

Hohe Wasserkapazitaten der schweren Béden erméglichen Ackerbau nicht in dominieren-
dem Umfang, so dass etwa 72 % der Wirtschaftsflache der Grinlandnutzung unterliegen.
Die beackerten Teile sind hauptsachlich durch Winterweizen bestanden.

Aufgrund der nachbarschaftlichen Lage zum Referenzgebiet 68200-30 wurde ebenfalls die
Referenzstation des DWD im etwa 7 km entfernten Leck gewahlt, wo ein langjahriger Mittel-
wert der Jahrestemperatur von 8°C gemessen wird und die durchschnittlichen Niederschlage
bei 832 mm pro Jahr liegen.

Referenzgebiet 68200 — 60, Hattstettermarsch

Das Referenzgebiet 68200-60 liegt sidlich der beiden vorgenannten Gebiete und dstlich
angrenzend an die BundesstralRe 5, nérdlich von Hattstedt. Im Norden bildet der Fluss Arlau
die natirliche Begrenzung der 920 Hektar groBen Untersuchungsflache.
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Die Siedlungsflache umfasst insgesamt 15,9 ha, was den sehr niedrigen Wert von 1,7 Hektar
Siedlung je 100 ha Referenzgebietsflache ergibt. Das Verkehrsnetz besteht zu einem relativ
grofl3en Teil aus Wirtschaftwegen und durchzieht die Landschaft mit 33,5 km Lange, wobei
4,25 km auf eine Eisenbahnstrecke entfallen, die parallel zur B 5 verlauft.

Aufgrund der Néhe zur Nordsee liegt auch dieses Marschgebiet bei durchschnittlichen Ho6-
hen < 1 Meter Gber NN und ist daher sehr zahlreich von Entwéasserungsgraben und naturli-
chen Wasserlaufen durchzogen. Im Mittel durchflieen das Gebiet mehr als 30 km Wasser-
laufe je 100 ha Flache.

Unter diesen Voraussetzung Uberwiegt wie in einigen Gebietsbeispielen der Marsch die
Grinlandnutzung mit tber 85% Flachenanteilen der landwirtschaftlich genutzten Flache bei
weitem den Ackerbau. Dominierende Feldfrucht ist der Winterweizen, der auf etwa 50% der
Ackerflache angebaut wird. In den frlhen Erhebungsjahren 1996 und 1997 wurden dartber
hinaus auf bis zu 25 % der Flache Wintergerste angebaut, deren Anbauhaufigkeit aber zu-
gunsten des Raps fast auf null zurtickgeht.

Referenzgebiet 68200 — 70, Stderligum

Fur das Referenzgebiet 68200-70 konnte aus organisatorischen Griinden keine digitale Kar-
te angefertigt werden; es unterblieb auch eine Flachenutzungskartierung auf diesen Flachen.
Aus den Angaben des Statistischen Landesamtes Schleswig-Holsteins kann dennoch eine
grobe Charakterisierung des Landschaftsbildes dieses Gebietes erfolgen. Die GesamtgroRRe
der Gemeinde umfasst 2.659 ha, wovon 1.788 ha der landwirtschaftlichen Nutzung unterlie-
gen. Ein beachtlicher Anteil von 602 ha Waldflache zeigt bereits, dass die Gemeinde kei-
neswegs auf die Marsch beschrankt bleibt, sondern beachtliche Geestteile beinhaltet, aller-
dings gelten die Populationswerte aus den Feldhasenzahlungen fur die Marschteile der Ge-
meinde, da nur in diesen Taxationen durchgefuihrt werden.

Die Referenzflache von etwa 1.000 ha Grof3e befindet sich in den Altmarschteilen der Ge-
meinde, wo mit 85 % Nutzungsanteilen das Grinland, das durch ein marschtypisch dichtes
Netz von Entwasserungsgraben strukturiert wird, deutlich tGberwiegt.

Die Wetterstation des DWD in Leck erscheint aufgrund der Nahe als geeignete Referenzsta-
tion. Hier werden im vieljahrigen Mittel 832 mm Niederschlag bei einer mittleren Jahrestem-
peratur von 8,0 °C gemessen.
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Referenzgebiet 68200 — 80, Galmsbll

Das 1.011 ha grol3e Referenzgebiet grenzt im Westen unmittelbar an den Nordseedeich und
liegt auf der geographischen Breite der Stadt NiebUll. Es handelt sich um eine reine Marsch-
landschaft, die vornehmlich ackerbaulich (fast 80%) genutzt wird. Die Griinlandanteile liegen
zu Uber der Hélfte als Deichvorlander und Salzwiesen im Westen der Referenzfachen in un-
mittelbarer Deichndhe. Diese etwa 105 Hektar groRe Flache unterscheidet sich nicht nur
durch die Dominanz des Griinlandes von der Ubrigen Agrarlandschaft, sondern auch durch
eine erheblich dichteres Grabensystem (Abb. 2-5).

Auf dieser Sonderflache tauscht eine aufsummierende Berechnung der Entwasserungsgra-
ben je 100 ha Referenzgebietsflache eine Zerstiickelung der real grof3flachigen Ackerflachen
vor. Deshalb sind diese Ergebnisse im spateren Auswertungsteil mit Vorsicht zu interpretie-
ren, da das Gebiet eigentlich zweigeteilt dargestellt werden misste, was im Rahmen dieser
Arbeit aber nicht realisiert werden konnte.

Aus dieser ungleichen Verteilung von Landschaftseinheiten folgt, dass der tatséchliche A-
ckeranteil hier bei etwa 90% der Flache und damit deutlich Gber dem errechneten Mittelwert
liegt und vergleichbar dem Referenzgebiet 68200-20 mit ebenfalls etwa 90% Ackeranteil
liegen durfte.

B prasmurs

Nutzungsformen
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Abb. 2-5: Hauptnutzungsformen im Referenzgebiet 68200-80, Galmsbdill




22

Das Gebiet ist dinn besiedelt; aus den GIS-Berechnungen ergibt sich ein Siedlungs-
flachenanteil von unter 1%. Auch das Verkehrsnetz beansprucht nur 2,5 km Straenléange je
100 ha, wobei der Feldwirtschaftswegeanteil aufgrund der landwirtschaftlichen Pragung der
Landschaft hoch ist. Hecken oder einzelne Baume sind nur in Gebaudenahe vorhanden und
spielen fur die Landschaftsbewertung keine Rolle.

Aufgrund der unmittelbaren Meeresnahe wurden zur Bewertung der Klimaeinflisse die Da-
ten der DWD - Station List auf der Insel Sylt verwendet (Jahresmitteltemperatur 8,4°C, Nie-
derschlag 747 mm/a).

Referenzgebiet 68200 — 90, Nordstrand

Das Referenzgebiet auf Nordstrand z&hlt heute zum Naturraum Nordfriesische Marsch, al-
lerdings ergab sich diese Zuordnung erst nach der Eindeichung des Beltringharder Kooges
im Jahr 1987, da Nordstrand vorher eine Marschinsel war. Es handelt sich um reines, voll-
standig eingedeichtes Marschland mit nur geringfligigen Hohen uber dem Meeresspiegel.

Die landwirtschaftliche Bewirtschaftung erfolgt annahernd auf der gesamten Flache, wobei
der Ackerbau im Verhaltnis 2:1 die Grindlandnutzung Ubersteigt. Der Anbau von Hackfrlich-
ten, fast ausschlie3lich Kartoffeln, erfolgt auf etwa 5% der landwirtschaftlichen Flache.

Siedlungen nehmen im Untersuchungsgebiet bei einer Gesamtflache von 964 ha nur 41 ha
in Anspruch und auch das Verkehrsnetz mit einer Langenausdehnung von knapp 22 km Ge-
samtlange (2,3 km je 100 ha) zeigt den landlichen Charakter der ehemaligen Nordseeinsel.

Wichtige Linienstrukturen im Gebiet sind die 70,2 km Entwéasserungsgraben (7,3 km je 100
ha). Wie in allen Marschregionen stellen diese wichtige 6kologische Landschaftselemente
dar.

Als Besonderheit ist zu erwéhnen, dass Nordstrand vor der Anlage der Deiche um den
Beltringharder Koog im wesentlichen fuchsfrei war. Lediglich einzelne Exemplare sind spo-
radisch Gber den Damm der Landesstral3e Nr. 30 eingewandert.
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Nutzungsformen

[ Dauergriinland
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Abb. 2-6: Referenzgebiet Nordstrand in Nachbarschaft zum Naturschutzgebiet ,Beltring-
harder Koog“ (TK 25, WIN-ART Landesamt fir Natur und Umwelt Schleswig-
Holstein

Die klimatischen Daten wurden von der Station des DWD in St. Peter-Ording Ubernommen.
Bei einer Jahresmitteltemperatur von 8,6°C fallen hier pro Jahr 808 mm Niederschlag.

2.2.4 683 Eiderstedter Marsch

Referenzgebiet 68300-40, Welt

In der Gemeinde Welt auf der Halbinsel Eiderstedt befindet sich ein 924 ha groRRes Refe-
renzgebiet mit vielseitiger landwirtschaftlicher Nutzung. Griinland Uberwiegt im Verhéaltnis
2,3:1 die ackerbauliche Nutzung, die eine Fille von Anbaufriichten aufzuzeigen hat. Ange-
baut werden Sommer- und Wintergerste, Winterweizen, Hafer, Erbsen, diverse Gemduse,
Klee in Untersaat, Raps und Riben, wodurch eine vergleichsweise kleine Parzellierung zu-
stande kommt. AuBerdem entfallen etwa 10% der Referenzgebietsflache auf Brachen und
Naturbrachen.
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Bei der Lage nur knapp Uber Meeresniveau bedarf es zur Urbarmachung wie in allen
Marschlandschaften eines Grabensystems, hier mit einer Gesamtlange von 83,1 km (9 km je
ha).

Siedlungsflachen beschranken sich auf 37,4 ha und Wald spielt mit 6,1 ha eine untergeord-
nete Rolle im Landschaftssystem. Weniger als 3 km Wege und Stral3en je 100ha Flache las-
sen das Gebiet relativ unzerschnitten.

Klimareferenz ist die Wetterstation des DWD in St. Peter-Ording mit einer mittleren
Jahrestemperatur von 8,6°C und einem durchschnittlichen Niederschlag von 808 mm pro
Jahr.

Referenzgebiet 68300-80, Katinger Watt

Im Stdwesten der Gemeinde Tonning, Ostlich der Gemeinde Welt angrenzend, liegt ein Un-
tersuchungsgebiet mit einer Flachenausdehnung von 975 ha, das aufgrund seiner Land-
schaftsausstattung Sonderstatus erhalten musste. Es stockt in direkter Nachbarschaft zum
Wattenmeer, bzw. zu der durch ein Sperrwerk tidenregulierten Eider ein 375 ha grol3es
Waldgebiet (0 bis 1 m tber NN), das in den 1970er Jahren aufgeforstet wurde. Nordlich an
diesen Waldteil folgt ackerbauliche Nutzflache, die sich insbesondere durch eine geringe
Anzahl von Entwasserungsgraben (6 km je 100 ha) und eine fir die Landschaft gro3e Fel-
dergroRe auszeichnet. Untypisch fur die Halbinsel Eiderstedt ist auch das Verhaltnis Acker-
land zu Dauergriinland mit 4,8:1 zugunsten des Ackerlandes. Die etwa 65 ha Grinland wer-
den zudem als wildkrauterreiche Wiese klassifiziert.

Vornehmliche Anbaufrucht ist der Winterweizen auf etwa der Hélfte der Anbauflache, aller-
dings ist der Artenreichtum der Anbaufriichte recht hoch. Es werden neben den Getreidesor-
ten Winter- und Sommergerste sowie Hafer auch mehrere Hackfrucht- und Gemuisesorten
angebaut.

Auf der gesamten Flache ist kein Siedlungskern vorhanden und die Dichte des Verkehrsnet-
zes mit 3,8 km je 100 ha charakterisiert bei einem hohen Anteil an Forst- und Landwirt-
schaftswegen die Landlichkeit des Untersuchungsgebietes.

Als Klimamessstation des DWD diente hier ebenfalls St. Peter-Ording mit der mittleren
Jahrestemperatur von 8,6°C und einem durchschnittlichen Niederschlag von 808 mm pro
Jahr.
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2.2.5 684 Dithmarscher Marsch

Referenzgebiet 68400-50, Wesselburener Koog

Dieses Untersuchungsgebiet, naturraumlich zur Dithmarscher Marsch zéhlend, liegt am ge-
genlberliegenden Ufer zum Katinger Watt (Untersuchungsgebiet 68300-80), begrenzt im
Norden durch die Eider und im Westen urch die Nordsee. Das Referenzgebiet umfasst ins-
gesamt 1.084 ha Flache und wird bei sehr guten Bodenverhéltnissen (bis 90 Bodenpunkte)
intensiv landwirtschaftlich genutzt. Ackerbauliche Bewirtschaftung erfolgt auf etwa 875 ha,
wahrend mit knapp 97 ha der Anteil des Dauergriinlandes im Hintergrund steht.

Die Siedlungsflache umfasst 62,5 ha und besteht aus verteilten kleinen Siedlungskernen.
Das Verkehrsnetz ist mit einer Weglange von 2,1 km je 100 ha relativ weitmaschig. Die tiefe
Lage des Marschbodens, meist zwischen 1 m und 2 m tber NN, erfordert auch in diesem
Referenzgebiet eine ausgedehnte Entwasserung, die mit 6,2 km Grében je 100 ha wichtige
lineare Strukturen ergeben.

Das Referenzgebiet beteiligt sich erst seit 1997 an den Scheinwerfertaxationen des Feldha-
sen, wurde aber aufgrund der sehr guten Datenlage bei den Auswertungen mit berticksich-
tigt. Das Gebiet weist durchschnittlich die héchste Hasendichte aller beteiligten Referenzge-

biete auf.

Als Wetterstation des DWD wurde St. Peter-Ording mit einer mittleren Jahrestemperatur von
8,6°C und einem durchschnittlichen Niederschlag von 808 mm pro Jahr als Referenz ge-
wahlt.




26

———

; __lli' '
7/~ -
ggiet 6830060

LS -
Ronns o il

Ao gele ey e R S

Nutzungsformen i
[] Dauergriinland | * ' " * geE g

B wald

D Ackerflachen

Abb. 2-7: Vergleich dreier benachbarter Referenzgebiete der Marsch beziuglich Dauernut-
zung und Struktur

2.2.6 691 Bredstedt — Husumer Geest

Referenzgebiet 69100-10 Ostenfeld

Etwa acht Kilometer dstlich der Grenze zwischen Marsch und Geest liegt das 1.049 ha grol3e
Referenzgebiet Ostenfeld in der gleichnamigen Gemeinde. Das Gebiet ist von seiner Zusam-
mensetzung her zweigeteilt in einen ,echten* Geestbereich und einen etwa 300 ha umfas-
senden Grinlandgurtel, der das Tal der Treene als Flussmarsch umgibt. Die Flussmarsch
liegt nur wenig Uber Meeresniveau, wahrend im Bereich der Hauptsiedlung auf der Geest bis
Uber 50 m tuber NN erreicht werden.

Das Gebiet wird auf den fir die Geest typischen armen Bodenstandorte zu etwa 84% der
Offenlandflache als Grindland genutzt. Im Geestteil stocken auf insgesamt 212 ha Walder.
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Knicks finden sich auf einer Gesamtlange von 91,4 km, sind allerdings in ihrem Vorkommen
fast ausnahmslos auf die Geest beschrankt, wahrend in der Flussmarsch die Gewassergra-
ben als lineare Strukturen dominieren.

Bei einer Gesamtlange des Verkehrsnetzes von 21,7 km sind nur 13,5 ha Siedlungsflache
berechnet worden.

Auf den insgesamt 125 ha Ackerflache sind in den Erhebungsjahren 1996 bis 1999 deutlich
die Auswirkungen der Agrarsubventionspolitik nachvollziehbar; Roggen und Wintergerste
verlieren ihre dominierende Funktion in der Agrarlandschaft und weichen Winterweizen und
vor allem Mais.

Die Klimawerte wurden von der Station in Leck Gbernommen. Hier werden im vieljahrigen
Mittel 832 mm Niederschlag bei einer mittleren Jahrestemperatur von 8,0 °C gemessen.

Gewasser

- Gewasser

Siedlung
|:| Siedlung
—

I:l Hasentaxflachen
Dauernutzungsflachen

[ wiese
[ streuobstwiese

- [ Quellgebiet
[ Niedermoor
[ Davergriinland
4

[ Ackerfldchen

Abb. 2-8: Referenzgebiet Ostenfeld (69100-10) mit FlAchennutzungsanteilen

Referenzgebiet 69100 — 20, Immenstedt

Das Referenzgebiet Immenstedt hat eine FlachengrdfRe von 1.119 ha und liegt etwa 7 km
nordéstlich von Husum. Im Norden wird das Gebiet durch den Flusslauf der Arlau tangiert,
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besitzt aber an den Ubrigen Grenzen keine markanten rdumlichen Abtrennungen zum Um-
land. Die Arlautieflander liegen zwischen drei und sieben Metern Uber NN, wahrend die
Geestriicken bis 35 m lUiber Meeresniveau ansteigen kénnen. Auf dem Geestkern finden sich
knapp 60 ha Wald, allerdings ist das geesttypische Knicknetz deutlich verkleinert und misst
nur noch 6,4 km Lange.

In der Arlauniederung sind neben den fur die Landwirtschaft entwasserten Griinlandberei-
chen noch etwa 60 ha Moor und Feuchtgrinlandbrachen vorhanden.

Ungefahr 866 ha sind bei der Flachennutzungskartierung als landwirtschaftliche Flache cha-
rakterisiert mit annahernd drei Viertel der Grunlandnutzung. Die Ackerflachen werden zu 50
% mit Mais bestellt, wahrend Roggen, Wintergerste und Zuckerriiben auf den verbleibenden
Flachen vorherrschen.

Wie fur das Referenzgebiet 69100-10 wurde auch hier die DWD - Station in Leck gewalt, bei
der im vieljahrigen Mittel 832 mm Niederschlag bei einer mittleren Jahrestemperatur von 8,0
°C gemessen werden.

2.2.7 692 Eider - Treene - Sorge Niederung

Referenzgebiet 69200 — 30, Wildes Moor

Das einzige Referenzgebiet aus dem Naturraum der Eider-Treene-Sorge Niederung liegt zu
grol3en Teilen in der Gemarkung Winnert, stidlich angrenzend an das Referenzgebiet Osten-
feld (69100-10). Trotz der nachbarschaftlichen Lage ergibt sich bereits aus der Zuordnung zu
einem anderen Naturraum, dass die Gebiete nach ihrem Landschaftsinventar nicht ver-
gleichbar sind. Hinzu kommt, dass das Wilde Moor zum Uberwiegenden Teil als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen ist und damit nicht als reprasentativ fir den Naturraum gelten
kann. Dennoch sind die 948 ha dieses Referenzgebietes von groRem Interesse fir die sy-
noptische Auswertung, zumal im Naturraum der Eider-Treene-Sorge-Niederung (ETS) be-
reits groRe Teile dem Naturschutz unterstehen und die Bewertung der populationsdynami-
schen Ablaufe beim Feldhasen vor diesem Hintergrund besondere Beriicksichtigung erfor-
dert.

Die Flachen sind ohne Siedlungskerne und es existieren fast ausschlief3lich forstwirtschaftli-
che Wege, was den Charakter der sehr extensiv genutzten Landschaft unterstreicht. Walder
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und Knicks spielen als gestaltende Elemente dieser Niederungsregion nur eine untergeord-
nete Rolle, wahrend natlrliche oder zur Entwasserung angelegte Graben mit Uber 17 km je
100 ha wichtige Linearstrukturen darstellen. Die extensiv genutzte Offenlandflache von etwa
650 ha ist zu 99% in Grinlandnutzung, wovon 365 ha als Feuchtgriinland kartiert sind. Dazu
kommen 25 ha intakte Moore und knapp 200 ha seminaturliche Habitate, wie Hochstauden-
fluren, Torfstichgebiete, Moorheiden und mit Birken bestandene Restmoore.

Auch hier wurden aufgrund der geographischen N&he zu den Referenzgebieten der Bred-
stedt — Husumer Geest die Wetterdaten der Station Leck Gibernommen (Jahresmitteltempe-
ratur 8,0°C, Jahresniederschlag 832 mm).

2.2.8 693 Heide — Itzehoer Geest

Referenzgebiet 69300-30, Arkebek

Mit 614 ha ist das Referenzgebiet Arkebek deutlich kleiner als der Durchschnitt der Ubrigen
Untersuchungsflachen, konnte aber aus organisatorischen Grinden nicht groRer gewahit
werden. Mit knapp 25% Waldanteil (149 ha) ist zudem ein deutlich Gberdurchschnittlicher
Wert erreicht; dazu existiert ein noch recht ausgedehntes Knicknetz mit 6,1 km je 100 ha
Gebietsflache. Die erhdhte Lage zwischen 30 m und 70 m tGber NN macht nur eine geringe
Entwasserung notwendig, weshalb die Gewasserlange 1,3 km je 100 ha nicht Uberschreitet
und sich aus nattrlichen Bachlaufen und Teichrandern zusammen setzt.

In der Flachennutzung der Landwirtschaftsflachen Gberwiegt der Ackerbau mit etwa 75 %
gegenuber der Grinlandnutzung. An Feldfrichten werden mit den héchsten Flachenanteilen
Sommergerste, Zuckerriiben und Sommergerste angebaut, was fur eine mittlere Bodengtite
spricht.

Das Verkehrsnetz ist zwar mit 3,6 km je 100 ha nicht sehr dicht, allerdings verlaufen einige
grol3e Verkehrstrassen, unter anderem auch die BAB 23, eine parallele Eisenbahntrasse und
die Landesstral3e 316 durch die Untersuchungsflachen.

Die Klimadaten wurden von der DWD - Station Gliickstadt Gbernommen, die in der Jah-
resausgabe des ,Witterungs Report” (Deutscher Wetterdienst) allerdings nicht gefiihrt ist.
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Referenzgebiet 69300-60, Beldorf

Im Westen an den Nordostseekanal angrenzend liegt das Referenzgebiet Beldorf mit einer
GesamtgrofRe von 1.020 ha etwa 7 km 6stlich des oben beschriebenen Gebietes Arkebek.

50 ha Siedlungsflachen verteilen sich auf drei Ortskerne, die jeweils durch kleinere Asphalt-
straBen verbunden sind. Als Hauptverkehrstrasse durchschneidet die Landesstral3e 316 mit
der parallel verlaufenden Bahnlinie das Gebiet. Typisch fiir die &rmeren Standorte der héhe-
ren Geestlagen existieren noch etwa 120 ha Waldflachen hauptsachlich im Siiden des Ge-
bietes. Das noch intakte Knicknetz umfasst 8,8 km Lange je 100 ha und bildet damit ein
wichtiges gestalterisches Moment der Landschaft.

Dahingegen sind Oberflachengewésser mit Ausnahme des Nordostseekanals nur in gerin-
gem Umfang vorhanden, so dass damit nur ein geringer Zugewinn an linearen Landschafts-
strukturen erbracht wird.

Landwirtschaftlich halten sich der Ackerbau und die Griinlandwirtschaft annédhernd die Waa-
ge. Kultiviert werden auf den 380 ha Ackerland vornehmlich Mais und Winterweizen, aber
auch Zuckerriiben, Roggen, Raps und Baumschulen beanspruchen zusammen bis zu 35 %
der Flache.

Die Klimawerte sind auch in diesem Referenzgebiet der Heide-ltzehoer Geest von der Stati-
on in Gluckstadt tbernommen worden.

2.2.9 694 Barmstedt-Kisdorfer-Geest

Referenzgebiet 69400-10, Bokholt — Hanredder

Das 1.011 ha groRRe Referenzgebiet liegt in der Barmstedt—Kisdorfer—Geest und ist im Wes-
ten begrenzt durch die BAB 23. Die Bodenzahlen erreichen im Mittel zwischen 15 und 30
Punkten, auf besseren Standorten bis maximal 40 Punkte. Die pessimalen Béden sind in der
Regel mit Waldern bestanden (120,6 ha) oder werden besonders in den Niederungen als
Dauergruinlander (etwa 415 ha) genutzt, wahrend bei steigender Tendenz auf durchschnitt-
lich 270 ha Flache Ackerbau betrieben wird. Die Siedlungsflachen umfassen 175 ha, wobei
sich die bebauten Flachen zum Grof3teil entlang der L 75 konzentrieren. Das Verkehrsnetz
mit einer Gesamtausdehnung von 41,1 km (einschlie3lich der tangierenden BAB 23: 2,33
km) besteht aus wenigen Hauptverkehrstrassen, die meisten Wegkilometer verlaufen als
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Feld- oder Waldwege in der unbebauten Landschaft. Im Nordwesten und Siidosten des Re-
ferenzgebietes liegen zwei Flussauen (unter 5m Uber NN), die zur Urbarmachung von Ent-
wasserungsgraben durchzogen sind, wahrend in den zentralen Bereichen die trockeneren
und hoéheren Geeststandorte (5 bis 15 m tUber NN) Uberwiegend wald- oder ackerbaulich
bzw. als Siedlung genutzt sind. Hier sind auf 41,2 km Lange noch die typischen Wallhecken
erhalten.

Als Klimareferenzstation des DWD wurde Glickstadt gewahlt. Das vieljahrige Mittel der Luft-
temperatur betragt 8,7°C bei einem durchschnittlichen Jahresniederschlag von 772 mm.

2.2.10 695 Hamburger Ring

Referenzgebiet 69500-10, Jersbek

Von diesem Referenzgebiet konnte aus organisatorischen Griinden keine digitale Karte er-
stellt werden, desweiteren erfolgte keine Flachenutzungskartierung wahrend der Untersu-
chungsjahre. Aufgrund der liickenlosen Erfassung der Hasenbesétze und der Ubrigen zu
behandelnden Tierarten sowie der Jagdstrecken seit 1995 ist eine Analyse des Gebietes
dennoch gerechtfertigt.

Die Angaben zur Bodennutzung sind den Berichten des statistischen Landesamtes entnom-
men. Die Gemeinde Jersbek hat eine Grundflache von 1.792 ha. Einem Siedlungsanteil von
72 ha und einer Waldflache von 421 ha stehen Landwirtschaftsflichen von 1.196 ha gegen-
Uber. Das Referenzgebiet umfasst allerdings nur 629 ha, wovon 122 ha mit Wald bestanden
sind.

Nach dem statistischen Werk zur Agrarstruktur in Schleswig-Holstein (Stat. LA 1999) Uber-
wiegt auf den landwirtschaftlichen Flachen der Gemeinde die ackerbauliche Nutzung die
Dauergrinlander mit 1,52:1. Allerdings kann dieser Quotient zunachst lediglich als Richtwert
dienen, da die Angaben der Erhebung nicht auf der tatsadchlichen Bodennutzung beruhen,
sondern Ausdruck der Bewirtschaftung der ansassigen Betriebe sind. Nach SCHEEL (schrift-
lich) bestatigen sich diese Berechnungen auf den Referenzgebietsflachen mit etwa 60:40
zugunsten des Ackerlandes.

Die Witterungsdaten sind aus den langjahrigen Mittelwerten der Station Neumdinster tber-
nommen, da dieser Standort im Vergleich der 10 ausgewahlten Stationen des DWD klima-
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tisch am besten mit den Verhéaltnissen im Referenzgebiet Uibereinstimmt (siehe auch HEY-
DEMANN 1998). Hier wird eine mittlere Jahreslufttemperatur von 8,4°C bei einem Jahres-
niederschlag von 878 mm gemessen.

2.2.11 697 Schleswiger Vorgeest

Referenzgebiet 69700-40, Alt Duvenstedt

Im Naturraum der Schleswiger Vorgeest liegt das 972 ha grol3e Referenzgebiet in der Ge-
meinde Alt Duvenstedt, westlich an die BAB 7 grenzend. Im Sudostsektor besteht ein 115 ha
grol3es Moorgebiet, das mit den dstlich angrenzenden Grinlandbereichen relativ tief gelegen
ist (6,2-8,8 m Uber NN) und von einem dichten Netz von Grében durchzogen ist. Der Sied-
lungskern und die Ackerflachen liegen auf leicht erhdhten Geestriicken (7-15,8 m tGiber NN),
wo ein klein strukturiertes Feldermosaik durch zahlreiche Wallhecken gebildet ist. Insgesamt
verlaufen 56 km Graben und Bache und 65,2 km Knicks im Untersuchungsgebiet und bilden
damit eine an Randlinien reiche Landschaft, in der die Griinlandnutzung bei stabilem Ver-
haltnis von 1:1,4 die Ackernutzung leicht Gberwiegt. Die Landwirtschaft wird aufgrund gerin-
ger Bodengute (20 bis 30 Bodenpunkte) der sandigen, bzw. moorigen Boden und der klein-
parzellierten Feldflachen nur mit méRiger Intensitét betrieben.

Das Verkehrsnetz umfasst insgesamt 44,2 km, wobei die Teilstrecke der durchlaufenden
BAB 7 rund 2,3 km lang ist.

Als Referenzstation fur die Klimadaten wurde Schleswig gewahlt, wo im vieljghrigen Mittel
921 mm Niederschlag bei einer jahrlichen mittleren Lufttemperatur von 8,0°C gemessen
werden.
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Abb. 2-9: Referenzgebiet Alt Duvenstedt mit Nutzungsanteilen und Taxationsflache

Referenzgebiet 69700-50, Timmersiek

Das Referenzgebiet Timmersiek (892 ha) liegt 6 km westlich von Flensburg nahe der dani-
schen Grenze. Es liegt zwischen 23 und 30 m tber NN in den Sanderflachen der nérdlichen
Schleswiger Vorgeest, besitzt aber wohl als Folge einer Flurbereinigung ein reduziertes
Knicknetz. Auch die Entwasserungsgraben sind aufgrund der hdéheren Lage und der gut
drainierenden Sandbdden weniger zahlreich als im Gebiet Alt Duvenstedt.

Die Grunlandflachen tberwiegen die Ackerflachen nur mit 56:44, was ann&hernd das gleiche
Verteilungsverhéltnis darstellt wie im vorgenannten Referenzgebiet. Wie fir die relativ kar-
gen Standorte zu erwarten, Uberwiegen Mais und Roggen auf den Ackern, aber auch Win-
tergerste spielt noch eine wichtige Rolle bei den Feldfriichten.

Wald stockt im Osten des Gebietes auf etwa 20 ha, wobei dieser in direkter Verbindung zu
einer grélReren Forstabteilung steht.
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Die Siedlungskerne beanspruchen knapp 50 ha der Flache. Als Hauptverkehrswege durch-
laufen die stark befahrene BundesstraRe 199 und eine parallele Bahnstrecke den Untersu-

chungsraum.

Die Klimadaten sind von der Wetterstation in Flensburg Ubernommen, wo das vieljahrige
Temperaturmittel 8,2°C und die zu erwartende Niederschlagsmenge pro Jahr 915 mm be-
tragt.

2.2.12 698 Holsteiner Vorgeest

Referenzgebiet 69800-10, Wiemersdorf

864 ha bilden die Grundflache des Referenzgebietes Wiemersdorf, das im Westen durch die
Landesstral’e 319 und im Sudosten durch die BAB 7 flankiert wird. Zusétzlich verlauft eine
Eisenbahnlinie durch die Gemarkung. Das Wegenetz ist mit 4,0 km je 100 ha Flache den-
noch nicht als dicht zu bezeichnen, zumal ein Grofteil auf Feldwirtschaftswege entfallt.

Knicks sind vor allem in der héher gelegenen Geestlandschaft (bis 45 m tuber NN) vorhan-
den, wo auch vornehmlich die Ackerflaichen zu suchen sind, wahrend im Talausschnitt der
Wiemersdorfer Au die Grinlandnutzung tberwiegt. Im Gesamtbild Uberwiegt der Ackerbau,
der 63% der Landwirtschaftsflache in Anspruch nimmt. Nach der Artzusammensetzung der
Feldfriichte ist die Bodengiite anscheinend hoher als in den Ubrigen Gebieten der Vor-
geestsander. Es dominieren neben dem erwarteten Mais in &hnlicher Haufigkeit Rapsfla-
chen, gefolgt vom relativ anspruchsvollen Winterweizen.

Als Klimareferenz wurden die Werte der Station des DWD in Neuminster herangezogen.
Hier ist mit durchschnittlich 9,3°C Jahrestemperatur bei 872 mm Niederschlag zu rechnen.

Referenzgebiet 69800-50, Kellinghusen

Mit 1.075 ha Gesamtflache zahlt Kellinghusen zu den groReren Referenzgebieten. Es liegt
etwa 10 km westlich von Wiemersdorf und wird von der Stér als Hauptgewasser durchflos-
sen. Durch diesen gréf3eren Flusslauf ist eine weite Talaue entstanden, die nur 1 bis 4 m
Uber Meeresniveau liegt. Durch die resultierende héhere Feuchte der Boden lberwiegt in
diesem Referenzgebiet der Holsteiner Vorgeest, anders als in Wiemersdorf, die Grinland-
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nutzung mit etwa 72 %. Das Referenzgebiet erhalt dadurch in groRen Abschnitten eher einen
Flussmarschcharakter, wodurch erste Hinweise auf die Inhomogenitat der Naturraume ge-
funden sind.

Der Ortskern der Stadt Kellinghusen und einige Streusiedlungen nehmen 8 % der Flache in
Anspruch. Auch die durchlaufende stark befahrene Bundessraf3e 206 nimmt dem Gebiet den
landlichen Charakter.

Wald stockt im Nordosten des Referenzgebietes auf den Sanderkernen mit insgesamt etwa
65 ha.

Auch hier wurden die Werte der Klimamessstation in Neumuinster ibernommen (9,3°C Jah-
resmitteltemperatur, 872 mm Jahresniederschlag).

Ostliches Hugelland

Fur diesen Naturraum divergieren die Grenzziehungen der naturrdumlichen Gliederungen
nach MEYNEN et al. (1962) und dem Statistischen Landesamt in einigen Bereichen erheb-
lich. Wahrend Angeln von diesen Unterschieden unberuhrt ist, fasst das Landesamt die Na-
turraume Danischer Wohl und Hittener Berge zusammen. Unter die Naturraumzuordnung
702a - der Nordwestteil des Ostholsteinischen Higel- und Seenlandes (Statistisches Lan-
desamt) - fallt nur das Gebiet Barsbek (70203-10). Die Gebiete Ottendorf (70207-10), Bos-
dorf (70208-40) und Bad Schwartau (70210-10) zahlen zum Siidostteil des Ostholsteinischen
Higel- und Seenlandes (702b).

Nordoldenburg und Fehmarn (Stat. LA) enthalten die Referenzgebiete Géhl (70205-10) und
beide Gebiete auf der Insel Fehmarn.

Die Naturraumbezeichnungen Uber den einzelnen Gebietsbeschreibungen sind der feineren
Einteilung nach MEYNEN et al. (1962) enthommen.
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2.2.13 700 Angeln

Referenzgebiet 70000-10, Schwackendorf

Uber die Grenzen der Gemeinde Schwackendorf hinweg zahlen auch Teile von Kappeln zu
diesem 1.024 ha groRen Referenzgebiet im Naturraum Angeln nahe der Ostseekiiste. N6rd-
lich der Schleimiindung gelegen ist die schwach reliefierte Landschaft (berwiegend acker-
baulich genutzt. 88 % der Landwirtschaftsflache stehen dem Ackerbau auf fruchtbaren Bo-
den zur Verfugung. Dementsprechend gering liegt der Waldanteil bei 2,4 % der Referenzge-
bietsflache. Auf den Ackerflachen werden zu etwa 50 % Winterweizen angebaut, auf den
verbleibenden Flachen pragen Raps und Wintergerste das Bild, wobei Raps wahrend des
Untersuchungszeitraums deutlich an Bedeutung gewonnen hat.

Recht umfangreich ist das StralRennetz mit 7,4 km Weglange je 100 ha, das die drei kleine-
ren Ortskerne Schwackendorf, Stutebull und Sandbek, die neben einigen Streusiedlungen
das Gros der Siedlungsflache (77,4 ha) ausmachen, miteinander verbindet. Im 6stlichen Be-
reich durchschneidet die Bundesstrale 199 das Gebiet und trennt zwei Teilflachen vom
Hauptteil ab.

An linearen Landschaftsstrukturen sind nach Flurbereinigungsverfahren lange vor Unter-
suchungsbeginn noch 4,4 km Knicks je 100 ha erhalten. FlieRgewasser bilden mit 4,1 km
Lauflange je 100 ha Linearstrukturen in vergleichbarem Umfang, wobei es sich hauptsachlich
um natirliche Gerinne oder Bachlaufe handelt, da die naturrdumliche Lage eine Ober-
flachenentwasserung kaum erforderlich macht.

Die Daten zur Witterung im Untersuchungsraum wurden von der Wetterstation Flensburg
des DWD ubernommen, wo ein mittlerer jahrlicher Niederschlag von 922 mm bei einer Jah-
resmitteltemperatur von 8,2°C gemessen wird.

Referenzgebiet 70000-30, Langballig

Das 1.216 ha groRe Referenzgebiet grenzt im Norden an die Flensburger Forde und gehort
somit in den Naturraum Angeln. Die Bodengtite variiert stark, wobei auf dem Uberwiegenden
Teil der landwirtschaftlichen Nutzflachen mittlere Werte von 45 bis 65 Bodenpunkten erzielt
werden. Auf den pessimalen Béden (20 bis 30 BP) wurden Walder erhalten oder sie dienen
als extensive Viehweiden. Der Ackerbau hat bei einem Verhéltnis von 4,3:1 deutlichen Vor-
rang vor der Grunlandwirtschaft und wird mit relativ hoher Intensitét betrieben. Durch Flurbe-
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reinigungen ist das Knicknetz auf eine Lange von 3,85 km je 100 ha geschrumpft. Diese
Vorgange waren allerdings deutlich vor Beginn der vorliegenden Untersuchungen abge-
schlossen.

An der Kuste steigt das Land relativ schnell auf etwa 25 m tber NN an und bei sanfhugeli-
gem Relief werden weiter im Landesinneren bis 50 m tber NN erreicht. Im Nordosten be-
grenzt der Verlauf der Langballigau mit einer sehr tiefen Talsohle das Gebiet.

Das Verkehrsnetz ist aufgrund der lberwiegenden landwirtschaftlichen Nutzung nicht sehr
umfangreich (3,75 km je 100 ha), allerdings zerschneidet die stark befahrenen Bundesstralie
199 den Untersuchungsraum. Der Siedlungraum wurde in jingerer Zeit durch Ausweisung
neuen Baulandes deutlich auf heute 96 ha ausgedehnt.

Die Daten zur Witterung im Untersuchungsraum wurden von der Wetterstation Flensburg
des DWD iUbernommen — mittlerer jahrlicher Niederschlag 922 mm bei einer Jahresmittel-
temperatur von 8,2°C.

Abb. 2-10: Referenzgebiet 70000-30, Langballig
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Referenzgebiet 70000-40, Stangheck

Mit 660 ha Grol3e ist das Referenzgebiet Stangheck eines der kleineren. Die Verteilung von
Ackerland zu Grinland ist fur die Region Angel typisch und es Uberwiegt auf den durchweg
fruchtbaren Béden mit 81% Anteilen an der Landwirtschaftsflache die Ackernutzung. In die-
sem Referenzgebiet finden sich noch die umfangreichsten Wallheckenstrukturen im Ver-
gleich mit anderen Gebieten des Naturraums. Im Mittel sGumen noch 6,3 km Knicks die Feld-
réander. Entwasserung und Oberflachenwasser spielen hingegen in diesen Flachen kaum
eine landschaftsgestaltende Rolle.

Der Besiedlungsgrad (4,8 ha / 100 ha) und die Ausdehnung des Verkehrsnetzes (2,1 km /
100 ha) liegen unter dem Schnitt der beiden vorgenannten Gebiete aus Angeln.

Die Daten zur Witterung im Untersuchungsraum wurden von der Wetterstation Flensburg
des DWD ubernommen mit einem mittleren jéhrlichen Niederschlag von 922 mm bei einer
Jahresmitteltemperatur von 8,2°C.

Referenzgebiet 70000-60, Havetoft

Das 1.264 ha groRe Referenzgebiet 70000-60 liegt grofR3enteils in der Gemarkung Havetoft,
etwa 12 km sidlich von Flensburg. Nach der naturrdumlichen Gliederung gehort das Gebiet
zwar noch zum Naturraum Angeln, liegt aber bereits nahe der benachbarten Schleswiger
Vorgeest und muss nach den folgenden Befunden der Landschaftsbeschreibung als Uber-
gangsgebiet bezeichnet werden. Die Bodenwerte von 25 bis maximal 40 liegen deutlich un-
ter denen der Ubrigen Referenzgebiete in Angeln, was sich auch in der Bewirtschaftungswei-
se niederschlagt. Der Ackerbau Uberwiegt die Griinlandnutzung nur noch mit knapp 57%.
Die Lage im leicht reliefierten Gelande bei etwa 30 m uber NN setzt der Urbarmachung keine
Entwasserung voraus, weshalb Gewasser als Randlinien nur 1,3 km je 100 ha ausmachen.

Das stark reduzierte Knicknetz umfasst lediglich vernachlassigbare 1,6 km je 100 ha, was
Zeigt, dass trotz suboptimaler Standortsituation die Industrialisierung der Landwirtschaft ei-
nen enormen Strukturverlust in der Landschaft gefordert hat.

Die Besiedlung des Raumes ist aufgrund der relativ geringen Anteile an Siedlungsflache
(3,9%) und einem vergleichsweise niedrigen Zerschneidungsgrad durch Verkehrswege (2,8
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km / 100 ha) als sehr landlich einzustufen. Vornehmlich im westlichen Teil des Gebietes sto-
cken einige kleinere Walder mit einer Gesamtausdehnung von 55 ha.

Die Klimadaten stammen von der Station Flensburg (siehe oben).

Referenzgebiet 70000-70, Norderbrarup

Sehr zentral im Naturraum Angeln liegt das 978 ha grol3e Referenzgebiet Norderbrarup, das
aufgrund der zu geringen Gemeindeflache nicht mit den administrativen Grenzen in Kon-
gruenz zu bringen ist. Bei 85 ha Siedlungsflache und etwa 50 ha Wald dominiert die Land-
wirtschaft erwartungsgemald die Landschaft. Auf fruchtbaren Béden entfallen bei etwa 840
ha landwirtschaftlicher Flache fast 90% auf den Ackerbau. Das Knicknetz strukturiert bei ei-
ner Langenausdehnung von 4,6 km je 100 ha die Landwirtschaftsflachen. Die insgesamt 15
km FlieRgewasser bestehen vornehmlich aus kleineren Gerinnen und Béchen.

Fur das Gebiet liegen keine Flachennutzungsdaten vor, so dass in die spatere Auswertung
nur die genannten Landschaftsstrukturparameter sowie die Flachenanteile eingehen kénnen.

Auch hier werden die Klimawerte der Station in Flensburg herangezogen.

Referenzgebiet 70000-80, Struxdorf

Das Referenzgebiet Struxdorf (969 ha) kann in drei Landschaftsteile geteilt werden. Im sudli-
chen Bereich tUberwiegt im Talbereich (12 m Uber NN) der ,Wellspang Au“ aufgrund der
Feuchtigkeit die Grunlandnutzung, bzw. sind noch etwa 56 ha Niedermoor erhalten. Daran
schlie3en sich noérdlich die Hauptflaichen des grof3flachig praktizierten Ackerbaus an (30 bis
45 m tber NN), die bis zum Verlauf der Landesstral3e 28 das Landschaftsbild pragen. In den
nordlichen Flachen des Referenzgebietes liegen die Hauptanteile der insgesamt 62 ha Sied-
lungsflache. Landwirtschaftlich wechseln sich hier Grunlandnutzung und Ackerland ab.

Trotz der vorhandenen Griinlandbereiche lberwiegt der Ackerbau auf den durchweg frucht-
baren Béden mit 80% (ohne Niedermoor) deutlich.

Auffallend gering ist die Langenausdehnung des Knicknetzes, das mit 1,1 km Lange je 100
ha Flache nur reliktar vorhanden ist.
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Wie fir alle Referenzgebiete des Naturraum Angeln wurde die Klimastation in Flensburg als
Referenzort gewahlt.

2.2.14 70102 Huttener Berge

Referenzgebiet 70102-10, Ramsdorf

Das Referenzgebiet 70102-10 liegt in der Gemeinde Owschlag norddstlich von Rendsburg
an der BAB 7. Bei einer Gesamtgrt3e von etwa 600 ha entfallen etwa 50 ha (8,3%) auf Sied-
lungsflachen bei einer mittleren Verkehrswegelange von 2,7 km je 100 ha. Wald spielt bei
einer Flachendeckung von 3,3 % eine untergeordnete Rolle in der landwirtschaftlich geprag-
ten Region im Naturraum der Huttener Berge, die die Endmoré&ne der jingsten Eiszeit dar-
stellen. Die Hittener Berge sind nach der Reliefdynamik die auffalligste Natureinheit Schles-
wig-Holsteins, wenngleich das Referenzgebiet diese higeligen Landschaften nur im Osten
tangiert. Im Giberwiegenden Teil pragt das Flachland als Ubergang zu den Sanderflachen der
Schleswiger Vorgeest das Gebiet. In diesen flachen Landstrichen (12 bis 15 m ber NN) mit
hochanstehendem Grundwasser sind auf etwa 45 ha intakte Moore zu finden. Das Ubrige
Offenland wird von der Landwirtschaft dominiert, die auf schlechten bis mittleren Béden ein
fast ausgeglichenes Verhaltnis zwischen Grunland (55%) und Ackerland (45%) aufweist.

Als Klimareferenzstation wurde das 14 km entfernte Schleswig gewahlt

2.2.15 70103 Danischer Wohld

Referenzgebiet 70103-10, Tuttendorf

Im Danischen Wohld, knapp 4 km nérdlich des Nordostseekanals, liegt das 955 ha groR3e
Referenzgebiet 70103-10, das sowohl Flachen der Gemeinde Tuttendorf als auch Warleburg
einnimmt. Der Naturraum ist, wie meist im Ostlichen Hiigelland, gepragt durch eine hoch
industrialisierte Landwirtschaft mit relativ groRen Schlagen und einem deutlich reduzierten
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Knicknetz (5,3 km je 100 ha), das sich heute zum gro3en Teil auf die kdrgeren Grin-
landstandorte beschrankt.

Im Referenzgebiet beschréankt sich das Waldvorkommen auf 0,7% der Flache. Die Sied-
lungsflachen nehmen 4,5% in Anspruch, das Wegenetz liegt mit 3 km L&énge je 100 ha im
Mittelfeld der Referenzgebiete des Ostlichen Huigellandes.

Die Landwirtschaftsflache macht tiber 90 % der Gesamtflache aus und wird zu drei Viertel
ackerbaulich bewirtschaftet, die Hauptanbaufriichte alternieren zwischen Winterweizen und
Raps.

Naturahnliche Flachen sind auf wenige Moorreste (8,4 ha) und einige Naturbrachen (18,75
ha) beschrankt.

Als Referenzstation der Klimadaten ist die etwa 10 km entfernte Station Kiel — Holtenau im
Norden der Stadt geeignet. Die mittlere Jahrestemperatur betragt hier 8,4°C bei Jahres-
niederschlagen um 750 mm.

Referenzgebiet 70103-20, Grénwohld

Das 1.143 ha groRe Referenzgebiet Gronwohld in der Gemeinde Schwedeneck stéf3t im
Norden an die Eckernférder Bucht, beinhaltet Teile des NSG ,Bewaldete Diine bei Noer* und
erstreckt sich nach Stiden bis zur Grenze der Gemeinde Osdorf.

Das Landschaftsbild ist gepragt durch ein sanfthiigeliges Relief mit maximalen H6hen-
differenzen zwischen 1m tGber NN an der Eckernférder Bucht und 50 m Gber NN nérdlich der
Siedlung Gut Birkenmoor. Im Mittel liegen die Flachen zwischen 20 und 30 m tber NN.

Naturahnlich stellen sich in der landwirtschaftlich dominierten Landschaft heute nur noch
Waldreste auf etwa 128,3 ha dar.

Siedlungsflachen finden sich auf 67,4 ha, wobei das Geldnde des Campingplatzes an der
Ostseekiste weitere 16,7 ha beansprucht.

Charakter gebendes Biotop des Untersuchungsgebietes ist die landwirtschaftliche Nutzfla-
che. Die Intensivlandwirtschaft wird auf gro3en Flacheneinheiten betrieben, so dass Reste
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eines Knicknetzes lediglich im SW-Sektor erhalten sind. Fir die Offenlandflache bleiben
Knicks als strukturgebende Landschaftselemente auf etwa 39km Gesamtlange erhalten. Der
Ackerbau dominiert um den Faktor 1,7 tber der Dauergriinlandnutzung.

Die mittlere Jahrestemperatur des subatlantisch gepragten Witterungsverlaufes der Station
Kiel — Holtenau liegt bei 8,4°C und die mittlere Niederschlagsmenge schwankt um 750 mm.

Xg'
Eecya |
utzungsformen
[ campingplatz
[ Feuchtgrinland
[ Dauergriinland
[ Ackerfiache:

Abb. 2-11: Referenzgebiet 70103-20, Gronwohld mit Dauernutzungsformen

2.2.16 70203 Probstei

Referenzgebiet 70203-10, Barsbek

Das Referenzgebiet Barsbek ist 1.005 ha grof und liegt im Naturraum Probstei. Die nordli-
chen Gebietsteile sind nur etwa 1 km von der Ostseekiste entfernt. In diesen nérdlichen Tei-
len beinhaltet das Gebiet Teile des Naturschutzgebiets Barsbeker See und angrenzende
Salwiesen. Dieser Gebietsauschnitt, der zahlreich von Entwasserungsgraben (Gesamtge-
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biet: 6,9 km je 100 ha) durchzogen ist, befindet sich nur minimal Gber dem Meeresniveau
und wird dementsprechend vornehmlich als Griinland genutzt oder besteht aus breiten R6h-
richtgurteln um das Seeufer.

Zur Ortslage (38 ha) hin, die etwa in der Mitte des Gebietes liegt, steigt das Relief auf etwa 7
m bis 15 m Uber NN an. Hier befinden sich in einer Knicklandschaft (4,1 km je 100 ha) die
Ackerflachen auf ndhrstoffreichen Bdden. Im Gesamtbild Uberwiegt die Ackerbauflache mit
deutlich Uber 700 ha im Verhaltnis 2:1 das Grinland.

Die Zerschneidungseffekte der Landschaft durch Verkehrswege sind mit 2,8 km je 100 ha
rein rechnerisch gering, allerdings durchtrennt die besonders zur Urlaubszeit stark befahrene
Bundestrasse 502 das Gebiet recht exakt in der Mitte in zwei Teile.

Die Klimadaten werden wie fir die Gebiete im Danischen Wohld von der Station Kiel — Hol-
tenau tbernommen.

2.2.17 70205 Oldenburger Graben

Referenzgebiet 70205-10, G6hl (Antoinettenhof)

Das Referenzgebiet umfasst 756 ha der Gemeinde Gohl, die im Osten Schleswig-Holsteins
vier Kilometer ¢stlich von Oldenburg i.H. Teile des Oldenburger Graben einschlief3t. Die Fla-
chennutzung in der fast knicklosen Landschaft erfolgt auf 95 % der landwirtschaftlichen Fla-
che als Ackerbau, wahrend das Griinland voéllig in den Hintergrund tritt. Hauptanbaufriichte
sind Winterweizen und Raps, die in Form einer Zweifelderwirtschaft kultiviert werden. Haufi-
ge Fruchtfolge ist Winterweizen — Winterweizen — Raps.

Waldanteile existieren noch auf 5,2 % der Flache. Die Siedlungsdichte und das Verkehrs-
wegenetz (1,1 km je 100 ha) kennzeichnen das Gebiet, das im Westteil den Verlauf der Lan-
desstralRe 59 flankiert, bei einem Siedlungsflachenanteil von nur 1,5 % als sehr landlich.

Als Klimareferenz werden die Werte der Station Westermarkelsdorf auf Fehmarn herange-
zogen, wo die Niederschlagsmenge zwar geringer aber die Verteilung der Niederschlage im
Jahresverlauf vergleichbar ist. Die zu erwartende jahrliche Niederschlagsmenge in Wester-
markelsdorf betragt 560 mm bei einer Jahresmitteltemperatur von 8,1°C.
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2.2.18 70207 Ponitzer Seenplatte

Referenzgebiet 70207-10, Ottendorf

Das etwa 1.100 ha groRRe Referenzgebiet 70207-10 in der holsteinischen Seenplatte beinhal-
tet insgesamt Uber 200 ha Wasserflache, die z.T. mit den Uferregionen als Naturschutzge-
biete ausgewiesen sind. Dementsprechend sind die Uferrandbereiche entweder extensiv
genutzt oder grofdflachig mit Schilf, Réhricht und Hochstauden bewachsen (30 ha). Der
Wasserreichtum &uf3ert sich auch in einer erhdhten Anzahl von linearen Wasserlaufen, die
immerhin auf 4,2 km Lange das Gebiet durchflieRen.

Siedlungen beanspruchen 7,2 % der Flache und liegen als kleinere Dorfer oder Einzelgehof-
te entlang der Verkehrswege (3,0 km je 100 ha). Die stark befahrene Bundesstrale 76 be-
grenzt das Gebiet im Osten und die Landesstraf3e 309 verlauft durch das Untersuchungsge-
biet als Barriere fur die Ausbreitung von Wildtieren.

Im landwirtschaftlich gepragten Gebiet existieren lediglich auf 0,4 % der Flache Walder, wéh-
rend eine landwirtschaftliche Nutzung auf etwa 750 ha praktiziert wird, wovon der Ackerbau
60 % einnimmt.

Winterweizen und Raps, daneben Wintergerste sind auch hier wie im Uberwiegenden Tell
der Gebiete des dstlichen Higellandes die dominierenden Anbaufriichte.

Die FeldgroRen (bis etwa 15 ha) orientieren sich an den begrenzenden Knicks, die mit 6,9
km je 100 ha Referenzgebietsflache abziiglich der 200 ha Stillgewasser noch relativ zahl-
reich sind.

Die Klimawerte werden von der Station des DWD in Libeck — Blankensee Gibernommen, wo
bei einer Jahresmitteltemperatur von 8,1°C im vieljahrigen Mittel 684 mm Jahresniederschla-
ge gemessen werden.

2.2.19 70208 Holsteinische Schweiz

Referenzgebiet 70208 — 40, Bésdorf

Ostlich angrenzend an den GroRRen Pléner See an der BundesstralRe 76 liegt die Gemeinde
Bdsdorf, von deren Gemeindeflache von 2.110 ha etwa 1.000 ha als Referenzgebiet aus-
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gewiesen wurden. Es liegen keine Daten zur Flachennutzung und auch keine digitalen Kar-
ten des Gebietes vor, so dass sich die folgende Beschreibung an den Angaben des Statisti-
schen Landesamtes zu den Bodeflachen nach ihrer tatsachlichen Nutzung orientiert.

Neben einem Siedlungsflachenanteil von unter acht Prozent stocken Walder auf 12,2 % der
Flache; die Landwirtschaft nimmt etwa zwei Drittel in Anspruch. Eine weitere Prazisierung
der Beschreibung ist zu diesem Zeitpunkt aus den genannten Griinden nicht maglich.

Die Klimawerte der Station Lilbeck — Blankensee dienen auch hier als Referenz (Jahres-
mitteltemperatur 8,1°C, Jahresniederschlag 684 mm).

2.2.20 70210 Ahrensbdker Endmoranengebiet

Referenzgebiet 70210 — 10, Bad Schwartau

Das Referenzgebiet grenzt unmittelbar westlich an die Stadt Bad Schwartau und umfasst
880 ha des Stadtrandgebietes. Trotz der unmittelbaren stadtischen Nachbarschaft finden
sich Siedlungsflachen nur auf 0,8 % des Gebietes. Auch das Verkehrsnetz lasst die Stadtna-
he nicht erkennen (3,2 km je 100 ha Flache) und das Gebiet ist kaum von stark frequentier-
ten ZubringerstraBen durchschnitten. Einzig die LandesstrafRe 185 ist zu Hauptverkehrszei-
ten gut befahren.

Die Landwirtschaft ist die pragende Nutzungsform auf etwa 700 ha, wovon aufgrund guter
Bodenbedingungen tber 85 % durch Ackerbau bewirtschaftet werden. Wie bereits in den
anderen Referenzgebieten des Ostlichen Hugellandes beschrieben, dominieren auch hier
Winterweizen, Raps und Wintergerste die Feldstandorte. An die Anforderungen der industria-
lisierten Landwirtschaft angepasst ist das Knicknetz nur in Teilbereichen vorhanden und
misst 3,4 km je 100 ha Gebietsflache.

Die Klimamessdaten werden von der wenige Kilometer entfernten Messstation Libeck —
Blankensee tibernommen (Jahresmitteltemperatur 8,1°C, Jahresniederschlag 684 mm).
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2.2.21 70302 Fehmarn

Referenzgebiet 70302 — 10, Schlagsdorf

Im Nordwesten der Insel Fehmarn liegt das 1.116 ha groRe Referenzgebiet Schlagsdorf in
der Gemeinde Westfehmarn. Die Insel ist praktisch waldfrei und das Referenzgebiet wird bei
sehr landlichem Charakter (Siedlungsanteil 3,4 %) meist landwirtschaftlich intensiv genutzt.
Grinlandbereiche gibt es fast ausschliel3lich in Gebaudenahe, so dass das Ackerland etwa
98 % der landwirtschaftlichen Nutzflache einnimmt. Fast ausschlieRlich werden hier Winter-
weizen, Raps und Wintergerste produziert, wobei der Weizenanbau durchschnittlich auf zwei
Drittel der Feldflache erfolgt. Trotzdem ist ein grobmaschiges Knicknetz von 4,5 km Lange je
100 ha vorhanden.

Entwasserung und naturliches Oberflachenwasser sind trotz Ostseenahe und geringer Hohe
Uber dem Meeresspiegel (1 bis 5m tber NN) nur in geringem Umfang (1,6 km je 100 ha) zu
finden.

Fur das Referenzgebiet wurde die Klimamesseinrichtung in Westermarkelsdorf auf Fehmarn
gewahlt, wo bei mittleren Jahrestemperaturen von 8,1°C nur 560 mm Niederschlag jahrlich
fallen.

Referenzgebiet 70302 — 20, Bannesdorf

Das zweite Referenzgebiet auf Fehmarn befindet sich im Stidosten der Insel in der Gemar-
kung der Gemeinde Bannesdorf. Es umfasst eine Grundflache von 946 ha und ist vergleich-
bar strukturiert wie das vorgenannte Referenzgebiet, allerdings ist das Vorkommen von line-
aren Gewasserstrukturen aufgrund der héheren Lage bei mehr als 12 m ber NN mit nur 0,6
km je 100 ha deutlich geringer.

Das Knicknetz misst nur 3,7 km je 100 ha Flache, allerdings ist auch die Ldngenausdehnung
der Verkehrswege auf 2,0 km je 100 ha reduziert.

Die Landwirtschaft betreibt auf 98 % der Wirtschaftsflache Ackerbau, auch hier zu zwei Drit-
teln mit Winterweizen.

Auch flir dieses Gebiet wurden die Resultate der Hauptklimastation der Insel in Wester-
markelsdorf fir die spateren Analysen ausgewertet.
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3 Methode

3.1 Bestandsermittlungen

3.1.1 Feldhase - Bestandsermittlungen durch Schein-
werferzahlungen

Zur Bestandermittlung des Feldhasen kommt die Scheinwerfertaxation als zuverlassige und
anerkannte Methode seit Projektbeginn zum Einsatz. In zahlreichen Studien zur Ermittlung
von Bestandsdichten der Art fand diese bereits Anwendung (u.a. ELTRINGHAM & FLUX 1971,
SALZMANN-WANDELER & WANDELER 1973, RIMATHE 1977, PEGEL 1986). Die folgende Be-
schreibung orientiert sich an den Vorgaben nach PeGEL (1986) und erfuhr lediglich in beson-
ders hervorgehobenen Einzelheiten eine Abwandlung.

3.1.1.1 Einweisung der Mitarbeiter und Bestimmung der Taxationsflache

Da die Scheinwerfertaxationen in der Regel von ortsanséssigen Jagern durchgefihrt wer-
den, wurden im Vorfeld der Untersuchungen alle Beteiligten in personlichen Gesprachen und
mit Hilfe schriftlicher Arbeitsanleitungen in die Methodik eingewiesen und die Grundlagen der
Referenzgebietskartierung mit Festlegung der Zahlistrecken geschaffen. Hierzu wurde jedes
Gebiet als Einstieg in die Freilandarbeiten durch einen Mitarbeiter des Institutes fir Bioge-
ographie (FEHLBERG von 1995 bis 2000, HOFFMANN von 2000 bis 2002) besucht. Mit den
Betreuern wurden die Fahrtrouten ausgearbeitet und analysiert.

Auf Grundlage von Vorkartierungen der Flachennutzung, die die Anteile von Flachen
verschiedener Dauernutzungsformen und Ackerland in topographischen Karten beschreiben,
wurde eine flr das gesamte Untersuchungsgebiet mdglichst reprasentative Flachenauswabhl
fur die Scheinwerfertaxation getroffen. Neben der reprasentativen Flachenauswahl gilt ein
Areal von mindestens 200 ha als RichtgroRe der abzuleuchtenden Flache. Desweiteren ist
unabdinglich darauf zu achten, dass die genutzten Wege zu jeder Jahreszeit mit dem zur
Verfligung stehenden Fahrzeug befahrbar sind. Durch Weg- oder StralBenbdschungen sicht-
eingeschrankte Flachen wurden aus der Taxationsroute genommen und in der Basiskarte
eingetragen, wobei sich auch diese Einschrankung teilweise nach dem jeweils genutzten
Fahrzeugtyp richtete. AuRBerdem wurden in der Karte jegliche Sichtbehinderungen wie He-
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cken, Waélle, Bodenwellen etc., die eine reproduzierbare Hasenzahlung erschweren, ver-
merkt.

Die unter diesen Bedingungen resultierende Taxationsflache wurde zu Projektbeginn auf
Grundlage der aufwendigen Kartierungsarbeiten ausplanimetriert. Nach der Digitalisierung
der Untersuchungsgebiete konnten im Verlauf der Erhebungen die GréZenberechnungen in
Hektar anhand des geographischen Informationssystems (Map Info; Version 6.5 und 7.0)
nachvollzogen und nachgepruft werden.

Die Gesamtflache wurde in Teilbereiche aufgegliedert und diese fortlaufend nummeriert. Ei-
ne Nummer umfasste also entweder eine Flacheneinheit mit einheitlicher Nutzung oder wur-
de schlagweise zusammengefasst.

3.1.1.2 Eingesetzte Scheinwerfer und effektive Reichweite

Da die eingesetzten Handscheinwerfer der nach PEGEL (1986) empfohlenen und verwende-
ten Leistungsbeschreibung entsprechen (H3; 12V; 55W - Betrieb lber Buchse des Zigaret-
tenanziinders), wurde bei der Berechnung der abgeleuchteten Flache von der gleichen effek-
tiven Reichweite von 150 m flir den Feldhasen ausgegangen. Zu dieser Frage wurden keine
eigenen Untersuchungen angestellt, sondern die gesicherte Erfahrung erneut bestatigt, dass
mit dem oben klassifizierten Arbeitsgerat Feldhasen mit dem blo3en Auge etwa bis zu dieser
Entfernung angesprochen werden kénnen. PEGEL (1986) fuhrt an, dass ,durchaus auch eini-
ge Hasen in einer Entfernung von 200 m erkannt” werden, wahrend ,aber etwa genauso vie-
le Ubersehen werden, wenn sie nur 100 m entfernt sind“. Demanch werden also die Objekte
zwischen 100 und 200 m Entfernung mit statistisch ausreichender Sicherheit bis 150 m er-
kannt (PEGEL 1986).

Das Absuchen der Flachen mit dem Fernglas wird nicht praktiziert. Ein mitgefihrtes Fernglas
dient lediglich dazu, nicht identifizierbare Objekte (z.B. Unterscheidung zwischen Kaninchen
und Hase) im Zahlbereich anzusprechen.

Hasen, die mit oder ohne Hilfsoptik auf Entfernungen deutlich jenseits der 150 m Marke er-
kannt wurden, wurden nicht protokolliert. Da es im Dunkeln und unter Verwendung des
Fremdlichtes recht schwierig ist, Entfernungen einzuschéatzen, wurde das Ergebnis der vor-
liegenden Arbeit dadurch verbessert, dass die Referenzgebietsbetreuer tUber sehr gute Orts-
kenntnis verfigen und die Distanzen durch bekannte Landmarken relativ exakt einzuschat-
zen vermogen.
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3.1.1.3 Vorgehen bei der Scheinwerfertaxation

Eine Feldhasenzahlung per Scheinwerfer erfolgt im Projekt Wildtierkataster meist in einem
Team aus Fahrer und Beifahrer, der den Scheinwerfer halt und die Beobachtungen an einen
Protokollfuihrer als dritten weitergibt. Die vom Fahrer im Lichtkegel des Fahrzeugs beobach-
teten Hasen werden ebenfalls festgehalten. Per Strichliste werden die beobachteten Hasen
in einem Protokollbogen eingetragen. Das Ergebnis wird anschlieBend in einen zusammen-
fassenden Auswertungsbogen Ubertragen.

Das Ableuchten der Teilflachen erfolgt wéhrend aller Taxationsfahrten in festgelegter, nicht
zu verandernder Reihenfolge. Es wird in der Regel so verfahren, dass die Z&hlaktion gerich-
tet durch das Referenzgebiet von einer Seite zur anderen durchgefihrt wird. Damit wird die
Fehlermdglichkeit des Doppelzahlens von Individuen bereits eingeschréankt. Das Halten des
Scheinwerfers aus der Beifahrerposition bei offenem Seitenfenster erfolgt stets in rechtem
Winkel zur Fahrtrichtung, damit die maximale Leuchtweite erreicht wird. Lediglich bei Stop-
pelfeldern, die in groBerer Héhe abgeerntet sind, wird der Scheinwerfer dem Verlauf der
Saatreihen nach ausgerichtet, da Hasen hier sonst gerne Ubersehen werden.

Fur das Ableuchten der Teilflachen kommen prinzipiell zwei Fahrweisen in Betracht. Handelt
es sich um eine Sackgasse, wird auf dem Hinweg die eine, auf dem Rlckweg die andere
Seite des Weges ausgeleuchtet, falls Sichteinschrankungen dies nicht verhindern. Im Schei-
telpunkt wird, wenn die Gelandeformation dies zulasst, zusatzlich ein Halbkreis im Radius
der effektiven Scheinwerferreichweite Gberprift. Bei dieser Fahrweise hat der Fahrer darauf
zu achten, dass dem Protokollfihrer nur die Hasen gemeldet werden, die nicht auf die Fla-
che wechseln, die auf dem Riickweg eingesehen wird.

Kann eine Teilflache umfahren werden, erfolgt dies so, dass aus der Beifahrerseite im Uhr-
zeigersinn geleuchtet wird. Der Abstand der gegentberliegenden Wege muss dabei groRRer
sein als die doppelte Reichweite des Scheinwerfers, da es sonst als Folge von Uberschnei-
dungen zu Doppelzahlungen kommen kann.

Da in Schleswig-Holstein haufig Knicks als Begrenzung von Feldern und Schldgen vorhan-
den sind, ist es beim Zahlen vor allem in den Geestlandschaften regelmaRig erforderlich, in
den Durchfahrten fur landwirtschaftliche Maschinen zu den einzelnen Feldern anzuhalten
und von dort einen Halbkreis im Radius der effektiven Scheinwerferreichweite auszuleuch-
ten.

Letzteres Vorgehen ist mit einem zeitlich wesentlich héheren Aufwand verbunden als das
Leuchten in weiten Ebenen, wie es regelmalRig in den Marschregionen durchgefuhrt werden
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kann. Ist ein grofR3flachiges Z&hlen mdglich, kbnnen in einer Stunde etwa 100 ha bearbeitet
werden, wahrend sich die Zeitinvestition verdoppeln kann, wenn haufig die benannten Wall-
heckendurchfahrten angesteuert werden massen.

3.1.1.4 Jahres- und tageszeitlicher Rahmen, Wiederholungen

Die Scheinwerferzahlungen werden im Frihjahr im Zeitraum zwischen Anfang Marz und spa-
testens Ende April durchgefiihrt. Der Zahltermin richtet sich nicht nach festen terminlichen
Vorgaben, sondern wird nach dem phéanologischen Kalender bestimmt. Die Taxationen
konnten demnach begonnen werden, sobald die Wintersaat sichtlich zu wachsen anfing. Die
Aktion muss abgeschlossen sein, wenn die Vegetation so weit fortgeschritten ist, dass Ha-
sen Ubersehen werden kdnnen. Hier ist meist die Wuchshdhe des Raps Ausschlag gebend.

Junghasen, die z.T. sehr frih im Jahr gesetzt werden und beobachtet werden kénnen, gehen
nicht in die spateren Dichteberechnungen ein, da es sich um eine Erfassung des Stammbe-
satzes handeln soll.

Im Herbst beginnen die turnusmaRigen Zahlungen frihestens Anfang Oktober, miissen aber
je nach Wetterlage oder Erntezeitpunkt bis Ende November, ausnahmsweise auch bis An-
fang Dezember, aufgeschoben werden. Voraussetzung fir die Herbstzahlung ist, dass alle
Felder abgeerntet sind, dass die Wintersaat gré3tenteils aufgelaufen ist und damit eine dem
Friahjahr vergleichbare Nahrungssituation vorgefunden wird und dass der Zahltermin vor der
Bejagung stattfindet.

Da Feldhasen mit Ausnahme der Rammelzeit, wo sie teilweise ganztagig beobachtet werden
koénnen, rein nachtaktiv sind, kann die Zahlung frihestens zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang begonnen werden. Nach PEGEL (1986) muss dann die Freilandarbeit bis zwei Stunden
vor Sonnenaufgang beendet sein. In diesem grof3ziigigen Zeitintervall konnte er keinen Ein-
fluss auf die Z&hlbarkeit der Art feststellen. Da jeder Betreuer in der vorliegenden Arbeit nur
fur ein Gebiet zustandig war, kam es in keinem Fall zu Problemen bei der zeitlichen Organi-
sation.

Bei einer durchschnittich 290 ha groRBen Taxationsflache wurden von Beginn der
Untersuchungen an zwei Zahlungen je Saison durchgefiihrt. Dabei sollte ein Abstand
zwischen den Zahlterminen von 14 Tagen nicht Uberschritten werden. Im mehrjahrigen
Zahlgeschehen, wo sich bei bestimmten Revieren nur irrelevante Unterschiede der
Wiederholungszahlungen ergaben, wurde nach dieser Erkenntnis zum Teil auf die zweite
Taxationsfahrt in der Saison verzichtet.
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3.1.1.5 Wetter

Die Zahlungen sollten jeweils bei vergleichbaren Wettersituationen durchgefiihrt werden. Als
ungeeignet fur die Scheinwerfertaxation ergaben sich Dunst oder Nebel, Schnee oder Rauh-
reif sowie andauernder starker Regen.

Bei Schnee- oder Rauhreiflagen lassen sich mit der Methode zwar sehr gut Hasen zahlen,
allerdings ist dann eine Vergleichbarkeit mit den tbrigen Z&hldaten nicht gegeben. Den um-
gekehrten Fall findet man bei Dunst, Nebel oder anhaltendem Starkregen vor. Hier ist die
Sichtweite so reduziert, dass keine sichere Aussage zum Hasenbesatz getroffen werden
kann.

PEGEL (1986) fuhrte desweiteren scharfen oder stirmischen Wind als ungeeignet auf, da
aber in Schleswig-Holstein inshesondere in Kiistenndhe hohe Windstarken haufig vorkom-
men, kann dies als lokale Konstante aufgefasst werden, die keinen Einfluss auf die Zahler-
gebnisse erkennen lasst.

Die Vollmondphase wurde bei klarem Himmel als Zahlzeitpunkt meist gemieden, da dies
einen eventuell dampfenden Einfluss auf die Aktivitat der Art hat.

3.1.2 Bestandsdichte und Hochrechnung auf den Ge-
samtbestand

Da es sich bei der Scheinwerfertaxation nach skizziertem Schema um eine Stichprobenzéh-
lung handelt und dem zur Folge nicht der Gesamtbestand des Referenzgebietes bestimmt
wird, ist zunachst nur eine Dichteangabe von Feldhasen als relative Abundanz auf der Taxa-
tionsflache moglich. Diese Angabe erfolgt als Individuenzahl je 100 ha Flache.

Gleichung 3-1: Bestandsdichte je 100 ha

Summe gezahlter Hasen

Bestandsdichte = - — —
Taxationsflache [ha] 100

Da in der Regel Mehrfachz&hlungen durchgefuhrt wurden, wird mit dem Mittelwert der Ein-
zelresultate gerechnet.
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Aufgrund der Bemihungen, die Taxationsflachen repréasentativ fir das Untersuchungsgebiet
auszuwahlen, wurde fir einige der folgenden Auswertungen auf den Gesamtbesatz des Re-
ferenzgebietes hochgerechnet. Dies war insbesondere dann notwendig, wenn der Anteil und
in der Folge die Auswirkungen der jagdlichen Aktivitdten quantifiziert werden sollen.

In reinen Feldrevieren wird das Ergebnis aus der Dichteberechnung als Angabe von Feldha-
sen je 100 ha Flache auf die Gesamtflache des Untersuchungsgebietes extrapoliert. Durch
die relativ groRe Taxationsflache und die reprasentative Auswahl wird der hier ermittelte Ge-
samtbesatz nicht mit ,erheblichen Fehlerquellen behaftet sein* (PEGEL 1986). Etwas kompli-
zZierter gestaltet sich das Problem bei Feld-Wald-Mischrevieren. Hier wird auf den Gesamt-
besatz hochgerechnet, indem nur die Offenlandflachen in die Gleichung einbezogen werden.

Gleichung 3-2: Feldhasenbestand im Referenzgebiet (vgl. auch PEGEL 1986)

Summe gezahlter Hasen~ Offenlandflache des Gebietes [ha]
Taxationsflache [ha]

Gesamtbestand =

Fir Schleswig-Holstein, mit den ganz Uberwiegenden Offenlandflachen, die sich auch in den
ausgewahlten Referenzgebieten widerspiegelten, erhalt dieser methodische Einwand eine
eher untergeordnete Gewichtung. Bei dem niedrigen absoluten Flachenanteil der Walder
handelt es sich meist um Geholzstrukturen mit geringer Flachenausdehnung, so dass die
Hasen, die sich eventuell tagsiber dort aufhalten, zum Zeitpunkt der Scheinwerferzahlung
wohl im Offenland zur Nahrungsaufnahme angetroffen werden. Des weiteren ist es aus
jagdpraktischen Erfahrungen die Regel, dass der absolut héchste Anteil der geschossenen
Hasen in der Feldmark erlegt wird und daher die PopulationsgroR3e lediglich fur diesen Le-
bensraum errechnet wird, da ansonsten leicht eine Unterschatzung der jagdlichen Nutzungs-
rate resultieren kénnte.

Eine genauere Kalkulation dieser nicht zu vereinheitlichenden Thematik wird im einzelnen in
den Ergebnisteilen der Referenzgebiete bearbeitet.
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3.1.3 Jagdstreckenerfassung beim Feldhasen

Die Jagdstrecken werden in den Untersuchungsgebieten als Summe der im Jagdbetrieb ge-
toteten Feldhasen je Jagdjahr gemeldet. Seit dem Jagdjahr 1989/90 liegen diese Zahlen,
sofern dies retrospektiv zu ermitteln war, fir die meisten Referenzgebiete vor.

Der Anteil der jagdlichen Nutzung wird als Prozentwert des nach der oben beschriebenen
Hochrechnung bestimmten Gesamtherbstbesatzes angegeben.

Gleichung 3-3: Jagdliche Nutzungsrate in Feldgebieten

Jagdstrecke " 100
Herbstbesatz

Jagdliche Nutzung [%] =

Eine Schwierigkeit ergab sich firr die Gebiete, in denen die Grenzziehung des Jagdbezirkes
nicht mit der des Referenzgebietes Ubereinstimmt und der Jagderfolg nicht mehr
nachvollziehbar in Bezug zur Referenzgebietsfliche zu setzen war. Hier wurde zur
Berechnung des Anteils der jagdlichen Nutzung am Herbstbesatz die Jagdstrecke der
gesamten Bezugsflache (jagdbare Flache des Jagdbezirkes abzlglich der Waldanteile) als
Angabe von erlegten Feldhasen je 100 ha Jagdflache berechnet. Diese wurde dann ins
Verhéltnis zur ermittelten Herbstdichte von Feldhasen je 100 ha Offenlandflache gesetzt.

Gleichung 3-4: Jagliche Nutzungsrate in Feld-/Waldgebieten

Jagdstrecke Gesamtrevier (GR) 6
gJagdbare Flache (GR) abziglich Waldanteil , 100
Besatzdichte Herbst

Jagdliche Nutzung [%] =

Die so berechnete Prozentzahl birgt sicher einen weiteren Unsicherheitsfaktor, der nicht oh-
ne die genaue Kenntnis der Situation auf der Gesamtflache zu erortern ist. Daher erfolgt fur
die derart gestalteten Referenzgebiete eine gesonderte Diskussion zu diesem Punkt.
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3.1.4 Raubsauger

Raubsauger werden im Kontext dieser Arbeit als potentielle Pradatoren von Feldhasen ana-
lysiert. Die unter diesem Oberbegriff vereinten Tierarten sind jedoch nur mit erheblichem
Aufwand in ihrer absoluten Besatzdichte zu bestimmen, weshalb im folgenden die Methoden
beschrieben sind, mit denen versucht wird, Eindriicke der relativen und absoluten Abundanz
in den Untersuchungsgebieten zu bekommen.

Die bertcksichtigten Arten gelten alle als opportunistische Beutegreifer, weshalb ein mogli-
cher besatzbestimmender Einfluss auf den Feldhasen eine Funktion der Abundanz dieser
darstellen dirfte.

3.1.4.1 Bau- und Geheckkartierung bei Rotfuchs und Dachs

Als die gréRten momentan vorhandenen einheimischen Raubsauger sind der Rotfuchs (Vul-
pes vulpes, Canidae) und der Dachs (Meles meles, Mustelidae) bei strenger Nachtaktivitat
zumindest in ihrer Reproduktionsphase an das Vorhandensein von Bauen gebunden, an-
hand derer wichtige Hinweise zur Prasenz der Arten gefunden werden kénnen.

In den Referenzgebieten wurden in den Jahren 1997 und 2001 Bau- und Geheckkartierun-
gen durchgefiihrt. Dazu erhielten die Referenzgebietsbetreuer Erfassungsbdgen, die eine
genaue Kartierung aller Baue im Gebiet verlangte, sich im besonderen aber auf die Zahl der
Baue konzentrierte, die zur Jungenaufzucht genutzt werden.

Befahrene Baue sollten wahrend der Phasen der Jungenaufzucht besonders beobachtet
werden, um vor allem Auskunft Uber die Jungenzahl zu erhalten. Die Informationen dartiber
konnten haufig durch wiederholte Beobachtungsansitze gewonnen werden.

Die Gesamtbaukartierung in einem Revier erfolgt in der Regel in den Wintermonaten. Da ein
Grol3teil der Baue den meist seit Jahren aktiven Jagern bekannt ist und so gleich in die Re-
vierkarte Ubertragen werden konnte, reduzierte sich der Aufwand erheblich und es konnten
verstarkt neuangelegte Baue gesucht werden. Fir den Untersuchungsraum Schleswig-
Holstein mit dem durchweg geringen Waldanteil, der sich auch in den Referenzgebieten wi-
derspiegelt, ist die Suche nach neuen Anlagen sowohl vereinfacht als auch mit geringerer
Fehlerquote versehen als in zusammenhangenden Waldarealen.

Durch die gezielte Kontrolle der bekannten Bauanlagen, oft auch im Zusammenhang mit der
Baujagd stehend, wird zudem festgestellt, von welchem Raubséauger die Wohnhthle mo-
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mentan besiedelt wird. Besonders durch die starke Ausbreitung des Dachses ist in diesem
Punkt in einigen Gebieten eine erhebliche Dynamik zu notieren gewesen.

Haufiger wurde im Untersuchungsraum beobachtet, dass Flchse in gréReren Getreide-
schldagen, meist im Mais, neue Baue anlegen, die durch die Feldbearbeitung aber in der Re-
gel nur einjahrig benutzt werden kdnnen. Diese spontan gegrabenen Réhren sind mit einer
Geheckkartierung im Fruhjahr nur in Ausnahmeféllen zu bertcksichtigen, da das daftr erfor-
derliche Durchsuchen aller ackerbaulichen Flachen nicht durchfiihrbar ist. Retrospektiv, also
nach dem Abernten, ist dann oft nicht mehr eindeutig zu entscheiden, ob hier eine Aufzucht
stattgefunden hat. Daher sind die wie beschrieben einjahrig genutzten Anlagen in der
Auswertung nicht berticksichtigt.

Kunstbaue, die oft zahlreich in den Referenzgebieten eingegraben sind, nehmen als jagdli-
che Einrichtung eine Sonderstellung ein, da sie fast immer ab spatestens Ende Februar ver-
schlossen werden. Sie stehen den Tieren folglich wahrend der Reproduktionsphase nicht zur
Verflgung, weshalb sie in der Kartierung gesondert gekennzeichnet sind.

Die Beschreibung aller in einem Gebiet vorhandenen Baue in einer Karte ist als Basis flr die
Mutterbaukartierung zu verstehen. Sie ist demnach Grundlage fir ein Verhaltensmonitoring,
das die Fluktuation oder die Persistenz von genutzten Bauen beschreiben kann. Aufgrund
der Datenlage, die bis dato nur ein Jahr (1997 ) umfasst und daher noch nicht als Monitoring
dienen kann, ist die Analyse auf die vorhandenen Mutterbaue beschrankt. Diese sind aller-
dings ausschlaggebend als Teil einer Bewertung des potentiellen Einflusses der beiden
Raubsaugerarten auf den Feldhasen, weshalb die nicht zur Aufzucht genutzten Bauanlagen
hier unbertcksichtigt bleiben.

Nach StuBBE (1989) lassen sich aus der Geheckkartierung konkrete Angaben zu einem
Mindestfrihjahrsbesatz von Fuchs und Dachs herleiten. Dazu wird, ausgehend von einem
Geschlechterverhaltnis von 1,5:1 beim Fuchs und 1:1 beim Dachs, die Anzahl der festge-
stellten Mutterbaue mit dem Faktor 2,5 beim Fuchs bzw. 2 beim Dachs die Mindestbesied-
lungsdichte der Arten zu Beginn der Reproduktionsperiode je 100 ha Untersuchungsflache
berechnet.

Die Bewertung der so bezeichneten Mindestdichte ist also ein Aquivalent zur Anzahl der
Mutterbaue im Referenzgebiet, weshalb sich die Auswertung in der vorliegenden Arbeit auf
die Angabe der Anzahl der Mutterbaue, was im folgenden auch als Geheckdichte bezeichnet
wird, beider Arten je 1.000 ha Flache beschrankt.
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Gleichung 3-5: Geheckdichte

Anzahl Mutterbaue = 1000
Untersuchungsflache [ha]

Geheckdichte =

Dieser ermittelte Wert wird flr notwendig erachtet, da mit dem stark erhéhten Nahrungsbe-
darf zur Welpenaufzuchtszeit eine mogliche Interaktion der Arten mit dem potentiellen Beute-
tier ,Feldhase” am ehesten auftreten kann.

Er wird als Hinweis zur Dichte der opportunistischen Pradatoren gewertet.

3.1.4.2 Feststellungen von Fuchs, Steinmarder und Hauskatze wéahrend
der Scheinwerfertaxation

Wie auch bei PEGEL (1986) beschrieben, kdonnen wahrend der Taxationsfahrten mit dem
Scheinwerfer Rotflichse und Hauskatzen regelmaf3ig und regional sehr unterschiedlich hdu-
fig beobachtet werden. Beim Steinmarder, der sicher in ahnlicher Dichte wie Fuchs oder
Hauskatze vorkommen kann, wird auf eine Auswertung verzichtet, da die Art aufgrund ihrer
Gewandtheit und Schnelligkeit nicht immer sicher bestimmt werden kann. Aul3erdem ist eine
Erkennung durch die geringe Schulterhthe selbst bei niedrigem Bewuchs erschwert.

Bei selteneren Arten wie Dachs, Baummarder oder lltis, die ebenfalls hin und wieder notiert
werden, ist das Zufallsmoment der Beobachtungen zu grol3, als dass diese als Populations-
weiser herangezogen werden kdnnten.

Fir den regelméRig beobachteten Fuchs wird allerdings die néchtliche Antreffhaufigkeit im
Feldhasenhabitat als notwendiger Teil einer Bewertung seines Einflusses auf den Feldhasen
gesehen. Eine Auswertung der Hauskatzensichtungen ist nicht vorgenommen worden

Anders als bei der Erfassung des Feldhasen lassen sich zu den im Vergleich zum Hasen in
wesentlich geringerer Dichte vorkommenden Karnivoren mit der genannten Methode keine
absoluten Abundanzen errechnen. Die Zahlergebnisse kénnen aufgrund von zufalligen Beo-
bachtungen oder Nichtbeobachtungen immens variieren, so dass bereits die Sichtung eines
Individuums mehr oder weniger zu vollig anderen Eindriicken fihren wiirde.

Hinzu kommt, dass aufgrund des stark reflektierenden Tapetum lucidum der Raubsauger
diese in weit gréRerer Entfernung registriert werden kénnen als der Hase. Daher ist eine An-
gabe zur effektiven Reichweite der Scheinwerfer nicht mehr zu benutzen, die aber Basis ei-
ner Dichteberechnung sein muss.
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PEGEL (1986) schlagt zur Nutzung der Daten vor, einen Index aus der Zahl der beobachteten
Individuen je Zeiteinheit zu berechnen.

In der vorliegenden Arbeit wurde auf die exakte Erfassung der zeitlichen Komponente nicht
akribisch Wert gelegt, so dass dieses Bewertungsmodell nicht in Betracht gezogen werden
kann. Da die abgeleuchtete Flache, die zur Scheinwerfertaxation des Feldhasen ermittelt
wurde, in direktem Zusammenhang mit der aufgebrachten Zeit steht und diese Komponenten
aus Dauer und Flache Konstanten Uber die Jahre bilden, wird die Antreffhaufigkeit mit der
Stlickzahl je 1.000 ha abgeleuchteter Taxationsflache bezeichnet.

Die erwdhnte Abhéngigkeit der Beobachtungsergebnisse von Zufallsereignissen und die Ge-
fahr, dass aufgrund der hohen lokomotorischen Aktivitat der Raubsauger Doppelsichtungen
eines Individuums wahrend einer Taxationsfahrt nicht ausgeschlossen sind, fuhrte dazu,
dass keine Einzelbewertungen von Zahlfahrten vorgenommen wurden. Die Anzahl der
durchgefiihrten Taxationsfahrten wéhrend des gesamten Untersuchungszeitraumes wurde
mit der abgeleuchteten Flache aus der Feldhasenzahlung multipliziert und in Relation zur
Summe der beobachteten Individuen wéhrend aller Fahrten gesetzt und so die Beobach-
tungshaufigkeit der Arten je 1.000 ha Taxationsflache abgeleitet.

Gleichung 3-6: Beobachtungshaufigkeit von Flichsen bei Taxationsfahrten

é_ Taxationsfahrten ™ Taxationsflache (ha) i
1000

Beobachtungshaufigkeit (Index) = S —
a beobachtete Individuen

Mit diesem Vorgehen ist eine unterschiedliche Frequentierung der Referenzgebiete darzu-
stellen und durch die Zusammenfassung sind Unsicherheiten bei einzelnen Taxationsfahr-
ten, die sich beispielsweise aus moglichen Doppelzéhlungen ergeben, weitgehend abgepuf-
fert.

3.1.4.3 Jagdstrecken von Fuchs, Dachs, Stein- und Baummarder und lltis

Wie zur Betrachtung der Jagdstrecken des Feldhasen liegen aus vielen Referenzgebieten
auch die jagdlichen Ergebnisse der aufgezahlten Pradatoren seit dem Jagdjahr 1989/90 vor.
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Die Anzahl erbeuteter Raubsduger ist in besonderem Male Ausdruck des jagdlichen
Engagements und der Flachenausstattung im Referenzgebiet, weshalb dieser Wert nicht
ohne die Kenntnis der Jagdintensitat analysiert werden darf.

Unter der Voraussetzung einer bekannten Jagdintensitat versetzt die Uber den genannten
Zeitraum ermittelte jahrliche Jagdstrecke den Betrachter bedingt in die Lage, Ruckschlisse
zur Populationsentwicklung zu ziehen. Die ermittelten Werte dienen als Zusatzinformation zu
den oben beschriebenen Abundanzbestimmungen.

Die Zahl erlegter Individuen wird jedoch nicht in direkten Bezug zu etwaigen Hasenpopulati-
onsdaten gesetzt, da unterschiedliche Landschaften auch unterschiedliche Tierbeséatze
beinhalten und bei gleicher Jagdstrecke dennoch eine véllig unterschiedliche Jagdaktivitat
zugrunde liegen kann.

Die Jagdstrecke ist die Anzahl der im jeweiligen Jagdjahr (01.04. bis 31.03.) erbeuteten Wild-
tiere. In die Auswertung geht dieser Wert in Relation zur vorhandenen bejagbaren Flache
des Reviers ein und wird als Strecke, d.h. erlegte Individuen je 100 ha, angegeben. Dabei ist
zu bertcksichtigen, dass beim Fuchs die ganzjahrige Bejagungsmdglichkeit zu einer tber-
hohten Streckenzahl fuhren kann, da Jingfiichse teilweise in die Jagdstatistik eingerechnet
sind. Diese Ubten zum Erlegungszeitpunkt jedoch noch keinen nennenswerten Pradati-
onsdruck auf die potentielle Beuteart Feldhase aus und waren noch nicht aktiv am Populati-
onsgeschehen der Art beteiligt, weshalb nach Mdglichkeit der Jungfuchsanteil ausgenom-
men wurde. Dies konnte jedoch retrospektiv nicht in jedem Fall sichergestellt werden, wes-
halb abrupte episodische Schwankungen in den Jagdstatistiken nicht als Aquivalent zur Po-
pulationsentwicklung gesehen werden.

3.1.4.4 Einschatzung der Bejagungsintensitat in Referenzgebieten

Unabhéngig von der Hohe der Jagdstrecke gilt es, die Jagdintensitat zu bewerten. Metho-
disch wird mit der Erfassung der Jagdintensitét Neuland betreten. Ziel ist es, eine statistisch
auswertbare Bewertungsgrundlage des Parameters Jagdintensitat zu schaffen.

Dazu werden die verschiedenen Moglichkeiten der Fuchsjagd, die nach dem BJG anwend-
bar sind, zunachst einzeln analysiert.

Der Fragebogen ist so konzipiert, dass die Beantwortung der Fragen mit ,Ja“ bzw. ,Nein*
erfolgen muss. Zahlenwerte sind lediglich fir die Angabe der Zahl der eingesetzten Fallen
und der regelmaRig kontrollierten Baue im Referenzgebiet einzutragen.
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Die Auswertung des Bogens erfolgt nach einem Punktvergabesystem, das fur die einzelnen
Informationen die Vergabe von ,Pluspunkten” vorsieht. Hohe Summenwerte driicken dabei
eine hohe Jagdintensitat aus.

Fur die Sparten Jungfuchsbejagung, Fallenjagd, Baujagd und Ansitzjagd kbnnen, wie unten
beschrieben, jeweils maximal vier Punkte erreicht werden. Fir den Abschnitt Gesellschafts-
jagd sind maximal zwei Punkte vorgesehen.

Jungfuchsbejagung

Die Jungfuchsbejagung meint die Aktivitat, die aufgebracht wird, Jungfiichse am Bau oder
wahrend der ersten Lernphasen in den Sommermonaten (bis zur Disperalphase) zu erlegen.
Die Punktvergabe sieht fir die Wertung der Fragen 1.1 bis 1.3 (Tab. 3-1) je einen Punkt fir
die Beantwortung mit ,Ja“ vor, wahrend ,Nein“-Antworten eine Nullwertung bedeuten. Die
Aspekte 1.4 und 1.5 schlie3en sich gegenseitig aus, weshalb sie als eine Frageeinheit be-
trachtet werden. Es wird nur ein Pluspunkt vergeben, wenn 1.4 mit ,Ja"“ beantwortet wird.

Tab. 3-1: Jungfuchsbejagung

1. | Jungfuchsjagd (Jungfuchs = JF) Ja Nein

Bitte ankreuzen

1.1 Jungfuchsbejagung

1.2 JF-Bejagung mit Falle

1.3.JF-Bejagung per Ansitz

1.4 JF werden moglichst alle entnommen

1.5 JF werden nur bei Gelegenheit bejagt

Fallenjagd

Fur die Frage 2.1 wird ein Punkt vergeben, wenn die Jagd mit Lebend- oder Totschlagfallen
(auRBer Jungfuchsfallen) im Referenzgebiet durchgefiihrt wird. Die Frage 2.2 richtet sich in
ihrer Bewertung nach der Anzahl regelmafig gestellter Fallen im Referenzgebiet, wobei ,re-
gelmaRig” bedeutet, dass aulRerhalb der Jungenaufzuchtzeit, zumindest aber wahrend der
Herbst- und Wintermonate, die Fallen mindestens 2 Néchte pro Woche féangisch gestellt
sind.
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Drei Punkte werden vergeben, wenn mehr als eine Falle je 100 ha Referenzgebietsflache
gestellt wird. Zwei Punkte sind vorgesehen, wenn eine Fallendichte < 1 je 100 haund > 1 je
250 ha Flache erreicht wird. Fir eine Fangjagdaktivitat von weniger als einer Falle je 250 ha

wird ein Punkt vergeben.

Tab. 3-2: Fallenjagd

2. | Fallenjagd (Lebend- und/oder Totschlagfallen) Ja Nein

Bitte ankreuzen

Fallenjagd wird praktiziert (auBer Jungfuchsfalle)

Bitte Anzahl eintragen

Anzahl regelmaRig fangig gestellter Fallen im WTK-Gebiet

Baujagd

Mit dem Punkt 3.1 wird die generelle Information erbeten, ob Baujagden im Referenzgebiet
durchgefihrt werden. Dieser Punkt dient nur der Orientierung fir den Referenzgebietshe-
treuer, weshalb eine Punktvergabe erst zu den Punkten 3.2 bis 3.4 erfolgt. Je zwei Punkte
sind vorgesehen, wenn unter 3.2 angegeben wird, dass eine Kontrolle der Baue in Herbst
und Winter mindestens im vierwdchigen Rhythmus erfolgt und unter 3.4 die Anzahl kontrol-
lierter Baue > 1 je 250 ha Referenzgebietsflache ist.

Je ein Punkt wird vergeben, wenn der Punkt 3.3 zutreffend ist und die Berechnung der An-

zahl der kontrollierten Baue weniger als 1 je 250 ha ergibt.

Tab. 3-3: Baujagd

3. | Baujagd Ja Nein

Bitte ankreuzen

3.1 Baujagd wird praktiziert

3.2 Kontrolle der Baue im Herbst/Winter alle 4 Wochen oder
haufiger

3.3 Kontrolle der Baue im Herbst/Winter seltener als alle 4 Wo-
chen

Bitte Anzahl eintragen

3.4 Anzahl regelmaRig kontrollierter Baue (Kunst- und Natur-
baue)




61

Ansitzjagd

Unter diesem Aspekt soll einleitend geklart werden, ob die Ansitzjagd auf den Fuchs prakti-
ziert wird und ob Uberhaupt Flichse vom Ansitz aus erlegt werden. Fir die Angabe ist ein
Punkt vorgesehen. Die folgenden Punkte 4.2 bis 4.4 sind Erganzungen zu 4.1, wobei die
Bejahung von 4.2 die positive Beantwortung von 4.3 und 4.4 ausschliel3t. Hier ist ein Zahler
fur den Punkt 4.2 vorgesehen.

Unter 4.5 wird die gezielte Anlage von Luderplatzen im Revier abgefragt. Dies hat eine zent-
rale Bedeutung fur den dauerhaften Erfolg der Fuchsbejagung vom Ansitz aus, weshalb hier
2 Punkte fur die Beurteilung der Bejagungsintensitat vorgesehen sind.

Tab. 3-4: Ansitzjagd

4. | Ansitzjagd Ja Nein

Bitte ankreuzen

4.1 Ansitzjagd auf Fuchs wird praktiziert

4.2 Fuchse werden zu jeder Gelegenheit* vom Ansitz beschos-
sen

4.3 Fiuchse werden i.d.R. nicht beim Ansitz auf Schalenwild

4.4 Fuchse werden nur zur Balgreife beschossen

4.5 Gezielte Anlage von Luderplatzen

Gesellschaftsjagd

Auf Gesellschaftsjagden werden je nach jagdlicher Zielsetzung und auch 6kologischer
Einstellung der Organisatoren Fiichse nicht immer zum Abschuss freigegeben. Daher ist fiir
die Freigabe von Fichsen bei Driick- oder Treibjagden ein Punkt fir die Gesamtwertung
vorgesehen. Ein weiterer Punkt wird vergeben, wenn zuséatzliche Fuchsjagden beispiels-
weise als sogenanntes ,Raubwildwochenende” durchgefiihrt werden.
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Tab. 3-5: Gesellschaftsjagd

5. | Gesellschaftsjagd Ja Nein

Bitte ankreuzen

5.1 Fuchse werden beschossen (bei Treib- oder Driickjagden)

5.2 Es werden besondere Fuchsjagden (aul3er Baujagden)
durchgefihrt (z.B. ,Raubwildwochenende®)

3.1.5 Mauseartige

Es wurde keine gesonderte Kleinsaugererfassung durchgefihrt, da der Aufwand in einem
bundeslandweiten Ansatz kaum zu realisieren ist. Die Mausepopulation kann aber in Funkti-
on einer Alternativbeute flr potentielle opportunistische Beutegreifer einen deutlichen Ein-
fluss auf die Reproduktionserfolge des Feldhasen ausiiben. Um dennoch Informationen Uber
die Mausesituation oder eventuelle Mausegradationen in den Regionen um die Referenzge-
biete wahrend der Untersuchungsjahre zu erhalten, sind die Aufzuchterfolge der Schleiereule
(Tyto alba) als Indikator fur das Vorhandensein von Mausen zur Hauptaufzuchtzeit herange-
zogen worden. Diese Reproduktionsdaten wurden durch das Artenhilfsprogramm “Schleier-
eule” des ,Landesverbandes Eulenschutz in Schleswig-Holstein e.V." erhoben und in Jah-
resberichten niedergeschrieben (MECKEL 1995 bis 2001).

Zu diesem Projekt wurden in Schleswig-Holstein Nisthilfen fir die Schleiereule seit 1981
ausgebracht und jahrlich kontrolliert. Die Anzahl der je Brutpaar erfolgreich aufgezogenen
Jungvogel wurde bei jahrlichen Nisthilfenkontrollen im beringungsféhigen Alter der juvenilen
Eulen durchgefihrt. Die Anzahl der ausgebrachten Nisthilfen betrug im Untersuchungsraum
der vorliegenden Arbeit (1995 bis 2001) zwischen 1.250 und 1.954. Aufgrund dieser unter-
schiedlichen Vorrausetzungen fir die einzelnen Brutperioden wurde auf die Vewendung von
absoluten Zahlen zur Anzahl der registrierten Bruten oder der Gesamtzahl ausgeflogener
Jungvogel verzichtet. Die Bewertung erfolgt daher auf Grundlage der Berechnung des Ge-
samtbruterfolges, der als Anzahl ausgeflogener Jungvdgel je begonnener Brut definiert ist.

Die Resultate der Bruterfolgskontrollen sind retrospektiv nur noch in aggregierter Form nach-
zuvollziehen und die Standorte der Nisthilfen decken sich infolge der bis dato nicht abge-
stimmten Probeflachen nicht mit der Lage der Referenzgebiete. Es besteht demzufolge nicht
die Mdglichkeit, lokale Ereignisse der Entwicklung der Mausepopulationen zu beschreiben,
allerdings ist eine Differenzierung der Gesamtbruterfolge auf der Ebene der Naturraumli-
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chen Einheiten Marsch, Geest und Ostliches Hiigelland (MEYNEN et al. 1962) moglich (Me-
CKEL 1995 bis 2001). Aufgrund der relativ hohen Stichprobenzahl von Bruten aus dem Ar-
tenhilfsprogramm Schleiereule (n=314 bis 924) zu deren Bruterfolg scheint es gerechtfertigt,
die auf Naturraumebene extrapolierten Daten zum Bruterfolg der Schleiereule als Hinweis flr
Populationstrends der Mauseartigen wie beschrieben zu nutzen. Die Zuordnung der einzel-
nen Referenzgebiete zur jeweiligen naturraumlichen Haupteinheit ist im Kap. 2.2 erfolgt.

3.1.6 Brutpaarerfassung des Mausebussards in den
Referenzgebieten und den naturraumlichen Un-
tereinheiten

Eine Brutpaarerfassung des Mausebussards (Buteo buteo) wurde 1997 durch das Wildtier-
kataster durchgefiihrt (FEHLBERG, unveréffentl.). Mit dem Ziel, eine moglichst groRe Flachen-
deckung zu erreichen, wurden Erhebungsboégen (siehe Anlage) Uber die Hegeringleiter des
Landesjagdverbandes Schleswig-Holstein und das offizielle Mitteilungsblatt des Verbandes
(Jager & Fischer 3/1997) verbreitet.

Die teilnehmenden Jager der einzelnen Jagdbezirke waren aufgefordert, das Gesamtrevier
oder Teile davon nach Bussardhorsten abzusuchen, zu kartieren und entsprechend im Fra-
gebogen zu vermerken, ob und wie viele Horste als Brutstandorte dienten. Eine weiter diffe-
renzierende Angabe zum Bruthabitat wird in der vorliegenden Arbeit nicht analysiert, da auf-
grund des ausgedehnten Nahrungshabitates dieser Greifvogelart hier keine Beziehung zwi-
schen dem gewahlten Horststandort und einem eventuellen Einfluss auf die Feldhasenbe-
satze zu erwarten ist. Es werden daher Brutpaare je 100 ha abgesuchter Flache als Bewer-
tungsgrundlage angegeben.

Der Datenpool wurde einem Ausreifl3ertest unterzogen, worauf einige nicht zu verifizierende
Datensatze der Wertebasis enthommen wurden.

Die Erhebung im jeweiligen Referenzgebiet ist als isolierter Dichtewert aufgrund des im Ver-
gleich zur Flache der Probegebiete groRen Aktionsradius und der territorialen Anlage der
Horste des Mausebussards sehr anféllig gegen ungleiche Verteilung der Niststandorte. Aus
Okosystemarer Sichtweise sind die Grenzziehungen der Untersuchungsflachen willkirlich, so
dass die Briiterbestédnde unter Umsténden voéllig falsch determiniert wirden. Beispielsweise
misste die Brutpaardichte eines Referenzgebietes mit null bezeichnet werden, obwohl in
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direkter Grenznachbarschaft Bruthorste vorhanden sind. Um hier einen gré3eren Bezugs-
raum herzustellen, der solche irrefiihrenden Dichteberechnungen abzupuffern vermag, wird
der im Referenzgebiet ermittelte Wert mit den hochgerechneten Dichteangaben aus der na-
turrAumlichen Untereinheit abgeglichen. Fir die Referenzgebiete wird bei der Auswertung
auf das aggregierte Ergebnis aus der naturrdumlichen Untereinheit nach MEYNEN et al.
(1962) zuruckgegriffen, da dieses System wegen seiner kleinrAumigeren Abgrenzung ge-
geniiber dem System des Statistischen Landesamtes besonders im Ostlichen Hiigelland
aussagenscharfer ist. Um eine Uberschatzung des Bestandes zu vermeiden, werden dar-
Uber hinaus die Suchflachen < 200 ha aus der Berechnung genommen.

Gleichung 3-7: Brutpaardichte des Mausebussards

é Brutpaare

Brutpaardichte (/100ha) = 100

é_ abgesuchte Flache (ha)

Als Problematik der freiwilligen, ehrenamtlichen Erhebung ergibt sich unter Umsténden eine
sehr geringe Zahl an auswertbaren Ergebnissen je naturraumlicher Einheit, weshalb auf eine
Dichteberechnung und daraus folgende Korrelation mit den Populationsdaten des Feldhasen
verzichtet werden musste, wenn nicht mindestens zehn Prozent der Flache des Naturraumes
durch die Erhebungen erfasst wurden.

In der Gesamterhebung sind aufgrund regional hoher Beteiligungsraten durch die Forstbe-
horden die forstfiskalischen Reviere Uberreprasentiert. Da Bussarde in Waldern in wesentlich
hoheren Brutpaardichten auftreten als in von Offenland dominierten Landschaften, wurden je
naturrdumlicher Untereinheit die Dichteberechnungen aus den Waldarealen den Offenland-
werten gegenuber gestellt. Eine Vermischung der Daten wiirde zu einer tberhdhten Dichte-
angabe fuhren, verstarkt durch die Tatsache, dass die jeweiligen Abteilungen der Forsten,
die als Bezugflache dienen, relativ kleinrdumig sind.
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3.2 Kartenmaterial und Flachennutzungskar-
tierung

3.2.1 Kartenbasis der Referenzgebiete

Als Kartengrundlage zur Erfassung der topographischen Gegebenheiten in den Referenzge-
bieten dient die Deutsche Grundkarte im Maf3stab 1:5.000. In diese Kartenblatter wird der
exakte Grenzverlauf eingetragen und Verdnderungen, die sich unter Umstanden seit der
letzten Aktualisierung des Kartenwerkes ergeben haben, werden vermerkt. Aul3erdem wer-
den Kartierflichen ausgewiesen, die entweder durch Grenzlinien, wie Straf3en, Hecken oder
Gewasser, getrennt sind oder sich durch eine einheitliche Nutzungsform abgrenzen. Fl&-
chen, die mit Dauernutzungsformen wie Siedlung, Wald, Moor, Dauergriinland usw. bestan-
den sind, mussen von Flachen mit ackerbaulicher oder sonstiger jéahrlich variabler Nutzung
differenziert sein. Die so entstandenen Polygone werden jeweils mit eindeutigen nummeri-
schen ldentifizierungscodes belegt (Abb. 3-1).

Abb. 3-1: Beispiel fur die ID-Vergabe von kartierten Flachen

Die in dieser Weise bearbeiteten Kartenblatter werden groR3formatig gescannt und als Ras-
terdatengrundlage georeferenziert in das Geographische Informationssystem eingebunden.
Es erfolgt eine Digitalisierung der Karteninformation am Bildschirm Uber das Programm MAP
- INFO 7.0. In jeweils eigenen Layern sind die linearen Strukturen des Verkehrs-, des Ge-
wasser- und des Knicknetzes gespeichert. Auf3erdem bestehen eigene Layer fir die Grenze
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des Referenzgebietes, die mit Identifikatoren versehenen Polygone der Flachennutzung, die
Siedlungsbereiche und die Waldanteile im Untersuchungsgebiet.

Aufgrund der erfolgten Georeferenzierung ist es wahlweise moglich, diese digitale Struktur-
karte zur visuellen Verifizierung vor dem Hintergrund der topographischen Karte 1:25.000
oder von Satellitenaufnahmen aus dem Programm D-Sat 2 zu betrachten (Abb. 3-2).

Abb. 3-2: Vergleichende Darstellung der digitalen Strukturkatre vor den Hintergriinden
der TK 25 (WIN-ART) und der Satellitenaufnahme (D-Sat 2) am Beispiel des Re-
ferenzgebietes 68400-50, Wesselburener Koog

3.2.2 Flachennutzungskartierung

Eine Flachennutzungskartierung in den Referenzgebieten wurde in den Jahren 1996 bis
1999 durchgefiihrt. Zeitpunkt der Kartierung waren die frihen Sommermonate, damit vor der
Ernte der Feldfriichte eine eindeutige Artbestimmung durch die Referenzgebietsbetreuer
erfolgen konnte. Die Kartierung fand auf der Grundlage der oben beschriebenen Basiskarte
statt, wobei fiir jedes eindeutig identifizierte Flachenpolygon eine Nutzung in einem eigenen
Kartierbogen eingetragen werden musste. Die Dauernutzungsformen wurden in der Regel
nur bei der Erstkartierung charakterisiert und nur wenn unvorhergesehene Anderungen ein-
getreten sind, wurde diese Information weitergegeben. Die Flachen periodisch wechselnder
Nutzung, die in der Hauptsache als Ackerflachen vorliegen, wurden demnach in den Folge-
jahren aktualisiert. Die Grenzziehung der kartierten Teilflachen konnte aus organisatorischen
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Grinden nicht so erfolgen, dass fur jede Ackernutzung ein eigenes Polygon generiert wurde.
Daher sind bei der Zusammenfassung von gro3eren Schlagen die einzelnen Anbaufriichte in
ihren prozentualen Anteilen auf der jeweiligen Flache dargestellt. Mit der bekannten Fla-
chengrol3e und dem prozentualen Anteil ist das System in der Lage, die Flachenanteile der
einzelnen Nutzungsformen zu berechnen.

Gleichung 3-8: Anbauflache einzelner Feldfriichte

Anbauflache(ha) = Kartierfiache(ha) . AnteiFeIdfrucht(%)

100

Die Ergebnisse der Freilandkartierung wurden in ,Flachenkartierungsbégen” (Anhang 8-1)
Ubertragen, wobei jedes nummerierte Polygon die Anlage eines gesonderten Bogens erfor-
derte. Im Kopf des standardisierten Formulars waren die Referenzgebietsnummer und die
Nummer der kartierten Flache einzutragen. Fakultativ wurde dann in einem Klartextfeld die
Flache mit ihrer Nutzung durch den Kartierer beschrieben. Obligat mussten alle angebauten
Feldfrichte kodiert mit ihrem jeweiligen prozentualen Anteil notiert werden.

Der verwendete Code wurde leicht verandert vom Landesamt fir Natur und Umwelt des
Landes Schleswig-Holstein Gtbernommen.

3.2.3 Lineare Strukturen

Als lineare Strukturen gelten in der vorliegenden Arbeit die Verkehrswege, die Hecken und
Knicks sowie die FlieRgewasser bzw. Entwasserungsgraben.

Grundlage fur die Langenberechnung in den einzelnen Referenzgebieten sind die digitalen
Strukturkarten, die die aktualisierten Informationen der Deutschen Grundkarte 1:5.000 ent-
halten. Mit dem GIS — Programm (Map Info 7.0) wird die summierte Lange der drei Linear-
strukturen berechnet und ins Verhdltnis zur Gesamtflache des Gebietes gesetzt. In die Ana-
lyse gehen somit die LaAngenberechnungen je 100 ha Referenzgebietsflache ein, die einen
Vergleich bezliglich des Vorhandenseins von Linearstrukturen ermdglichen.
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Gleichung 3-9: Lange der Linearstrukturen je 100 ha

Lange Linearstrukturge km _©_ Lmearstruktur(km)

== : 100
¢100ha g Referenzgeb|etsfléche(ha)

Das Verkehrsnetz kann in dieser Auswertung nicht differenziert betrachtet werden, so dass
in die Berechnung gleichbedeutend beispielsweise Feldwege und Autobahnen eingehen
kénnen. Der Verkehrsnetzindex wird daher nur als grober Anhaltspunkt fir die Zerschnei-
dung einer Landschaft gesehen werden.

Dem Knick- bzw. Heckennetz, das ein Referenzgebiet durchzieht, wird eine wichtige 6kologi-
sche Rolle als Riickzugs-, Nahrungs- und Wanderbiotop zugesprochen. Daher bericksichti-
gen die Kartierungen sehr akribisch deren aktuellen Verlauf. Heckensysteme kommen je-
doch vornehmlich auf den trockeneren Standorten vor und werden quasi ersetzt durch Ent-
wasserungsgraben oder natirliche Gerinne oder Bachlaufe in den feuchten, tiefgelegenen
Landschaften, insbesondere den Marschen. Diesen Grabensystemen wird eine vergleichba-
re 0kologische Rolle wie den Knicks zugedacht.

Um das gesamte Korridornetz aus Knicks und Graben in den Referenzgebieten in die
Auswertungen einzubeziehen, wird ein Gesamtindex dieser beiden linearen Parameter durch
Summation gebildet.

3.2.4 Verhaltnis Ackerland zu Grinland

Aus den Flachennutzungskartierungen in den Revieren resultieren aus den Berechnungen
mit dem Geographischen Informationssystem die jeweiligen Flachenanteile des Ackerlandes
und des Grunlandes. Da dem Verhaltnis der beiden Flachennutzungsformen in Abhangigkeit
von der Landschaftszugehorigkeit des jeweiligen Untersuchungsgebietes eine potentielle
Bedeutung flr die Feldhasenpopulation beigemessen wird, wird fiir jedes Referenzgebiet, in
dem eine Flachennutzungskartierung durchgefiihrt wurde, diese Flachenaufteilung berech-
net, um als Quotient in die multifaktorielle Analyse einzugehen.
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3.2.5 Berechnungen aus der Ackerlandkartierung

Die Anbaubesonderheiten in den Referenzgebieten wirken sich vermutlich auf die Dichte und
die Entwicklung der Feldhasenpopulation aus, weshalb eine Charakterisierung der Ackerbe-
stellung, soweit mit der eingesetzten Methodik umsetzbar, versucht wird.

Ein relativ leicht zu bestimmender Parameter ist die mittlere Anzahl der angebauten Feld-
friichte, die sich aus dem Mittelwert der Anzahl der je Kartierungsjahr vorhandenen Feld-
friichte errechnet.

Gleichung 3-10: Anzahl der Feldfrichte

é Feldfruchte aller Jahre
Feldfruchtanzahl =

AnzahlJahre

Die Anzahl ist per se aber noch ohne wesentliche Bedeutung, wenn die Flachenanteile der
einzelnen Anbausorten nicht bekannt sind. Um diese Information statistisch auswerten zu
kénnen, wurde zum einen die mittlere Anzahl dominanter Feldfriichte (> 10 % Flachenanteil
der Landwirtschaftsflache) bestimmt und dartber hinaus der mittlere Flachenanteil der domi-
nanten Feldfriichte. Mit dieser Information wird versucht, die Monotonie der Bearbeitung ei-
ner Feldflur in die Auswertung einfliel3en zu lassen.

Gleichung 3-11: Zahl dominanter Feldfrichte

. é dominante Feldfriichte aller Jahre
Zahl dominanter Feldfriichte =

AnzahlJahre

Gleichung 3-12: Mittlerer Anteil dominater Feldfrichte

Flachendeckung aller dominanter Feldfrichte (%)
Zahl dominanter Feldfriichte

Mittlerer Anteildominanter Feldfriichte =
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3.3 Klimaund Witterungsdaten

Samtliche Daten zu Klima und Witterung sind durch den Deutschen Wetterdienst in digitaler
Form zur Verfligung gestellt worden. Es liegen die Werte der Tagesmitteltemperatur in °C
seit dem 01.01.1995 bis zum 31.12.2001 sowie die Tagesniederschlagssummen flir den
gleichen Zeitraum llckenlos vor. Aufgrund des Klimagefalles in Schleswig-Holstein wurden
10 markante Wetterstationen ausgewahlt, zu denen die Referenzgebiete wie unter Kap. 2.2
Beschrieben zugeordnet sind.

Dabei handelt sich um die Klimamessstellen in List auf F6hr, in Leck, in St. Peter Ording, in
Glickstadt, in Flensburg, in Schleswig, in Neumdinster, in Kiel-Holtenau, in Lubeck-
Blankensee und in Westermarkelsdorf auf Fehmarn.

Die Tageswerte sind in Monatsdekaden zusammenfasst und gehen in dieser Form in die
Auswertung ein. Die erste Dekade ist als Summe der Niederschlage, bzw. Mittelwert der
Temperatur vom 1. bis einschlie3lich 10. des jeweiligen Monat berechnet, die zweite reicht
vom 11. bis einschlie3lich 20. und die dritte beinhaltet die variable Anzahl von Tagen vom
21. bis zum Ende des Monats.
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4 Ergebnisse

4.1 Ergebnisse der Feldhasentaxation aus 40
Referenzgebieten von 1995 bis 2002

4.1.1 Anzahl der ausgewerteten Taxationsfahrten

Insgesamt 40 Referenzgebiete in Schleswig-Holstein sind aufgrund einer kontinuierlichen
Beteiligung an den Scheinwerfertaxationen des Feldhasen unter der Anleitung von Mitarbei-
tern des Instituts fur Biogeographie der Universitat Trier flr die vorliegende Ergebnisdarstel-
lung ausgewahlt worden. Aus 19 Gebieten liegen Populationsdaten seit dem Frihjahr 1995
vor, in weiteren 19 erfolgten die Scheinwerferzéhlungen seit Herbst 1995. Das Referenzge-
biet in der Gemarkung ,Wesselburener Koog"“ wird seit dem Frihjahr 1997 betreut.

Eine Besonderheit stellt das Referenzgebiet ,Borgsum“ auf der Insel Féhr dar. Hier kann auf
eine bis dato 17-jahrige Zeitreihe seit 1984 zurlickgegriffen werden. In den Jahren 1984 und
1985 wurde der Betreuer vor Ort durch Herrn Dr. Pegel, Aulendorf, in die Methode eingewie-
sen. Die Daten dieser beiden Jahre sind bereits verotffentlicht (PEGEL 1986). Unter Beibehal-
tung der exakten Methodenanleitung sind in den Folgejahren mit Ausnahme des Jahres
1988 kontinuierlich Feldhasen mittels Scheinwerfertaxation erfasst worden (JACOBS, mindl.
und briefl.), so dass die Resultate direkt vergleichbar in die Auswertungen dieser Arbeit ein-
flielen konnten.

Vornehmlich sind zwei Z&hlungen je Periode durchgefuhrt worden, so dass durch Mittel-
wertsbhildung die in der Auswertung angegebenen Dichten von Feldhasen je 100 ha Flache
bestimmt werden konnte. Die Zahlungen aus dem Referenzgebiet “Borgsum* liegen generell
als Einzelzéhlung vor. Desweiteren sind von insgesamt 1.073 protokollierten Z&hlfahrten 45
nicht als Doppelzéhlung vorgenommen worden. Die Z&hlfahrten im Frihjahr 1996 im Revier
70302-20 und im Fruhjahr 2002 im Revier 70205-10 konnten aus personlichen Griinden

nicht vorgenommen werden.

Die Taxationen sind fast ausschliellich bei klarer Sicht und den nach der Methoden-
beschreibung geforderten Bedingungen durchgefiihrt worden.

Aus organisatorischen Griunden wurden achtzehn Z&ahlfahrten trotz beeintrachtigten Sicht-
verhaltnissen oder sonstigen unginstigen Umstanden fortgesetzt, jedoch liegen in jedem
dieser Félle Vergleichszahlen aus einer Zweitzahlung in der gleichen Saison vor. In vierzehn
Fallen verhinderte aufziehender Nebel eine vergleichbar tiefe Ausleuchtung der Taxati-
onsflachen und drei Mal waren Starkregenereignisse Ursache unterdurchschnittlicher Sicht-




72

weite. Das Ausbringen von Gllle auf einem Grof3teil der Taxationsflache am Tag der Zah-
lung lieR das Resultat in einem Fall weit unter die Vergleichszahlung sinken. Aufgrund dieser
pessimalen auieren Umstande wurden die Ergebnisse dieser Zahlfahrten nicht in die Aus-
wertung einbezogen, so dass neben den Ergebnissen flir das Referenzgebiet ,Borgsum*
insgesamt 63 Dichtewerte aus einer Zahlfahrt resultierten.

4.1.2 Einfluss der Witterung auf das Taxationsergeb-
nis

Die Witterung wahrend der Zahlfahrt wurde in 1.029 Protokollbégen erfasst, wovon achtzehn
wie oben (4.1.1) beschrieben wegen eingeschrankten Sichtverhaltnissen aussortiert werden
mussten.

Es erfolgte eine grobe Differenzierung der Witterungsparameter nach ,Regen®, ,Frost* und
.Hellmond“ wahrend der Zahlfahrten. Wenn eine Doppelzéhlung durchgefuhrt wurde, konnte
je nach Wetterlage gepruft werden, inwiefern sich eine herrschende Witterung auf das Zahl-
ergebnis auswirkte. Dabei wurden die Resultate als verschieden angesehen, wenn die Diffe-
renz mehr als zehn Prozent betrug. Bei geringerem Unterschied zwischen erster und zweiter
Zahlung wurde das Ergebnis als gleich gewertet. War eine Sichtbeschrankung durch tber-
mafRigen Niederschlag oder Nebel nicht gegeben, wirkte sich keiner der einzeln untersuchten
Witterungsparameter auf das Zahlergebnis aus (Tab. 4-1). Hervorzuheben ist, dass bei
Hellmond die Vergleichszahlungen unabhangig von der Hohe der Ergebnisse starker variier-
ten (Differenz der Zahlungen >10%) als bei anderen &ul3eren Bedingungen.

In wenigen Fallen wurden Zahlfahrten bei Frost und Regen (n=13) bzw. bei Frost und Hell-
mond (n=11) durchgeflihrt. Die geringe Stichprobe lasst hier keine statistische Absicherung
zu, jedoch scheint sich die Kombination aus Frost und Hellmond negativ auf die Aktivitat des
Feldhasen auszuwirken, so dass bei rund 55% der Taxationsfahrten unter diesen Bedingun-
gen die Zahlergebnisse mit einer Differenz von Gber 10% unter der Vergleichszahlung blie-
ben.

Um den Zusammenhang zwischen klimatischen und kosmischen Faktoren auf die Aktivitat
des Feldhasen genauer zu analysieren, ware zukinftigen Untersuchungen evtl. in ausge-
suchten Referenzgebieten vorbehalten.
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Tab. 4-1: Witterungseinfliisse auf das Taxationsergebnis
Gesamtzahl hoher Niedriger gleich
Regen 61 18 20 23
Frost 39 12 8 19
Hellmond 42 16 17 9
Regen & Frost 13 2 3 8
Frost & Hellmond 11 3 6 2
166 51 54
Gesamtzahl hoher niedriger gleich Stichprobe
Regen 100,0 29,5 32,8 37,7 61
Frost 100 30,8 20,5 48,7 39
Hellmond 100 38,1 40,5 21,4 42
Regen & Frost 100 15,4 23,1 61,5 13
Frost & Hellmond 100 27,3 54,5 18,2 11
166

4.1.3 Besatzdichten des Feldhasen

Die Besatzdichten des Feldhasen in den Referenzgebieten variieren in ihrer Hoéhe und tber
die Jahre beachtlich. Die Unterschiede bei den Herbstwerten sind wesentlich gro3er als die
Differenzen bei den Frihjahrsdaten. Sowohl die héchsten Stammbesatze als auch Herbst-
dichten sind im Referenzgebiet ,Wesselburener Koog“ wahrend der Untersuchungsjahre
1997 bis 2002 festgestellt worden. Das Maximum aller Frihjahrsbesétze wurde 1999 mit
81,2 Hasen je 100 ha erreicht. Bevor dieses Untersuchungsgebiet im Jahr 1997 erstmals
bearbeitet wurde, ergaben die Friihjahrszahlungen im Gebiet ,Stangheck” die grof3ten Dich-
tewerte. Hier lagen die Ergebnisse 1995 bei 38,4 Hasen je 100 ha und 1996 bei 53,6 Hasen
je 100 ha.

Im Herbst 1995 wurde im Referenzgebiet ,Galmsbill“ die hdchste Hasendichte mit 81,3 Tie-
ren je 100 ha Taxationsflache festgestellt, 1996 lag der Jahreshéchstwert von 68,1 Individu-
en je 100 ha auf der Nordseeinsel Pellworm.

Die hochsten Herbstdichten Uberhaupt wurden im Gebiet ,Wesselburener Koog* im Jahr
1998 bei Werten von 126,7 Individuen je 100 ha erreicht. In den Jahren 1997 bis 2001 lagen
die Taxationsergebnisse dieses Referenzgebietes ebenfalls an der Spitze, wobei im Herbst
2001 der niedrigste Wert mit 70,8 Hasen je 100 ha berechnet wurde.
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Von der Frihjahrszahlung 1995 bis zum Friihjahr 2002 wurden in allen Jahren die geringsten
Hasendichten im Referenzgebiet ,Gronwohld“ bestimmt. Der niedrigste Stammbesatz lag
hier im Fruhjahr 1996 bei 1,2 Hasen je 100 ha, der niedrigste Herbstbesatz mit 4,5 Individu-
en je 100 ha wurde in den Jahren 1995 und 1998 ermittelt.

Die arithmetischen Mittelwerte der Frihjahrsdichten der 40 Untersuchungsgebiete variieren
zwischen dem Mindestwert von 4,9 Feldhasen je 100 ha im Referenzgebiet ,Grénwohld“ und
65,8 Hasen je 100 ha im ,Wesselburener Koog". Minimum und Maximum der Herbstbesatze
wurden ebenfalls in diesen beiden Untersuchungsraumen errechnet und betrugen 5,6 bzw.
100,2 Hasen je 100 ha.

Die Berechnung des Mittelwertes der gemittelten Frihjahrsdichten aller berticksichtigten Re-
ferenzgebiete ergab 19,9 Hasen je 100 ha. Die gemittelten Herbstwerte lagen mit 25,9 ge-
zahlten Hasen je 100 ha um etwa 30% Uber den Stammbesatzen.

Um die Referenzgebiete bezlglich der festgestellten mittleren Hasendichten beurteilen zu
kénnen, wurden mehrere Dichteklassen gebildet, denen je nach Taxationsergebnis die Ge-
biete zugeordnet werden. Die erste Klasse beinhaltet sowohl im Frihjahr als auch im Herbst
die Referenzgebiete mit Dichten von unter 10 Hasen je 100 ha. Bei Dichtewerten Uber die-
sem Mindestbesatz wurden vier weitere Kategorien mit einer Klassenbreite von je 5 Hasen
pro 100 ha gebildet. Da die Anzahl von Referenzgebieten mit Dichten tber 30 Individuen je
100 ha abnimmt, wurden fiir die am dichtesten besetzten Untersuchungsrdume im Frihjahr
zwei Klassen mit einer Klassenbreite von 10 Hasen je 100 ha gebildet und, um die Hochst-
werte abzugrenzen, eine weitere Klasse mit allen Gebiete mit Stammbesétzen tber 50 Ha-
sen je 100 ha. Bei den durchschnittlich héher liegenden Herbstbesatzen wurde eine weitere
Klasse von 50 bis 60 Hasen je 100 ha eingefligt. Die hochste Klasse beginnt demnach bei
Uber 60 Hasen je 100 ha.

4.1.3.1 Klasseneinteilung tber arithmetische Mittelwerte

Die Verteilung der Untersuchungsgebiete auf die Dichteklassen ist im Einzelnen den Tab.
4-2 und Tab. 4-3 zu entnehmen. 60% der ermittelten Feldhasendichten im Friihjahr lagen
nach den Erhebungen unter 20 Individuen je 100 ha. In nur 10% der Referenzgebiete wur-
den Dichten von mehr als 30 Hasen je 100 ha als Frilhjahrsbesatz gezahlt. Im Herbst waren
diese Zahlenwerte deutlich verschoben, so dass nur noch 45% der Referenzgebiete weniger
als 20 Hasen je 100 ha zahlten, wahrend auf den Taxationsflachen in elf Revieren (27,5%)
Uiber 30 Hasen je 100 ha nachgewiesen wurden.
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Tab. 4-2:

Tab. 4-3:

Dichteklassen nach Mittelwerten in den Frihjahren der Untersuchungsjahre

Hasen / | Anzahl ge- Anzahl Anzahl Anzahl Hu-
100 ha samt Marsch Geest gelland
unter 10 5 0 3 2

10 bis 15 9 0 2 7

15 bis 20 10 2 3 5

20 bis25 8 4 3 1

25 bis 30 4 4 0 0

30 bis 40 2 1 0 1

40 bis 50 1 1

Uber 50 1 1

Dichteklassen nach Mittelwerten im Herbst der Untersuchungsjahre

Hasen/ | Anzahl ge- Anzahl Anzahl Anzahl Hu-
100ha samt Marsch Geest gelland

unter 10 2 1 1
10 bis 15 8 2 6
15 bis 20 8 1 4 3
20 bis25 5 1 1 3
25 bis 30 6 2 2 2
30 bis 40 5 4 1
40 bis 50 4 3 1
50 bis 60 1 1
Uber 60 1 1

40 13 11 16

Bei dieser Betrachtungsweise nach dem beschriebenen Klassensystem ist die Zuordnung

der Untersuchungsgebiete zu den Hauptnaturraumen nach MEYNEN et al. (1962) durchge-

fuhrt worden. Dabei sind dreizehn Gebiete der Marsch zugeordnet, elf finden sich in den

Geestbereichen des Landes und sechzehn im Ostlichen Hiigelland.

Wahrend auf der Geest und im Hugelland von insgesamt 27 Zahlgebieten nur ein Revier

(3,7%) einen Frihjahrsbestand von mehr als 25 Hasen je 100 ha aufweist, fallen von drei-

zehn Marschrevieren Uber 50% in diese Klasse. Bei den Herbstbesatzen sind die Klassenan-

teile deutlich zu hoheren Populationsdichten verschoben, so dass sich insgesamt bei elf der

dreizehn Marschreviere Populationszahlen von mehr als 25 Hasen je 100 ha errechneten

(Abb. 4-1).
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Abb. 4-1: Mittelwerte der Herbstdichten nach Hauptnaturrdumen

4.1.3.2 Klasseneinteilung Uber Mediane

Wurden die Besatzentwicklungen in den Referenzgebieten im Einzelnen Uberprift, waren
starke jahrliche Schwankungen der Zahlergebnisse in einigen Probegebieten auffallig.

Um eine weitere statistische Methode zu nutzen, die die beteiligten Referenzgebiete anhand
ihrer mittleren Populationsdichten vergleichbar in Klassen einzuordnen vermag, wurden ne-
ben der Bildung des arithmetischen Mittelwertes, der in seiner Auspragung durch Extremwer-
te stark beeinflusst werden kann, auch der Median aus den Taxationsergebnissen der
Einzeljahre berechnet.

Die berechneten Mittelwerte aus den Medianen der Frihjahrs- und Herbstzahlungen der 40
analysierten Untersuchungsgebiete lagen im Durchschnitt etwas unter den Resultaten aus
dem arithmetischen Mittel. Statt einem mittleren Stammbesatz von 19,9 Hasen je 100 ha
ergab sich aus den Medianen der Wert 19,4. Ein mittlerer Herbstbesatz aus den Median-
werten lag mit 25,2 Hasen je 100 ha ebenfalls nur geringfligig unter dem Ergebnis aus den
Mittelwerten.

Die Zuordnung der Referenzgebiete zu den Dichteklassen Uiber die Mediane bewirkte einige
Verschiebungen, die in Abb. 4-2 vergleichend dargestellt sind.
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Abb. 4-2: Vergleiche der Berechnungen der Frihjahrsdichten nach Medianen und Mittel-

werten

Bei den Frihjahrsbesatzen waren die beiden unteren Klassen bei der Betrachtung der Medi-
ane starker besetzt, wahrend zu den beiden Klassen zwischen 15 und 25 Hasen je 100 ha
weniger Referenzgebiete zugerechnet werden konnten. Die hoheren Klassen blieben anné-
hernd unveréndert.

Anders fiel das Resultat bei der Betrachtung der Herbstdichten aus. In den Kategorien ab 20
Hasen je 100 ha war bei der Zuordnung der Gebiete nur die Klasse zwischen 25 und 30 Ha-
sen je 100 ha im Falle der Berechnung des arithmetischen Mittelwertes starker besetzt.

Fur die Kategorien unter 20 Hasen je 100 ha erfolgten die Klassenzuteilungen je nach Be-
rechnungsgrundlage unterschiedlich (Abb. 4-3).
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Abb. 4-3: Vergleiche der Berechnungen der Herbstdichten nach Medianen und Mittelwer-

ten

4.1.3.3 Hierarchische Clusteranalysen der Dichtewerte

Da beide vorgenannten Methoden nicht mit den Einzelwerten der Untersuchungsjahre ope-
rieren, wurde unter Anwendung der hierarchischen Clusteranalyse (Quadriertes euklidisches
Distanzmalf3; Ward-Linkage) mit dem Statistikprogramm SPSS 10.07 versucht, die Populati-
onsdichten (ber die Einzeljahre fiir Frilhjahrs- und Herbstbesatze verschiedenen Ahnlich-
keitsklassen zuzuordnen. Die Ward-Methode scheint flr die Auswertung des vorliegenden
Datenpools am geeignetsten, da hier fir jedes Referenzgebiet zunachst ein Dichtemittelwert
gebildet wird, zu dem das Programm fiir jede ermittelte Dichteangabe aus dem Untersu-
chungsgebiet die quadrierte euklidische Distanz bestimmt. Zwei Referenzgebiete werden
dann zu einem Cluster fusioniert, wenn ihre Vereinigung den geringsten Zuwachs in der Ge-
samtsumme der Distanzen ergibt (BUHL & ZOFEL 2000).

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen sein, dass flr eine Analyse von Populationsdaten,
insbesondere von r-Strategen, deren Populationsdichten jahrlich sehr stark schwanken kon-
nen, auch eine Cluster-Methode in Erwagung zu ziehen ware, die die quadrierten euklidi-
schen Distanzen zum Median der Bestandsdichten ermittelt oder berticksichtigt. Derzeit wird
eine solche Methode vom Programm SPSS noch nicht angeboten.

Das Programm akzeptiert in der Datenausgabe keine Leerzeichen, weshalb die Be-
rechnungen nicht fir alle Gebiete ab dem Frihjahr 1995 durchgefiihrt werden konnten. Zum
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ersten wurden fir alle 40 Untersuchungsraume die Dichtewerte ab dem Frihjahr 1997 bis
einschlieBlich Fruhjahr 2002 einbezogen, wobei fir das Gebiet 70205-10 der Wert fir das
Frihjahr 2002 gleichgesetzt wurde mit dem aus 2001, da hier keine Zahlung durchgefiihrt
werden konnte. Die Berechnungen des Programms wiesen zwei deutlich verschiedene
Grobcluster aus, wobei der Datenpool in eine héhere und eine niedrigere Dichteklasse geteilt
wurde (Abb. 4-4). Allgemein fiel die Differenzierung in der als ,niedriger* bezeichneten Klas-
se weniger deutlich aus.

Hervorgehoben wird die Sonderstellung des Gebiets ,Wesselburener Koog“ mit seinen weit
Uberdurchschnittlichen Hasenpopulationen. Auch das Gebiet auf der Insel Pellworm ist auf-
grund der hohen Besatze abgegrenzt von den anderen Zahlgebieten. Auffallend war, dass
von den zehn dichtbesiedelten Hasengebieten acht in den Marschlandschaften lagen und
nur je eines auf der Geest und im dstlichen Hugelland.

Ein ahnliches Bild ergab sich, wenn die Frihjahrswerte von 1996 bis 2002 und die Herbst-
werte von 1995 his 2001 aus 39 Referenzgebieten in die Analyse einflossen. Unter anderem
durch den Wegfall des Gebietes ,Wesselburener Koog" ist eine gewisse Neuordnung der
Klassenzugehorigkeiten erfolgt. Es bestatigte sich jedoch, dass die Marschen eindeutig dich-
ter besiedelt sind als die Ubrigen naturraumlichen Grof3einheiten (Abb. 4-5). Die am gerings-
ten besiedelten Bereiche befanden sich nach dieser Berechnungsgrundlage im 6stlichen
Hugelland sidlich des Naturraums Angeln und in einigen Geestbereichen.

Fir achtzehn Gebiete liegen die Taxationsdaten bereits seit dem Frihjahr 1995 vor, so dass
mit verringerter Stichprobenzahl die gleiche Analyse durchgefiihrt werden konnte. Die lange-
re Zeitreihe lasst keine weiteren Interpretationen zu, bestétigt aber die gute Besiedlung der
Marschen mit der standigen Ausnahme eines einzigen Untersuchungsgebietes.
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CASE
Label

69100- 20
70000- 30
69400- 10
68200- 90
69200- 30
69100- 10
70205- 10
70302- 20
68200- 20
69700- 50
70207- 10
70000- 80
69300- 30
70103-10
69500- 20
69800- 50
70102- 10
70208- 40
70103- 20
70000- 70
70302- 10
70000- 60
68200- 50
70203-10
70000- 10
68200- 70
69300- 60
69800- 10
70210- 10
68200- 30
69700- 40
68000- 10
68200- 80
68200- 60
68000- 30
70000- 40
68300- 40
68300- 80
68100- 20
68400- 50

Abb. 4-4:

Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

Dendrogramm der Clusteranalyse der Dichtewerte ab dem Frihjahr 1997
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Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

69100- 10 13—
70205-10 34—
68000- 10 1 -
70302- 20 39
69200- 30 15
70000- 60 27—
69500- 20 19 — =
69400- 10 18
70102- 10 30
68200- 60 7
69100- 20 14
68200- 30 5
69700- 40 20
70000- 40 26
68000- 30 2
68100- 20 3
68200- 20 4
68200- 80 9
68200- 90 10
70000- 70 28
70302- 10 38
70000- 30 25

68300- 40 11 :I—
70203-10 33

70103- 20 32
70208- 40 36
68300- 80 12
70210- 10 37
69800- 50 23

]
]
68200-70 8
70000-10 24 1]
]
]

70103-10 31
69300- 60 17
70000- 80 29
68200- 50 6
69700- 50 21
70207- 10 35
69300- 30 16
69800- 10 22

Abb. 4-5: Dendrogramm der Clusteranalyse der relativen Dichtewerte ab Herbst 1995 bis
Frihjahr 2002
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4.1.3.4 Entwicklung der Hasenpopulationen in den Referenzgebieten

Auf der Grundlage von Einordnungen der Gebiete in Dichtekategorien ist eine Beschreibung
der Populationen nur unzureichend mdglich, da die Trends oder periodischen, bzw. episodi-
schen Schwankungen damit nicht berlcksichtigt sind. Eine Hauptaufgabe des Populations-
monitorings ist es aber, diese Vorgange zu beschreiben und zu interpretieren.

Anhand der vorhandenen Dichteberechnungen fiir die Referenzgebiete wurde daher im Vor-
feld der Faktorenanalyse versucht, eine Beschreibung der Feldhasenpopulationen im Hin-
blick auf einen moglichen Entwicklungstrend fur den Untersuchungszeitraum durchzufiihren.

Dazu wurden zunachst fur die Stichprobenjahre aller Referenzgebiete lineare Einfachkorrela-
tionsanalysen erstellt, um so gerichtete sukzessive Populationsveranderungen aufzudecken.

Fur die 40 Untersuchungsgebiete ergaben sich aus den Friihjahrszahlungen fiir 18 Probefla-
chen ein Stichprobenumfang von n=8 Untersuchungsfriihjahren, fir 21 Flachen von n=7 Un-
tersuchungsjahren und einmal von n=6. Bei den Herbstzahlungen lagen aus 39 Gebieten je
sieben Zahlungen vor, aus einem 5 (Anhang 8-3 und Anhang 8-4).

Die Freiheitsgrade zur Bestimmung der kritischen Werte des Produktmoment-Korrelations-
koeffizienten ergeben sich aus n=x-1.

Im Hinblick auf diese Berechnungsart ist zu sagen, dass statistisch gesehen die vorhande-
nen StichprobengréRen als gering zu bezeichnen sind. Daher kénnen die im folgenden be-
nannten Entwicklungstrends nicht als Basis fiir Entwicklungsprognosen dienen. Die einge-
setzte Korrelationsanalyse bietet aber fur die Untersuchungsperiode die Mdglichkeit, Ent-
wicklungstendenzen in den Referenzgebieten nach der Starke des eventuell vorhandenen
Trends zu beurteilen.

Als eindeutiger Trend wird eine Entwicklung gewertet, die bei der Bestimmung des Produkt-
moment-Korrelationskoeffizienten ein Signifikanzniveau p <0,01 erreicht. Bleibt das Signifi-
kanzniveau unter 5%, gilt dies als deutlicher Hinweis fur einen moéglichen Populationstrend.

Nach diesem Beurteilungsschema zeigten nach den Ergebnissen zur Frihjahrsdichte funf
Referenzgebiete einen eindeutig positiven Bestandstrend, bei dreien war ein solcher mit ge-
ringerer statistischer Sicherheit vorhanden. Bei drei weiteren Untersuchungsgebieten war ein
sehr deutlicher Negativtrend vorhanden, flr drei weitere konnte er mit geringerer Wahr-
scheinlichkeit angenommen werden.

Die Herbstbesatze entwickelten sich in zwei Gebieten signifikant positiv, in dreien deutlich
negativ. Weniger klare Tendenzen waren auf neun Probeflachen festzustellen, in vier Fallen

konnten sich die Hasenpopulationen vergrofl3ern.
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Insgesamt ist somit sowohl im Friihjahr als auch im Herbst in 14 Referenzgebieten (35%) ein
stetiges Wachsen bzw. Schrumpfen der Feldhasenpopulation festgestellt worden. Dabei galt
fur elf Gebiete eine gerichtete Entwicklung im Fruhjahr wie im Herbst, wahrend sechs Mal
nur fur eine Jahreszeit eine Populationsveranderung tber die Jahre beschrieben wurde.

Im gro3naturrGumlichen Kontext bedeutet dies, dass sich die Frihjahrsbesatze in drei von
dreizehn Marschrevieren (23%) und Herbstbesétze in vier von dreizehn (31%) im Untersu-
chungszeitraum verringert haben, wéhrend ein Positivirend fur beide Jahreszeiten in jeweils
nur fur zwei (15%) Reviere auf der Halbinsel Eiderstedt verzeichnet werden konnte. Ricklau-
fige Feldhasenpopulationen wurden in einem Referenzgebiet auf der Insel Fohr und der e-
hemaligen Insel Nordstrand sowie in zwei vornehmlich ackerbaulich genutzten Koégen der
nordfriesischen Marsch festgestellt.

Im Geestbereich Schleswig-Holsteins entwickelten sich die Stammbesatze von drei der elf
Referenzgebiete positiv, in zwei anderen war ein Riickgang zu verzeichnen. Die Populati-
onsdaten aus den Herbstzahlungen wiesen nur je ein Revier mit signifikant positivem Popu-
lationstrend aus. In einem Revier der holsteinischen Vorgeest war ein bestandiger Anstieg in
Frihjahr und Herbst zu verzeichnen, wahrend ein Referenzgebiet in den Eider-Treene-
Niederungen bei extensiver Griinlandwirtschaft und hohem Sukzessionsflachenanteil be-
standig an Hasenbesatz verlor. Eine positive Frithjahrsbesatzentwicklung konnte fiir ein wei-
teres Gebiet der holsteinischen Vorgeest und der Heide-ltzehoer Geest in direkter Nachbar-
schaft zum Nord-Ostseekanal beschrieben werden. Im Zivilisationsgirtel um Hamburg, auf
der Barmstedt-Kisdorfer Geest, waren im Untersuchungszeitraum fir ein dort lokalisiertes
Referenzgebiet deutliche Rickgange der Frihjahrsbesatze aufgefallen.

Zu der groRnaturraumlichen Einheit des Ostlichen Hugellandes gehoren 16 Referenzgebiete
der vorliegenden Untersuchung. Fir die Regionen Angeln sowie Schwansen und der Dani-
sche Wohld, wo neun Untersuchungsgebiete liegen, ist nur in einem Gebiet Angelns ein ne-
gativer Trend bei der Herbsthasendichte festzustellen. Ansonsten sind diese Regionen in
Bezug auf den Feldhasenbesatz sehr stabil.

Sudostlich davon, im Ostlichen Seen- und Hiigelland, welches nach dem Statistischem Lan-
desamt in einen Nord-West und Sid-Ost Teil unterteilt ist, entwickelten sich in drei Gebieten
sowohl die Friihjahrs- als auch die Herbstbesatze mit variierendem Korrelationskoeffizienten
tendenziell positiv. Nur in einem Referenzgebiet deutet sich ein negativer Trend an. Auf der
Ostseeinsel Fehmarn, wo Feldhasenbeséatze in zwei Untersuchungsraumen beobachtet wer-
den, fiel flir das 6stlich liegende Gebiet eine Negativbilanz der Untersuchungsjahre auf.

Um die Trendentwicklungen in Frihjahr und Herbst gemeinsam zu analysieren, wurden die
Korrelationskoeffizienten als Variablen des zugehérigen Referenzgebietes hierarchisch gec-
lustert. Es empfiehlt sich, wie bei den vergleichenden Analysen der absoluten Dichtewerte
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(siehe oben) nach der hierarchischen Clusteranalyse bei Anwendung der Ward-Methode mit
dem quadrierten euklidischen Distanzmal3 (SPSS 10.07) zu operieren.

Nach diesem Vorgehen schien es sinnvoll, den Datenpool nach vier Hauptgruppen zu unter-
scheiden, wobei das relative Distanzmal3, das damit als trennend wirksam wird, mit dem
Wert ,3" zunéchst niedrig erscheint (Abb. 4-6). Bei Betrachtung der zugrunde liegenden line-
aren Korrelationskoeffizienten der Herbst- und Friihjahrsentwicklung der Hasenpopulationen
in den Referenzgebieten wird diese Differenzierung aber begriindbar.

Die erste Clustergruppe enthielt die sieben Gebiete, die sowohl im Herbst als auch im Frih-
jahr hohe negative Korrelationskoeffizienten erhielten. Eine zweite Filinfergruppe enthielt alle
Referenzflachen, deren Koeffizienten eine tendenziell stark positive Entwicklung des Frih-
jahrsbesatzes bei gleichzeitig deutlichem Riickgang der Herbstdaten anzeigten.

Recht undifferenziert schloss sich eine Gruppe von vierzehn Referenzgebieten an, die in der
Regel niedrige Korrelationskoeffizienten in beiden Jahreszeiten aufzuweisen hatten und
demnach vereinfachend als stabil beziiglich der Feldhasenbestéande zu bezeichnen waren.

Vierzehn weitere Untersuchungsgebiete waren durch positive Korrelationskoeffizienten fur
die Fruhjahrs- und Herbstergebnisse ausgezeichnet, wobei die H6he der Signifikanzniveaus
von oben nach unten zunimmt (Abb. 4-6).

Nicht nur aufgrund der statistisch problematisch geringen Stichprobenreihe musste eine
weitere Form der Populationsbeschreibung eingesetzt werden, denn eine lineare Trendaus-
sage ist fur die Beschreibung einer Population nicht immer ausreichend, da plétzliche Ereig-
nisse den Besatz nachhaltig beeinflussen kdnnen, was in einer linearen Korrelationsanalyse
aber nicht als signifikant herausgestellt wird. Auch jahrliche unregelmafRlige Schwankungen
Uberfordern eine solche Analyse. Desweiteren ist aus den bisherigen Analysen nur bedingt
ersichtlich, in welcher Grof3enordnung ein Rickgang oder ein Anstieg der Population im
Untersuchungszeitraum von statten ging.

Da eine Zeitreihenanalyse aufgrund der Stichprobenumfange in keiner Weise ausreichend
zuverlassig ist, wurde, um eine Populationsveranderung festzustellen, eine relative Be-
schreibung der Feldhasendichten vorgenommen. Fir die Frihjahrs- wie fir die Herbstwerte
wurde das Jahr 1997 mit 100% festgesetzt, da alle 40 berilicksichtigten Referenzgebiete in
diesem Jahr Feldhasentaxationen durchfiihren konnten.
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Abb. 4-6: Dendrogramm der Clusteranalyse der linearen Trendentwicklung in den Refe-
renzgebieten
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Die Besatzveranderungen wurden im ersten Schritt im direkten Vergleich der Friihjahrser-
gebnisse von 1997 und 2002 sowie der Herbstergebnisse von 1997 und 2001 ermittelt und in
funf Kategorien eingeteilt: 1. Steigerung auf Gber 150%, 2. Steigerung zwischen 115% und
150%, 3. etwa gleichbleibend bei Variation zwischen 115% und 85%, 4.Verringerung auf
unter 85% bis 50% und 5. Verringerung auf unter 50%. Mit dieser Festlegung der Bandbrei-
ten von 30% bzw. 35% sind die drei inneren Kategorien direkt vergleichbar.

Da diese Ergebnisse durch den direkten Vergleich der Besatzveranderung des Jahres 1997
zu 2001 bzw. 2002 entstanden sind, blieben dabei die Ubrigen Untersuchungsjahre unbe-
rucksichtigt. Aus den Zahlenreihen wird ersichtlich, dass die Unterschiede insbesondere der
Herbstbesatze von einem Jahr zum néchsten nicht selten tber 100% betragen kénnen und
im folgenden Jahr wieder ausgeglichen sind (Anhang 8-5 und Anhang 8-6).

Bei der vergleichenden Betrachtung anderer Untersuchungsjahre wirden demnach wohl
sehr verschiedene Ergebnisse resultieren, so dass diese Form der Bestandsbewertung nicht
als Interpretationsbasis genutzt wurde.

Wurden fir die einzelnen Referenzgebiete die Minimum- und Maximumwerte der relativen
Feldhasendichte in Frihjahr und Herbst aus der Untersuchungsperiode berechnet und an-
schlieBend fir die 40 Untersuchungsgebiete arithmetisch gemittelt, schwankten diese im
Vergleich mit dem auf 100% festgesetzten Untersuchungsjahr 1997 im Frihjahr durch-
schnittlich zwischen 72% und 148%. Bei den Herbstwerten betrug die mittlere Variationsbrei-
te sogar 90% und schwankte zwischen 78% und 168% (Anhang 8-9).

Um die Besatzveranderungen Uber die Einzeljahre Dichte unabhéngig darzustellen, wurde
die hierarchische Clusteranalyse, wie sie fiir die wie oben beschriebene absolute Feldha-
sendichte eingesetzt wurde, angewendet.

Das Dendrogramm, das den Fusionierungsablauf der Clusterung (Abb. 4-7) von 39 Refe-
renzgebieten darstellt, zeigt eine Aufteilung der Gebiete in 6 Cluster, wenn der relative Koef-
fizient als Abstandsmald jeweils mindestens 5 betragen soll. Die Mittelwerte der relativen
Populationsdichte sind als Entwicklungsreihen der einzelnen Untersuchungsperioden in den
Balkendiagrammen dargestellt, wahrend die Originaldaten dem Anhang 8-5 zu entnehmen
sind.
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CASE
Label

68000- 10
70205-10
69100- 10
70302- 20
69200- 30
70000- 60
68200- 30
70000- 40
68200- 60
69400- 10
69100- 20
68100- 20
70103- 20
69700- 40
70102- 10
68000- 30
69500- 20
68200- 20
68200- 80
68200- 90
68200- 70
70000- 10
70103- 10
69300- 60
70208- 40
68300- 80
70210- 10
68200- 50
69700- 50
70000- 80
70207- 10
69300- 30
70000- 70
70302- 10
70000- 30
68300- 40
70203- 10
69800- 50
69800- 10

Abb. 4-7:
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Dendrogramm der Clusterung der relativen Dichtewerte seit Herbst 1995
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Dabei zeigte sich eine bemerkenswerte Einzelstellung der Probeflache 69800-10, die darauf
zurlickzufuhren ist, dass im Jahr 1997, inshesondere im Herbst hier &uRerst niedrige relative
Dichten bestimmt wurden, wodurch eine einzigartige Populationsvergrof3erung auf fast 400%
bis zum Herbst 2001 berechnet wurde. Diese populationsbiologische Sondersituation kann
nach den derzeitigen Ergebnissen als Ausnahme bezeichnet werden und flhrt bei dieser
Betrachtungsform zur Isolation des Untersuchungsgebietes.

Dem Verlauf der Populationsentwicklung nach wirde das Gebiet am ehesten dem Cluster 3
zugeordnet werden, welches aus insgesamt neun Referenzgebieten bestand. Aus den Mit-
telwerten der relativen Dichteangaben wurden deutliche Zuwachse der Besatze sowohl im
Frihjahr wie im Herbst im Vergleich zum Jahr 1997 beschrieben, wobei die Zunahmen der
Herbstwerte relativ grof3er ausfielen. Im Cluster 2, das sechs Referenzgebiete zusammen-
fasste, die ebenfalls eine generell positive Entwicklung der Populationen zeigten, war die
Steigerungsrate der Frihjahrsbesétze jedoch deutlich hoher als die der Herbstbesatze.

Die Fusionierung zum Cluster 4 aus drei Referenzgebieten wies im Verlauf der Untersu-
chungsjahre das Frihjahr 1997 als das mit der hdchsten Hasendichte aus, wahrend im sel-
ben Jahr die Tiefstwerte der Herbstbesatze erreicht wurden, die sich in den Ubrigen Zahlpe-
rioden konstant darstellten. Die Frihjahrswerte schienen sich seit 1999 bei etwa 75% des
"97er Bestandes stabilisiert zu haben.

Drei Referenzgebiete, die sich bereits mit der linearen Trendanalyse als ricklaufig im Bezug
auf den Hasenbesatz herauskristallisiert hatten, wurden auch mit dieser Methode als Pessi-
malbiotope fur den Untersuchungszeitraum in ein eigenes Cluster 5 gestellt. Die Entwicklung
wies sowohl fir die Frihjahrs- wie fir die Herbstwerte abfallende Tendenzen auf.

Aus achtzehn Referenzgebieten fusioniert, vereinigte das sechste Cluster fast 50% der Un-
tersuchungsflachen. Die arithmetischen Mittelwerte der relativen Dichteangaben zeigten,
dass es sich offenbar um Reviere mit jahrlich sehr geringen Variationen im Untersuchungs-
zeitraum handelte. Statistisch waren aus diesem Homogenat der relativen Dichtewerte aus
achtzehn TeilrAumen zunachst keine Tendenzen herzuleiten, was aber bei genauer Betrach-
tung der einzelnen Gebiete und Kenntnis der Ergebnisse aus der linearen Trendanalyse zu
hinterfragen ist.

Bei dem zunachst gewéhlten relativen Abstandsmald der hierarchischen Clusteranalyse von
mindestens 5 (Abb. 4-7) verwischten Populationsentwicklungen in einigen Gebieten sehr
stark. Im Vergleich mit den Resultaten der Trendanalyse wurde sichtbar, dass bei dieser
recht groben Form der Fusionierung beispielsweise die Negativentwicklungen in den Revie-
ren 68000-10, 69100-10, 70205-10 und 70302-20 verborgen blieben, da die Veradnderung
der relativen Dichte offenbar nicht deutlich genug ausfiel. Es wirde sich anbieten, die
Clusterzahl auf elf zu erhéhen, womit die genannte Vierergruppe getrennt aufgefiihrt ware,
allerdings wéare das Distanzmalfd zwischen den einzelnen Féllen damit so niedrig, dass die
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Individualitat der Entwicklungen in den Referenzgebieten zu stark betont werden und eine
Clusteranalyse uberfliissig werden wiirde.

Die hierarchische Clusteranalyse aller relativen Bestandsdaten bestatigte also teilweise die
Befunde aus der linearen Trendanalyse, jedoch verwischen oder ignorieren beide methodi-
schen Ansatze bestimmte Populationsentwicklungen. Fir die Bewertung der beiden Metho-
den ,lineare Korrelationsanalyse” und ,hierarchische Clusteranalyse* war daher zu vermer-
ken, dass aufgrund der Komplexitat der populationsbiologischen Zusammenhange und
Wirkmechanismen sowie der Zahl der Untersuchungsgebiete fir die spatere Interpretation
und Bewertung der Feldhasenpopulationen beide Vorgehensweisen parallel zum Einsatz

kommen mussten.

Um zum Ende dieses deskriptiven Teilkapitels eine naturrdumliche Zuordnung der Referenz-
gebiete in Bezug auf ihre Entwicklungstendenzen darzustellen, waren die geschilderten Er-
gebnisse zur Populationsdynamik und -entwicklung in einer Karte Schleswig-Holsteins abge-
bildet (Abb. 4-8). Dabei wurde deutlich, dass die untersuchten Hasenpopulationen im GroR3-
naturraum Marsch, der im vorangegangenen Kapitel zwar als am dichtesten besiedelt her-
ausgestellt wurden, durchschnittlich aber nur mit geringen Zuwachsen aufwarten konnten.
Nur fir zwei benachbarte Referenzgebiete der Halbinsel Eiderstedt wurde mit beiden be-
schriebenen Methoden ein Populationswachstum deutlich. Drei bis vier Referenzgebiete
wurden je nach Methode mit riicklaufigen Tendenzen ausgewiesen (Abb. 4-8), wahrend die
Ubrigen der insgesamt elf untersuchten Marschgebiete als stabil zu bezeichnen waren. Um-
gekehrt waren fur den tendentiell gering besiedelten Raum des Ostlichen Hugellandes fiir
acht von sechzehn (50%) der Referenzgebiete nach der hierarchischen Clusteranalyse posi-
tive Bestandsentwicklungen festgestellt worden und lediglich zweimal erfolgte eine Zuord-
nung von Hugellandflachen zu einem Cluster mit negativen Entwicklungstendenzen. Fir die
weniger dicht besiedelten Geestbereiche sind ahnliche Resultate entstanden.

Anscheinend waren mit wenigen Ausnahmen die zu Untersuchungsbeginn gut besiedelten
Landschaften an einer derzeitigen Kapazitatsgrenze des Feldhasenbesatzes angelangt,
wahrend aus bis hier unbekannten Ursachen einige schwach besiedelten Referenzgebiete
eine beachtliche Steigerung der Dichtewerte erzielen konnten. Der relativ hohe Anteil an Re-
ferenzgebieten der dicht besiedelten Marschen mit ricklaufigen Tendenzen zeigt, dass
scheinbar die Pufferkapazitat dieser Populationen gering ist und eine erhthte Anfalligkeit
gegen populationsbestimmende Wirkparameter besteht.
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Linieare Entwicklung in den Referenzgebieten

B 0,92
[J 046
M 0,25
[J-0,08
M 0,95

Abb. 4-8: Entwicklungstendenzen nach Berechnung des linearen Korrelations-
koeffizienten der Feldhasenbesatze Uiber die Untersuchungsjahre

4.1.3.5 Jahrlicher Nettozuwachs der Hasenpopulationen in den Referenz-
gebieten

Der jahrliche Nettozuwachs war die mit der Methode der Scheinwerfertaxation messbare
Nettobilanz der Reproduktionsperiode der Feldhasenpopulation. Er gab in der Darstellung
als Prozentwert der Veranderung von Frihjahrs- zu Herbstbesatz Auskunft Gber die relati-
ven, von Populationsdichten unabhéngigen Zugewinne oder Verluste wahrend einer Fort-
pflanzungsperiode. Die Vergleiche der absoluten Zugewinne oder Verluste waren nicht un-
abhangig von der Feldhasendichte im Referenzgebiet und boten daher zusatzliche Interpre-
tations- und Beurteilungsmaoglichkeiten zur Frage der Reproduktionsleistung des Feldhasen.

Da der Nettozuwachs nur berechnet werden kann, wenn sowohl die Friihjahrs- als auch die
Herbstzahlung durchgefthrt wurde, basierten die im folgenden beschriebenen Ergebnisse
der Mittelwert- und Medianberechnungen fiir achtzehn Referenzgebiete auf sieben Untersu-
chungsjahren, fur 21 auf sechs und fir ein Gebiet auf finf Jahren.
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Wie bei den vergleichenden Berechnungen der Dichtewerte ist es aufgrund der jahrlich star-
ken Schwankungen auch beim Parameter ,Zuwachs" wichtig, sowohl das arithmetische Mit-
tel wie den Median zu bilden.

Fir die Beurteilung der relativen wie der absoluten Populationszuwachse wurden sechs
Klassen gebildet. Fir die Klassifizierung der prozentualen Zuwachsraten wurden der unters-
ten Stufe die Referenzgebiete zugeordnet, die unter 10% Nettojahreszuwachs seit Untersu-
chungsbeginn aufzuweisen hatten. Daran schlossen sich mit einer Klassenbreite von je 10%
kontinuierlich die weiteren Stufen an, so dass ein Zuwachs von 40% bis 50% die funfte Klas-
se darstellte. Untersuchungsgebiete, in denen eine Nettoreproduktionsrate von tber 50%
erreicht wurde, bildeten das sechste und héchste Cluster (Tab. 4-4).

Tab. 4-4: Nettozuwachsraten der Feldhasenpopulationen

Mittelwerte aus Zuwachs

Gesamt| Anzahl |Anzahl| Anzahl
Anzahl |Marsch| Geest |Hlgelland
unter 10% 4 1 1 2
10 bis 20% 4 2 2
20 bis 30% 9 4 5
30 bis 40% 9 6 1 2
40 bis 50% 7 3 2 2
50 bis 75% 5 2 1 2
75 bis 100% 2 1 1
Uber 100% 0

Analog dazu erfolgte die Einteilung nach absoluten Nettozuwachswerten in den Referenzge-
bieten. Bei einem Klassenumfang von je 2,5 Hasen pro 100 ha Zuwachs wurde die niedrigs-
te Klasse als Nettozuwachs von unter 2,5 Hasen je 100 ha definiert. Die héochste
Zuwachsklasse fasste die Gebiete mit einen absoluten Nettozuwachs von mehr als 12,5
Hasen je 100 ha zusammen.

Die Betrachtung der relativen Werte zeigte, dass eine Beurteilung des Zuwachses Uiber den
Median einen Verteilungsschwerpunkt mit 30% in der Klasse zwischen 20% und 30% ergab,
wahrend aus der Analyse des arithmetischen Mittelwertes kein eindeutiges Verteilungsma-
ximum resultierte, sondern die beiden Klassen zwischen 20% und 40% mit je etwa 20% An-
teilen an der Gesamtheit der Referenzgebiete am haufigsten zugeordnet werden konnten
(Abb. 4-9).
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Abb. 4-9: Vergleich der Zuwachsraten aus Medianen und Mittelwerten

Wurden die Feldhasenpopulationen der untersuchten Referenzgebiete nach dem Median der
Untersuchungsjahre sortiert, stellte sich die Clusterzuordnung demnach weniger gunstig dar
als bei der Einteilung tUber die arithmetischen Mittelwerte. Dies kann als Indiz dafiir gewertet
werden, dass die Ausreil3erwerte mit Uberdurchschnittichem Nettozuwachs die Jahre mit
unterdurchschnittlichen Zuwachswerten tGiberwogen.

Wie bei der Analyse der Dichtewerte wurde auch in diesem Kapitel nach den Hauptnatur-
raumen differenziert. Wahrend sich in der Marsch fiir elf von dreizehn Untersuchungsgebiete
bei Betrachtung des arithmetischen Mittels Nettozuwachswerte von lber 30% bestétigen
lieRen, naherten sich die Zahlen der Geest- und Hiigellandgebiete im Balkendiagramm einer
Normalverteilungskurve einem Maximum im Intervall zwischen 20% und 30% (Abb. 4-10).
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Abb. 4-10: Nettozuwachsraten nach Berechnung des Mittelwertes in den Hauptnatur-
raumen

Wurden die Ergebnisse aus der Berechnung des Median nach Grof3naturraumen verglichen,
wird eine deutlich verschiedene Clusterzuordnung ersichtlich. Die Geestgebiete fielen zu
Uber 50% in die Kategorie mit einer Zuwachsleistung von unter 20%, wahrend Marsch und
Hugelland ihr Verteilungsmaximum jeweils in der Klasse von 20% bis 30% Zuwachs hatten.
In den Clustern mit hoherem Nettozuwachs dominierten sehr deutlich die Marschgebiete, wo
in der Summe Uber 50% der untersuchten Zahlgebiete ihre Frihjahrsbesatze um mehr als
30% vergroRerten. Dagegen war dies in dieser Zuwachsklasse auf der Geest nur etwa zu
27%, im 6stlichen Hugelland immerhin zu 37,5% der Fall (Abb. 4-11).
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Abb. 4-11: Vergleich der Nettozuwachsraten nach Berechnung der Mediane nach Hauptna-
turraumen

Fur die Auswahl der Geestgebiete der vorliegenden Untersuchung fehlte nach der Median-
analyse der relativen Zuwachswerte der Bereich zwischen 30% und 40%, was wohl auf eine
grol3e Inhomogenitat des Gro3naturraumes beziiglich Feldhasenpopulation zuriickzufiihren
ist.

Ein vergleichbares Bild erhélt man fir die Geest, wenn die absoluten Zuwachsbilanzen nach
dem Median beurteilt werden. Hier fehlt die Kategorie mit einer Zuwachsleistung zwischen 5
und 7,5 Hasen je 100ha, so dass auf die Cluster mit einem jahrlichen Nettozugewinn von
unter 5 Hasen je 100ha etwa 75% der Untersuchungsgebiete entfielen und die Ubrigen 25%
auf die Bereiche zwischen 7,5 und 12,5 Individuenzugewinn je 100 ha. Fur die dreizehn
Marschgebiete konnte fiir die Zahl der den Zuwachsklassen zugeordneten Referenzgebiete
von der niedrigsten bis zur hochsten Klasse eine Steigerung nachgewiesen werden, wéh-
rend diese Verteilung fur die sechzehn Hiigellandgebiete gerade umgekehrt verlief.

In der Gesamtschau der 40 untersuchten Referenzgebiete blieben die Unterschiede zwi-
schen den Berechnungen des Median bzw. des arithmetischen Mittels weitgehend verborgen
und die Verteilung der Gebiete in die sechs unterschiedenen Zuwachsklassen glich einer
negativ exponentiellen Verteilungskurve.

Neben der vorgestellten Zusammenfassung der Nettozuwachsraten aller Untersuchungsjah-
re in einem Wert war es fur die Charakterisierung der Reviere und der Entwicklung des Zu-
wachses der Feldhasenpopulationen in den Referenzgebieten notwendig, die Einzelwerte
der sechs Untersuchungsjahre von 1996 bis 2001 in ihrer jeweiligen Auspragung verglei-
chend zu analysieren. Mit der hierarchischen Clustermethode nach Ward unter Verwendung
des quadrierten euklidischen Distanzmal3es sollten die Referenzgebiete zu einem Cluster
fusioniert wurden, deren Nettozuwachsbilanzen der Jahre sich in Hohe und Verlauf ahneln.
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Dabei erfolgte eine Trennung der Cluster, wenn der relative Abstand der Cluster (SPSS
10.07) groRer als 5 war.

Auch hier wurde der Datenpool zum einen nach den relativen, zum anderen nach den abso-
luten Zuwachswerten analysiert.

Die Berechnungen ergaben eine Aufteilung der 40 Referenzgebiete in sechs nach den ge-
schilderten Vorgaben unterscheidbare Cluster, wenn als Datenbasis die relativen jahrlichen
Nettozuwachse gewahlt wurden.

Isoliert bildete das Referenzgebiet 70103-20 ein eigenstdndiges Kompartiment, da hier ein
nahezu unrealistisch scheinender Zuwachs von 357% im Jahr 1996 den funf folgenden Un-
tersuchungsjahren mit einem mittleren Zuwachs von nur etwa 20% vorangeht (Abb. 4-12).
An diesem Beispiel wurde deutlich, dass eine Betrachtung von Feldhasenpopulationen einzig
anhand des arithmetischen Mittelwertes zu Besatzbeurteilungen ohne ausreichende Popula-
tionsbeschreibung fuhren wirde. Synoptisch nahmen auch die Gebiete Borgsum auf der
Insel Fohr und Barsbek in der Probstei, Ostliches Hiigelland aufgrund der andauernd sehr
hohen Reproduktionsleistung von nahezu 100%, eine Sonderstellung ein.

In einem dritten Cluster waren elf Untersuchungsflachen, je vier aus Marsch und Geest so-
wie drei aus dem Hiigelland, fusioniert. Der Verlauf der annuellen Zuwachsraten begann in
1996 mit dem Spitzendurchschnittswert von knapp 98%, um im Folgejahr auf den Minimal-
wert von etwa 13% abzusinken. Die Jahre danach entwickelten sich sukzessiv ansteigend
bis zum Jahr 2000 und erst im Jahr 2001 trat wieder eine Stagnation ein.

Neun weitere Gebiete wurden zu einem nachsten Cluster vereinigt, das vergleichsweise
niedrige Zuwachse in 1996 zeigte, ebenso das Jahr 1997, das ohne nennenswerte Aufzuch-
terfolge blieb. Mit guten Reproduktionsjahren warteten hier die Jahre 1998 und 2000 auf,
wobei sich 2001 wieder eine pessimale Entwicklung abzeichnete.

Aus ebenfalls neun Flacheneinheiten setzte sich die flinfte fusionierte Gruppe zusammen.
Vergleichbar im Verlauf bilden sich im Balkendiagramm die Jahre 1996 und 1997 ab, wobei
sich im Unterschied zu den vorangegangenen Entwicklungsmodellen auf das Pessimaljahr
1997 eine kontinuierliche Steigerung des Reproduktionserfolges bis ins Jahr 2001 folgte.

Wahrend sich in den bisher beschriebenen Clustern das Jahr 1997 als das Jahr mit den ge-
ringsten Aufzuchterfolgen présentierte, musste fur die verbleibenden acht Referenzgebiete
das Gegenteil festgestellt werden. Mit Gber 75% durchschnittlichem Nettozuwachs lag dieser
Wert weit Uber denen der Ubrigen Untersuchungsjahre. Diese Besonderheit im Verlauf der
Nettozuwachsrate war ausschlaggebend fiir die erfolgte Fusionierung. Als durchschnittlich
sehr schwaches Jahr in dieser Achtergruppe wurde das Jahr 2001 ausgewiesen.
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Die beschriebene Fusionierung von mehreren Referenzgebieten zu einem Cluster erforderte
einen hohen Abstraktionsgrad, wodurch bestimmte Informationen aus einzelnen Gebieten
verloren gingen. Die Klassifizierung ist aber notwendiger Bestandteil fiir eine spater folgende
Modellbildung, die Gesetzmafigkeiten zur Populationsdynamik und -entwicklung des Feld-
hasen aufdecken soll. Fir die Interpretation der Balkendiagramme ist namlich weniger die
Hohe der Nettozuwachsrate in Prozentsatzen entscheidend, sondern der Verlauf und die
Auspragung des Reproduktionserfolges in den jeweiligen Untersuchungsjahren.

Die Analyse des Zuwachses zeigte, dass dieser populationsbheschreibende Parameter nur
ausnahmsweise linearen Trends folgte und episodisch sehr starken Schwankungen unterlag.
Eine gerichtete Entwicklung deutete sich lediglich fiir eine Neunergruppe von Referenzgebie-
ten an.
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Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

68200- 30 5 —
70000- 40 27—
70302- 10 39
69200- 30 16 —
70000- 30 26—
68300- 40 11
70000- 70 29 J
69800- 50 24
70102- 10 31—
70207-10 36
69500- 20 20—
70000- 80 30
70000- 10 25
69400- 10 19 —
70205- 10 35
69100- 10 14
68200- 90 0 —
68400- 50 13

70302- 20 40 :I_
68200- 60 7 —
68300- 80 12

69700- 50 22

68200- 20 4

70000- 60 28

69300- 30 17

68200- 70 8

—1
68000- 30 2
70203-10 34 A

68000- 10 1
69300- 60 18
68200- 50 6
68200- 80 9
70210- 10 38
70208- 40 37
69100- 20 15
70103-10 32 J
68100- 20 3

69700- 40 21 :I_
69800- 10 23
70103- 20 33

Abb. 4-12: Dendrogramm der Clusteranlyse der relativen Zuwachsraten in den Jahren 1996
bis 2001
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Die Reproduktionsleistung einer Feldhasenpopulation war nach den vorliegenden Daten pri-
mar nicht von kontinuierlichen Ereignissen im Okosystem abhangig, denn anhand der um-
fanglichen Datenanalysen konnten keine konkreten Hinweise dazu aufgedeckt werden Viel-
mehr variierte die Reproduktionsleistung der Art, dass ursachlich diskontinuierliche oder ab-
rupte Ereignisse angenommen werden konnten. Am Beispiel der Fortpflanzungsperiode des
Jahres 1997, das fur die Mehrzahl der Untersuchungsgebiete mit geringem Aufzuchterfolg
endete, lag aufgrund der Uberregionalen Auspragung die Vermutung nahe, dass hier klimati-
sche Besonderheiten eine bedeutende Rolle spielten. Andererseits wirkten offenbar auch
punktuelle Ereignisse ausschlaggebend (Abb. 4-13), deren Kausalzusammenhange im Spe-
ziellen erst in einem spéateren Kapitel umschrieben werden.
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o
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z
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Untersuchungsjahre
Abb. 4-13: Durchschnittliche Reproduktionsleistung wahrend der Untersuchungsjahre

1996 bis 2001

Erganzend zur relativen Zuwachsbestimmung wurde nach der beschriebenen Methode auch
eine Clusterung der Referenzgebiete nach den absoluten Zuwachszahlen vorgenommen.
Nach der Beurteilung der Zuordnungsubersicht (SPSS 10.07; Ward-Methode, Quadriertes
euklidisches Distanzmal) schien die Zuordnung der Untersuchungsgebiete zu flnf verschie-
denen Clustern als optimal. Wegen weit Giberdurchschnittlicher Zuwachse wurden die Gebie-
te 68400-50 und 68000-30 als eigenstandige Gruppe deutlich von den Ubrigen abgesetzt.
Ebenfalls eine Sonderstellung nahm das Referenzgebiet auf der Insel Pellworm ein. Durch
aulerst hohe Differenzen zwischen den Jahren (Abb. 4-14), héatte eine Fusionierung dieses
Gebietes mit anderen zu einem Cluster eine zu hohe Abstraktion erfordert. Zwei weitere
Cluster, eines aus elf und das zweite aus sieben Referenzgebieten, zeigten in den Jahren
1996 bis 1999 diametral entgegensetzte Zuwachsentwicklungen, wéahrend sich die Jahre
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2000 und 2001 im Verlauf ahnelten, wobei die in Cluster 3 (Abb. 4-14) fusionierten Gebiete
durchweg gréRere Individuenzugewinne aufzuweisen hatten.

Das funfte Cluster mit 19 Referenzgebieten (47,5%) hatte als primares Identifizierungs-
merkmal einen geringen Individuenzuwachs je Flacheneinheit (Abb. 4-14). Hier zeigte sich
deutlich die offensichtlich geringe Uberlebensrate von Junghasen bzw. hohe Sterberate von
Althasen im Jahr 1997. Wie bereits in allen voran beschriebenen Clustern, wurde auch hier
eine gute Reproduktionsleistung im Jahr 2000 sichtbar, wogegen das Jahr 2001 wieder pes-
simalere Umweltbedingungen geboten hatte.

Fur die Bewertung von Lebensrdumen und die Erkennung von Wirkgré3en und Wirkmecha-
nismen, die die Feldhasenpopulation beeinflussten, ist die kombinierte Darstellung von rela-
tiven und absoluten Nettozuwachsen notwendig und Basis fiir die spatere Kausalanalyse.
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Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

69100- 10 14 —
70103- 20 33—
70103- 10 32—
69200- 30 16
70000- 30 26—
70102-10 31—
70207- 10 36
70000- 80 30—
69500- 20 20—
70000- 10 25
69800- 50 24—
70205- 10 35
69400- 10 19
69700- 50 22—
70208- 40 37
69300- 30 17—
68200- 20 4
68200- 90 10
68200- 70 8
68200- 30 5 —
70000- 40 27
70302- 10 39 -
70000- 60 28  —
70000- 70 29
70302- 20 40 -
68200- 60 7 —
68300- 40 11 —
68300- 80 12
68200- 80 9
68000- 10 1
70210-10 38 —
69100- 20 15
68200- 50 6
69300- 60 18
70203- 10 34 4
69700- 40 21 -
69800- 10 23 —
68100- 20 3

68000- 30 2
68400- 50 13 A

Abb. 4-14: Dendrogramm der Clusteranalyse der absoluten Zuwachszahlen
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4.1.3.6 Jahrliche Nettosterblichkeit der Hasenpopulationen in den Refe-
renzgebieten

Analog den Analysen der vorangestellten Populationsparameter wurden die Referenzgebiete
auch beziglich der Nettosterblichkeit zunachst Gber den Median und das arithmetische Mittel
sortiert. Die Verlustrate, die als Prozentwert der Wintersterblichkeit bezogen auf die ermittel-
te Herbstdichte berechnet wurde, zeigte, dass fur die meisten Referenzgebiete die Winter-
verluste zwischen 15% und 25% vom Herbstbesatz betrugen (Abb. 4-15).
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0,0% - ‘ ‘ ‘

<5% >5% < <15% >15% >20% >25% >30%
10% >10% <20% <25% <30%
Nettowinterverluste
Abb. 4-15: Nettowintersterblichkeit in den Referenzgebieten nach den Medianwerten

Wurde die Zuordnung der Referenzgebiete nach Naturraumen mit dem Median durchgefihrt,
wurden die elf Gebiete der Geest relativ gleichmé&Rig tber die gebildeten sechs Klassen ver-
teilt, wohingegen die Marsch- und Higellandgebiete Kumulationen im Bereich zwischen 15%
und 25% Winterverlust zeigten (Abb. 4-15). Ein zweiter, schwéacher ausgepragter Peak wur-
de durch drei von dreizehn Marschgebieten mit Verlustraten von tber 30% hervorgerufen.
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Abb. 4-16: Nettowintersterblichkeit in den Referenzgebieten nach den Mittelwerten

Wurden die Daten Uber die Mittelwerte sortiert, ergaben sich fir die Referenzgebiete der
Marsch in dieser hochsten Verlustklasse sogar das Verteilungsmaximum (Abb. 4-16), wah-
rend das Gros der Untersuchungsflachen im Verlustbereich zwischen 15% und 20% ange-
siedelt war.

Die zweite Darstellungsform der Winterverluste in den untersuchten Populationen war die
Differenz der Dichte zwischen dem Herbstbesatz und dem Frihjahrsbesatz des Folgejahres.
Als MalReinheit wurde wie bei der Angabe der Populationsdichten die Individuenzahl je 100
ha verwendet. Eine Einteilung der 40 Referenzgebiete erfolgte in funf Kategorien. Die erste
Klasse umfasste alle Gebiete mit Nettoverlusten <3 Individuen je 100 ha. Darauf folgten drei
Kategorien mit einer Klassenbreite von je 3 Individuen je 100 ha und eine letzte Klasse, die
die Gebiete mit den héchsten Winterverlusten von tber 12 Tieren je 100 ha zusammenfass-
te.

Die Gesamtschau aller 40 Referenzgebiete bezliglich ihrer Nettowintersterblichkeit, verglei-
chend analysiert nach dem Median und dem arithmetischen Mittel der einzelnen Untersu-
chungsjahre, ergab fiir beide Methoden ein @hnliches Bild mit den Verteilungsschwerpunkten
in den beiden Verlustklassen <6 Individuen je 100 ha. Eine Verteilungsumkehr zeigte das
Diagramm in den Kategorien zwischen 6 und 12 Individuenverlusten je 100 ha, wobei nach
den Medianberechnungen die Verluste hoher eingestuft waren (Abb. 4-17). Wurde die Net-
towintersterblichkeit nach den Hauptnaturraumen getrennt betrachtet, ergab sich das auf-
grund der oben geschilderten Dichteabhangigkeit erwartete Ergebnis dieses Beurteilungs-
schemas, dass namlich die Verluste in der Marsch tendentiell h6her waren als in den beiden
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anderen Naturraumeinheiten. Nach der Darstellung der Mediane fielen 80% der Hugelland-

reviere in die Klassen mit Verlustwerten <6 Individuen je 100 ha. Von den Geestgebieten

lagen fast 75% in diesen tiefen Verlustklassen, wahrend hier nur unter 40% der Marschge-

biete einzuordnen waren (Abb. 4-18).
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Abb. 4-17: Vergleich der Zuordnungen der absoluten Wintersterblichkeit tber den Median
und das arithmetische Mittel

Noch deutlicher wurde dieser Unterschied bei der Betrachtung der Mittelwerte. Wéahrend

Geest- und Hugellandgebiete anndhernd die gleiche Verteilung aufwiesen, erfolgte die Klas-

senzuteilung der Marschgebiete in fast umgekehrter Weise (Abb. 4-19).
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Abb. 4-18: Absolute Winterverluste in den Referenzgebieten nach Hauptnaturraumen (Me-

diane)

Da die Frihjahrsdichten bis zum Jahr 2002 fiir die vorliegende Arbeit zur Verfligung standen,
sind fir 39 Gebiete insgesamt sieben Untersuchungsjahre in die folgende hierarchische
Clusteranalyse eingeflossen. Das Gebiet 68400-50 war nicht berlicksichtigt, da die Daten-
satze hier nicht vollstéandig vorlagen und das Statistikprogramm SPSS 10.07 nicht mit leeren
Datenfeldern operieren kann. Die Fusionierung zeigte eine recht differenzierte Aufteilung in
sieben Cluster sowohl fur die relative Wintersterblichkeitsrate als auch fur die absoluten Ver-
lustwerte. Dies ergab die Analyse der durch das Programm SPSS 10.07 ausgegebenen Zu-
ordnungsulibersicht, wobei das relative Distanzmalf3, welches im Dendrogramm die Cluster-
zuordnung graphisch definiert, bei der Betrachtung der Absolutwerte der Wintersterblichkeit
mindestens 5 betragen musste, wahrend der Wert 7,5 erreicht werden musste, wenn die
relative Sterblichkeitsrate Grundlage der Berechnungen war.
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Abb. 4-19: Absolute Winterverluste in den Referenzgebieten nach Hauptnaturraumen (Mit-

telwerte)

Trotz gleicher Clusteranzahl unterschied sich die Gruppenzugehdrigkeit deutlich zwischen
verschiedenen Zahlengrundlagen.

Nach den absoluten Verlustzahlen, ausgedriickt in Individuen je 100 ha Flache, wurde das
Fohrer Inselrevier 68000-30 aufgrund Uberdurchschnittlicher Winterverluste isoliert in ein
eigenes Cluster gestellt. Die Ubrigen Cluster waren wegen der Abhangigkeit der absoluten
Verlustwerte der Feldhasendichte im jeweiligen Referenzgebiet dieser Populationsdichte
entsprechend fusioniert, wobei das Gros aller Geest- (64%) und Huigellandgebiete (69%) in
einem Hauptcluster mit insgesamt 20 (50%) Referenzgebieten zusammengefasst wurde. Die
geringe Anzahl von nur zwei Marschgebieten in diesem Grof3cluster unterstrich die Thesen,
dass zum einen die Marschen die am dichtesten besiedelten Landschaften darstellten, zum
anderen, dass die absolute Sterblichkeit in direktem Beziehung zur Populationsdichte stand.

Da in die hierarchische Clusteranalyse die Werte der einzelnen Untersuchungsjahre eingin-
gen, konnte die chronologische Auspragung der jahrlichen Wintersterblichkeit zum Ausdruck
gebracht werden. Dabei zeigte sich in den meisten der 39 analysierten Referenzgebiete ein
Vorherrschen geringer Verlustwerte in den Winterhalbjahre 1997/98 und 2001/02. Tenden-
tiell hohe Verluste ergaben sich fiir die Mehrzahl der Untersuchungsgebiete im Herbst/ Win-
ter 1996/97 (Anhang 8-8).

Bei der Betrachtung der relativen Wintersterblichkeitsrate ohne Berlicksichtigung des Popu-
lationsdichteaspektes ergab sich tberwiegend ein buntes Bild verschiedener Gruppierungen
ganz im Gegensatz zu der zuvor beschriebenen Analyse.
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Wahrend ein Cluster aus elf Referenzgebieten konstant hohe Verlustraten lber die Untersu-
chungsjahre zeigte, war die Schwankungsbreite bei den sechs anderen Fusionierungen be-
achtlich. Entscheidend flir eine Clusterzuordnung war dabei anscheinend ein charakteristi-
scher, episodischer Wechsel zwischen Verlusten wahrend der Wintermonate und einem
durch Zuwanderung bedingten Wachsen der Populationen. Es handelte sich bei den zu-
nachst nicht zu erwartenden Zuwachsraten wahrend der kalten Jahreszeit wohl nur in Einzel-
fallen um methodische Unzulanglichkeiten. Dieses Phanomen leitete sich letztlich aufgrund
der Parallelitat der Entwicklungen in den verschiedenen Gebieten aus regionalen oder tber-
regionalen Ursachen ab, auf die zu einem spateren Zeitpunkt nochmals eingegangen wird.

4.1.3.7 Analyse der Populationsparameter Feldhasendichte, Netto-
zuwachsrate und Wintersterblichkeit

Die Parameter Dichte, Nettozuwachs und Wintersterblichkeit waren die mit der Methode der
Scheinwerfertaxation direkt bestimmbaren GréRRen und stellten die Interpretationsbasis fir
die Beschreibung der Feldhasenpopulationen in den Untersuchungsgebieten dar.

Im einzelnen sind die Werte in relativer und absoluter Darstellung in den vorherigen Kapiteln
analysiert worden, und es haben sich fiir mehrere Referenzgebiete auffallige Parallelen er-
geben, die in diesem Kapitel einer detaillierten Betrachtung unterzogen werden.

Die Clusteranalysen der jeweiligen Parameter ergaben erwartungsgemalf zum Teil sehr ver-
schiedene Fusionierungen, so dass eine gemeinsame Analyse aller relativen und absoluten
Populationsdaten durchgefuhrt wurde. Da die Variablen, also die Jahreswerte der verschie-
denen Populationselemente, nicht das gleiche Wertniveau besalRen und die Streuung der
innerhalb der zu vergleichenden Variablen verschieden war, musste eine Z-Transformation
aller Zahlenwerte erfolgen. Durch diese Standardisierung wurde erreicht, dass die Variablen
in den gleichen relativen Maf3einheiten vorliegen und damit unbeabsichtigte Gewichtungen
des einen oder anderen Parameters ausgeschlossen werden konnten. In der vorliegenden
Untersuchung wirden ohne diese Nivellierungen die Prozentwerte aufgrund ihrer héheren
Zahlenwerte sonst Uberproportional in die Auswertung einflieRen.

Die analysierte Datentabelle bestand aus 40 Zeilen, in denen die Zahlen der zu untersu-
chenden Werte eingetragen sind. In Spalten sind die absoluten und relativen Dichtewerte,
beginnend im Herbst 1995 bis zum Frihjahr 2002, in chronologischer Reihenfolge aufge-
fuhrt. Desweiteren waren die Nettozuwachsraten sowie die absoluten Zuwachswerte der
Jahre 1996 bis 2001 aufgefihrt und analog dazu die relativen und absoluten Populationsver-
luste der Winterhalbjahre 1995/96 bis 2001/02. Insgesamt wurden so 54 Variablen fiur jedes
Referenzgebiet flr die hierarchische Clusteranalyse herangezogen, wobei das Gebiet
68400-50 nicht beriicksichtigt wurde, da hier die Werte vor dem Frihjahr 1997 fehlten. Das
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Gebiet nahm wegen der weit Uberdurchschnittlichen und damit im Rahmen dieser Untersu-
chung unvergleichlichen Feldhasendichte ohnehin eine Sonderstellung ein, die es in den
folgenden Kapiteln erforderlich werden liel3, dieses als Einzelfall weiter zu verfolgen. Die
Moglichkeit, die Zahl der Variablen zu reduzieren und die Daten aller Gebiete erst ab dem
Frihjahr 1997 zu betrachten, wurde aufRer acht gelassen, da die Zahl der Untersuchungsjah-
re fur entscheidender bewertet wurde als die Hinzunahme eines Sondergebietes in diese
Analyse, zumal die Sonderstellung zu einem spateren Zeitpunkt aufgeklart werden konnte.

Die hierarchische Clusteranalyse, die zunachst auf Grundlage der je Referenzgebiet 54 z-
transformierten Variablenwerte durchgefuhrt wurde, differenzierte aus dem Datenpool sechs
fusionierte Gruppen. Dabei musste deutlich werden, dass diese Gruppenbildung nur eine
grobe Einsortierung der Referenzgebiete darstellte und nicht im einzelnen auf die diffizilen
Unterschiede in der Auspragung der verschiedenen Parameter eingehen konnte. So bot das
Programm SPSS 10.07 bei dieser Vorgehensweise die Moglichkeit, die Parallelen der Popu-
lationsentwicklung und der Populationsdichte in den Referenzgebieten beziiglich des Feld-
hasenbesatzes aufzuzeigen.

Fur die Fusionierung spielten die absoluten Populationsdichten eine entscheidende Rolle
und stellten wie bereits in einigen vorherigen Analysen einen Grof3teil (67%) der Marschge-
biete in ein gesondertes Cluster. Analog dazu waren je zwei Gebiete des Hiigellandes und
zwei der Geest diesem Cluster mit den hohen Frilhjahrs- und Herbstdichten, hohen Netto-
zuwachsraten (Mittelwert aus 12 Referenzgebieten: 41%) und hohen Winterverlusten (27%)
zugeordnet. Auch aus den vorangegangenen Kapiteln war bei der Betrachtung der absoluten
Zahlenwerte erkennbar geworden, dass die Populationen dieser vier Nichtmarschgebiete
eine sehr hohe statistische Affinitdt zu den gut besetzten westkiistennahen Untersuchungs-
flachen zeigten.

Eine Einzelstellung erhielt wie bei den Analysen der relativen Populationsdichten das Refe-
renzgebiet 69800-10, das aufgrund der Steigerung der Herbstdichten von 1997 zu 2001 auf
nahezu 400% eine Besonderheit darstellte, die bei dem eingesetzten Verfahren den Zutei-
lungsprozess dominieren wirde und deshalb zu der isolierten Sonderstellung fuhrte. Der
Median der Frihjahrsdichten aus dem Revier betrug knapp 20 Hasen je 100 ha, im Herbst
wurden 26 Individuen je 100 ha erreicht. Die mediane Zuwachsrate der Untersuchungsjahre
von 1996 bis 2001 lag bei Gber 40% Nettozuwachs, dem ein Winterverlust von 25% gegen-
Uber stand.

Gemald diesen Populationsindices fand sich das Referenzgebiet 69800-10 zwischen dem
zuerst beschriebenen Cluster und einer Gruppe aus fiinf sich tendentiell positiv entwickeln-
den Untersuchungsflachen mit Frithjahrsbesatzen um 13 Hasen je 100 ha und Herbstbesat-
zen um 18 Hasen je 100 ha. Die Nettozuwachsrate lag bei diesen im mittleren Bereich um
35%, wahrend die relativ niedrige Wintersterblichkeit um 20% variierte.
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Die fehlenden 21 Referenzgebiete wurden von der Statistiksoftware in zwei etwa gleich gro-
Be Cluster aufgeteilt, ohne dass bei Betrachtung der Medianwerte (Abb. 4-20) eine Kon-
gruenz der einzelnen Werte zu bemerken war. Das Programm bildete eine Gruppe aus neun
Referenzgebieten, die sich aus jeweils drei Gebieten der Hauptnaturrdume zusammensetz-
ten. In dieser Gruppe Uberwogen Reviere mit Frihjahrs- und Herbstdichten von unter 20 In-
dividuen je 100 ha und es war offenbar ausschlaggebend, dass sowohl Zuwachs- als auch
Sterblichkeitsparameter relativ breit um niedrige Werte streuten. Die Zuteilungen, die durch
das Programm SPSS 10.07 nach der Ward-Methode vorgesehen sind, erforderten in den
folgenden Faktorenanalysen kritische Uberpriifung.

Ebenso wurde diese Prifung fir das noch fehlende Cluster notwendig, das aus insgesamt
12 Referenzgebieten bestand. Vornehmlich waren hier Gebiete mit durchschnittlich sehr
niedrigen Feldhasenbeséatzen von unter 15 Tieren je 100 ha zusammengefasst. Die weiteren
Parameter, die den relativen und absoluten Nettozuwachs bzw. die Wintersterblichkeit be-
schrieben, divergierten in diesem Cluster in den Einzelwerten sehr stark, so dass dies die
Softwareleistung dahingehend zu Uberfordern schien, dass die Zahlenreihen Fusionierungen
zur Folge hatten, die nach populationsbiologischen MaRR3stdben nur noch teilweise Kongruen-

zen erkennen lieRRen.

Als zweite Mdglichkeit der Z-Transformation wurden nachfolgend alle 54 Variablenwerte ei-
nes Referenzgebietes dieser statistischen Nivellierung unterzogen und mittels der hierarchi-
schen Clusteranalyse gruppiert. Diese Form der Datenstandardisierung riickte die Entwick-
lung der einzelnen Parameter Uber die Untersuchungsjahre starker in den Vordergrund, wo-
durch der Einfluss der Populationsdichte kaum ausschlaggebend wirkte. Bei dieser Heran-
gehensweise |6sten sich die oben gefundenen Ubereinstimmungen der Mehrzahl der
Marschgebiete auf und es waren nach naturrdumlichen Grenzziehungen kaum Konvergen-
zen zu finden. In diesem Kontext fiel jedoch ein Cluster aus einem Hiugelland- und finf
Marschgebieten auf, dessen Zusammensetzung sehr verschieden zu den Resultaten aus der
vorgenannten Analyse war. Vier der hier aufgefiihrten Untersuchungsflachen aus den nord-
seenahen Tieflandern sind im Kapitel ,Entwicklung der Hasenpopulationen“ bereits in eine
Gruppe gestellt worden, da hier deutliche, einem linearen Trend folgende Bestandsverluste
wahrend der Untersuchungsperiode festzustellen waren.
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CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

69100- 10 13

69200- 30 15

69100- 20 14

70000- 60 27
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68200- 20 4
70302- 20 39 —
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68200- 90 10 :I_
68200- 50 6 —
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70000- 80 29
70102- 10 30
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Abb. 4-20: Dendrogramm der Clusteranalyse aller z-transformierten Populationsdaten
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4.2 Jagdstrecke als Teil der Populations-
dynamik

4.2.1 Jagdstrecke in den Referenzgebieten als Teil der
Nettosterblichkeit

Feldhasen sind ein bedeutendes Jagdwild in Mitteleuropa, wobei die Intensitat der jagdlichen
Eingriffe in die Populationen regional sehr unterschiedlich ist. Als zum Teil bedeutender Mor-
talitatsfaktor muss die Jagdstrecke in der vorliegenden Analyse der Populationsentwicklung
und -dynamik des Feldhasen unbedingt berticksichtigt werden, um die eventuell vorhandene
Wirkung auf das Populationsgeschehen zu priifen. Dartber hinaus werden diese Aussagen
spater im Bezug auf die Nachhaltigkeit der Nutzungsform ,Jagd"“ diskutiert und erhalten da-
mit einen jagd- und naturschutzpolitischen Hintergrund.

Der Datenpool zur Jagdstrecke besteht aus den jahrlich erlegten Individuen in den Refe-
renzgebieten bzw. den Jagdbezirken, in denen die Referenzgebiete liegen, wobei das Jagd-
jahr jeweils vom 01.04. eines Jahres bis zum 31.03. des Folgejahres gerechnet wird. Die
absolute Hohe der Jagdstrecke wird angegeben als Zahl erlegter Feldhasen je 100 ha jagd-
bare Flache eines Referenzgebietes, bzw. des Jagdbezirkes und als prozentualer Anteil der
erlegten Individuen am durch die Scheinwerfertaxation ermittelten Herbstbesatz (3.1.3).

Fur die Auswertung standen die Jagdergebnisse aus 39 Referenzgebieten zur Verfligung,
wobei fur das Gebiet 68400-50 erst seit dem Jahr 1997 Scheinwerfertaxationsdaten vorla-
gen. Hier konnten demnach auch keine Angaben zur relativen Jagdstrecke im Bezug zum
Herbstbesatz erfolgen, wahrend die absoluten Jagdstrecken retrospektiv bis zum Jagdjahr
1989/90 vorlagen. In den Clusteranalysen ebenfalls nicht berlicksichtigt wurden die jagdli-
chen Abschusszahlen des Gebietes 70205-10, da hier der Wert des Jagdjahres 2001/02
fehlte und SPSS fir die Clusteranalyse keine Leerstellen zulédsst und eine Interpolation nicht
moglich erscheint.

Wie nach den Ergebnissen aus den oben behandelten Populationsparametern zu erwarten,
waren auch die absoluten Jagdstrecken deutlich mit der im Referenzgebiet bestimmten Ha-
sendichte korreliert. Die Zahl geschossener Feldhasen je 100 ha war demnach im Hauptna-
turraum Marsch am hochsten. Wahrend in 90% der untersuchten Geestgebiete und sogar
100% der Hugellandgebiete weniger als 6 Hasen je 100 ha bejagdbarer Flache je Jagdjahr
erlegt wurden, war dies fir die Marschen in nur etwa 30% der Fall (Abb. 4-21).




111

8 @ Marsch
m Geest
O Hugelland

Anzahl Referenzgebiete

<2 >2<4 > 4 <6 >6< 8 >8 <10 >10< 12 > 12
Jagdstrecke (Hasen / 100 ha)

Abb. 4-21. Absolute Jagdstrecke je 100 ha Jagdflache nach Hauptnaturrdumen

Auch die hierarchische Clusteranalyse mit dem Programm SPSS 10.07 ergab ein vergleich-
bares Bild. Sonderstellung erhielten hier die Nordseeinselgebiete 68300-30 auf Fohr und
68100-20 auf Pellworm mit dem Gemiseanbaugebiet der Dithmarscher Marsch 68400-50,
wo jahrlich im Mittel etwa 20 Hasen je 100 ha gestreckt werden. Die lUbrigen 35 Referenzge-
biete wurden in zwei groRe Cluster aufgeteilt. Daraus wurden zehn Gebiete mit mittleren bis
hohen Hasenstrecken fusioniert, davon sieben in der Marsch. Das einzige Hiigellandgebiet
in dieser Gruppe lag auf der Insel Fehmarn, die traditionell jagdlich intensiv genutzt wird. Die
verbleibenden 25 Referenzgebiete wurden dieser Gruppe gegeniber gestellt und bildeten
die Gebiete mit der geringsten jagdlichen Ausbeute je Flacheneinheit und Jahr. Darin enthal-
ten waren auch drei Untersuchungsflachen aus der nordfriesischen Marsch, die aber bereits
in den vorangegangenen Kapiteln mit negativen Populationstrends beschrieben wurden und
daher nur noch mit geringerer Intensitat bejagt wurden (Abb. 4-22).

Bei der Betrachtung des prozentualen Anteils der Jagdstrecke am Herbstbesatz, was als
Indikator fur die Jagdintensitat auf den Feldhasen gesehen werden kann, wurde die Sonder-
stellung des Fohrer Gebietes 68000-30 weiter betont, da hier nach der Medianberechnung
Uber die Jahre 1995 bis 2001 tber 50% der gezahlten Herbstbesatze zur Strecke kamen.
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Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

69500- 20 20 —
70103- 20 33—
69100- 10 14
69800- 50 24—
69700- 50 22—
70207-10 36  —
70000- 30 26—
70103-10 32—
70203- 10 34
70208- 40 37
70000- 10 25—
70000- 60 28
70000- 70 29—
68200- 90 10
70000- 40 27
68200- 70 8
69200- 30 16—
69100- 20 15
70000- 80 30 -
70210-10 38 -
69700- 40 21—
70102-10 31—
69300- 60 18
68200- 20 4
68200- 60 7
68200- 80 9
70302- 20 40
69400- 10 19
69800- 10 23—
68300- 80 12
70302- 10 39
68300- 40 11
68000- 30 2
68400- 50 13
68000- 10
68200- 30
68200- 50
68100- 20

Abb. 4-22: Dendrogramm der Clusteranalyse der absoluten Jagdstrecken (Stck./100 ha
Jagdflache)

w o 01 -
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Auf hauptnaturraumlicher Betrachtungsbasis wurden in Gber 60% der untersuchten Marsch-
gebiete mehr als 20% des Herbstbesatzes im Mittel der Jagdjahre erlegt, wahrend dieses
Jagdergebnis nur in 20% der Geest- und 25% der Hlgellandgebiete erreicht wurde. Nach
diesen Befunden nahm also die absolute Ausbeute je 100 ha Jagdfliche als auch die
Jagdintensitat auf den Feldhasen mit zunehmender Dichte der Feldhasenpopulation zu (Abb.
4-23).

6
g
@ 5
Q
> 4
% mMarsch
o 3 mGeest
N OHigelland
— 2 —
ey
S
c 1 - ] ] —
<
07 I I I I I 1
<5% >5% >10% >15% >20% >25% >30%
<10% <15% <20% <25% <30%
Jagdstrecke in % vom Herbstbesatz
Abb. 4-23: Relative Jagdstrecke (% des Herbstbesatz) in den HauptnaturrAumen

In der hierarchischen Clusteranalyse wurden auf Datengrundlage der relativen Feldhasen-
jagdstrecke mit Ausnahme des Einzelbetrachtugnsobjektes 68000-30 drei Cluster gebildet.
Hohe jagdliche Ausbeuten von mehr als 20% wurden neben fiinf Marschgebieten bemer-
kenswerter Weise auf der Ostseeinsel Fehmarn erreicht, des weiteren in einem Hugellandre-
vier und zwei Geestrevieren. Ein zweites Cluster mit einer mittleren Jagderfolgsquote zwi-
schen 10% und 20% des Herbstbesatzes enthielt Referenzgebiete aus allen drei Hauptnatur-
raumen zu etwa gleichen Teilen. Die dritte erwahnte Fusionierung vereinigte die Gebiete mit
den geringsten relativen Abschusszahlen. Auffallend ist in dieser Gruppe das Marschgebiet
68200-80, das bei relativ hohen Dichtewerten fur den Untersuchungszeitraum einen negati-
ven Populationstrend aufwies. Eine fir die Region geringe Jagdintensitét filhrte demnach im
Zeitfenster dieser Untersuchung nicht zu einer Erholung der Feldhasenbesatze.
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Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--------- R R R R +

68300- 40 11 —
69300- 60 18
68200- 70 8
69100- 20 15
68300- 80 12
68200- 60 7
70000- 80 30—
69200- 30 16 -
69700- 40 21—
70208- 40 37
70000- 40 27—
70203-10 34—
68200- 90 10 —
70000- 60 28
70000- 70 29 -
69100- 10 14 —
69800- 50 24
69700- 50 22—
70207- 10 36 -
69500- 20 20—
70000- 30 26—
70000- 10 25
68200- 80 9
70210-10 38
70103- 10 32
70103- 20 33
69400- 10 19
69800- 10 23

68200- 50 6
70302- 20 40 }
70102- 10 31 —

68200- 20 4
70302- 10 39

68000- 10 1
68100- 20 3
68200- 30 5 -
68000- 30 2
Abb. 4-24. Dendrogramm der Clusteranalyse der prozentualen Anteile der Jagdstrecke am

Herbstbesatz
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Mit der Moglichkeit der Z-Transformation konnten die beiden Betrachtungsansatze der abso-
luten und relativen Jagdstrecke zusammen analysiert werden, was zu einer Sonderstellung
der beiden bereits oben genannten Inselreviere auf Fohr und Pellworm flhrte. Drei etwa
gleich viele Gebiete umfassende Cluster unterschieden dartber hinaus nach hohem, mittle-
rem und niedrigem Jagderfolg und analog dazu nach der relativen Ausbeute, was allerdings
nicht zu weiteren Erkenntnissen bzw. entscheidenden Neuzuordnungen unter den Referenz-
gebieten fiihrte.

4.2.2 Jagdstrecken im Vergleich zur Nettowinter-
sterblichkeit in den Referenzgebieten

Um den Anteil der Jagdstrecke an den Gesamtverlusten zu quantifizieren und einen eventu-
ell vorhandenen Einfluss des Jagens auf das Populationsgeschehen zu beschreiben, werden
in diesem Kapitel die beiden Parameter Jagdstrecke und Winterverluste eroértert. Die Be-
trachtung erfolgte Uber die absoluten Zahlenwerte als Angabe von Individuen je 100 ha Fla-
che oder als prozentualer Anteil des jeweiligen Parameters am Herbstbesatz. Bevor die Ein-
zelwerte aller Jahre aus jedem Referenzgebiet analysiert wurden, erfolgte eine Kausalanaly-
se Uber den Median der Werte der jeweiligen Referenzgebiete, wobei die Stichprobe auf 39
verringert werden musste, da aus dem Gebiet 69300-30 keine Jagdstreckenangaben vorla-
gen.

Der Median wurde gewahlt, da die Einzelwerte der Jahre sehr stark schwankten und die Ex-
tremwerte das arithmetische Mittel zu stark beeinflusst hatten.

Um einen eventuellen Zusammenhang zwischen den Variablen ,Jagdstrecke” und ,Nettowin-
tersterblichkeit ausfindig zu machen, wurden die Wertepaare bivariat korreliert und das Sig-
nifikanzniveau bestimmt. Die Korrelationskoeffizienten nach Pearson (SPSS 10.07) wurden
fur die Kombinationen der Parameter ,Jagdstrecke” zu ,Nettowinterverlusten“ und ,Jagdstre-
cken“ zu ,sonstigen Verlusten* ermittelt, wobei sonstige Verluste als Differenz zwischen Net-
tosterblichkeit und Jagdstrecke definiert wurden.

Die Fragestellung, die hinter der Korrelation von Jagdstrecke zu Winterverlusten steht, be-
fasste sich grundsatzlich mit der Problematik, ob die Jagd eine additive oder kompensatori-
sche Sterblichkeitskomponente darstellte.

Wurden die Mediane der Jagdstrecke und der Nettowintersterblichkeit der sieben Untersu-
chungsjahre als prozentuale Anteile des medianen Herbstbesatzes in den 39 Referenzgebie-
ten Kkorreliert, resultierte daraus keine statistische Signifikanz. Dies bedeutet, dass der Pro-
zentsatz der Veranderung der jeweiligen Referenzgebietspopulation, die sich in den Winter-
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monaten in der Regel als Verlust auRerte, nicht in mathematischem Zusammenhang zur

Jagdstrecke stand, wenn diese ebenfalls als relativer Anteil am Herbstbesatz in die Berech-

nungen einging (Tab. 4-5).

Tab. 4-5:

Verluste abs. Median

Verluste rel. Median

Strecke abs. Median

Strecke rel. Median

sonst. Verluste

sonst. Verl. %

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N

Verluste
abs. Median

1,000

40

,694**

,000

40

784%

,000

39

,307

,057

39

,663**

,000

40

,255

112

40

Korrelationen der Populationsverluste

,694**

,000

40
1,000

40

,492**

,001

39

,293

,070

39

,541**

,000

40

,532**

,000

40

Median
784

,000

39

,492**

,001

39
1,000

41

,685**

,000

39

,065

,695

39

-,212

,196

39

* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Verluste rel. Strecke abs. Strecke rel.
Median

Median
,307

,057

39

,293

,070

39

,685**

,000

39
1,000

39

-,325*

,043

39

-,647**

,000

39

sonst. Ver-

luste
,663**

,000

40

,541**

,000

40

,065

,695

39

-,325*

,043

39
1,000

40

,703*

,000

40

sonst. Verl.
%

,255

112

40

,532**

,000

40

-,212

,196

39

-,647%

,000

39

,703**

,000

40
1,000

40

Folglich sind die prozentualen Verluste einer Feldhasenpopulation bei der hier analysierten

Stichprobe wahrend der Wintermonate nicht dominiert durch die Jagd, so dass eine niedrige

jagdliche Abschoépfrate des Herbstbesatzes nicht zwingend eine geringe Verlustrate bedeu-

tete. Wenn die relative Jagdstrecke als Zeiger fur Jagderfolg und letztlich fir Jagdintensitat
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steht, geht aus dieser Korrelation hervor, dass die ausgewdahlten Referenzgebiete nicht mit
vergleichbarer Systematik bejagt wurden und den unterschiedlichen Landschaften, die durch
die Referenzgebiete widergespiegelt werden, nicht identische Sterblichkeitsraten zugrunde
lagen.

Die Tabelle zeigt weiter, dass keine signifikanten Zusammenhange zwischen den absoluten
Winterverlusten und dem prozentualen Anteil der Jagdstrecke am Herbstbesatz bestanden.
Dies bedeutet, dass die jagdliche Abschopfrate als Prozentsatz des ermittelten Herbstbesat-
zes, in gewisser Weise also die Jagdintensitat, in den Referenzgebieten nicht die Héhe der
absoluten Winterverluste bestimmte, was auf die sehr divergierenden Feldhasendichten in
den Gebieten zurtickzufiihren war.

Signifikante Zusammenhange ergaben sich aus den Korrelationen der absoluten Anzahl er-
legter Hasen in den Referenzgebieten und den absoluten wie relativen Winterverlusten. Eine
geringe Anzahl jagdlich enthommener Individuen ging demnach sowohl mit einem geringen
Gesamtindividuenverlust als auch einer geringen relativen Verlustrate einher.

Eine weitere interessante Komponente bei diesen mathematischen Analyseansatzen war
durch die Hinzunahme der sonstigen Wintersterblichkeit gegeben, die aus der Differenzbil-
dung der Gesamtwinterverluste und der Jagdstrecke resultiert. Die sonstigen Verluste korre-
lierten als absolute Zahlen wie als Prozentwerte in der Regel mit den Gesamtverlusten (Tab.
4-5). Wahrend die Korrelationen der sonstigen Verluste mit den absoluten Jagdstreckener-
gebnissen aus den Referenzgebieten keine Signifikanzen erkennen lie3en, ergaben sich bei
der Gegenuberstellung mit den relativen Jagdstrecken bemerkenswerte negative Zusam-
menhange (Tab. 4-5). Dieses belegte bei der gewéhlten Stichprobe auf dem Signifikanzni-
veau von 0,01 bzw. 0,05 (Tab. 4-5), dass als Folge einer hohen jagdlichen Ausbeute eine
niedrige sonstige Mortalitat resultierte. Damit werden dem jagdlichen Eingriff im Hinblick auf
die Gesamtsterblichkeit der Populationen kompensatorische Tendenzen zugewiesen.

4.2.3 Jagdstrecken im Vergleich zum Herbstbesatz in
den Referenzgebieten

Der Umgang mit Jagdstrecken als Populationsweiser wird h&ufig kontrovers diskutiert, wenn
es um die Verwertbarkeit der Daten als Monitoringrundlage geht. Daher wurden in der vorlie-
genden Arbeit die Jagdstrecken aus den Referenzgebieten mit den Herbstdichtewerten kor-

reliert, um maogliche Zusammenhange aufzudecken.

In der bivariaten Korrelation nach PEARSON wurden mit dem Programm SPSS 10.07 die
Werte der ermittelten Herbstdichten als Median der Untersuchungsperiode den Medianen
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der absoluten und relativen Jagdstrecken gegentbergestellt (Tab. 4-6). Die Stichprobe um-
fasste 39 Referenzgebiete, da aus einem Gebiet die Jagdstrecken nicht vorlagen.

Tab. 4-6: Korrelationen zwischen Herbstdichte und Jagdstrecke

Korrelationen

Median Strecke Strecke rel.
Herbst abs.Median Median
Median Herbst Korrelation nach Pearson 1,000 ,840%4 ,304
Signifikanz (2-seitig) , ,000 ,060
N 40 39 39
Strecke abs.Median Korrelation nach Pearson ,840*4 1,000 ,682*1
Signifikanz (2-seitig) ,000 , ,000
N 39 39 39
Strecke rel. Median  Korrelation nach Pearson ,304 ,682*% 1,000
Signifikanz (2-seitig) ,060 ,000 ,
N 39 39 39

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

Auf hohem Signifikanzniveau korrelierten die Dichtewerte mit den Zahlen der erlegten Indivi-
duen, was allerdings nicht fur die Betrachtung der relativen Jagdstrecke zutraf. Damit kann
aus dieser Stichprobe gefolgert werden, dass zum einen die Zahl der erlegten Individuen bei
hoher statistischer Wahrscheinlichkeit in engem Zusammenhang zum Herbstbesatz steht,
womit die Jagdstrecke hier als Populationsweiser eingesetzt werden kann. Zum anderen
fand sich aber keine Bestatigung dafiir, dass der Prozentsatz der vom Herbstbesatz ent-
nommenen Individuen generell von der Herbstdichte im Referenzgebiet abhing. Damit wurde
gezeigt, dass eine hohe Jagdintensitat nicht zwingend mit einem hohen Besatz einher gehen
muss.

Nach dem gleichen Ansatz wurden in einem weiteren Schritt alle verfiigbaren Einzeldaten
der Herbstdichten und der Jagdstrecken korreliert, womit die Gesamtstichprobe aus sieben
Untersuchungsjahren maximal 280 betragen konnte. Durch verschiedene Ausféalle von Ein-
zeldaten wurde sie auf 270 bzw. 267 reduziert. Wie bereits bei der Betrachtung der Mediane
wurden die geschilderten Befunde bestéatigt (Tab. 4-5), allerdings ist durch die erheblich gr6-
Bere Stichprobe auch eine Signifikanz zwischen den relativen Streckenwerten und der
Herbstdichte herausgestellt worden, wobei das Signifikanzniveau deutlich unterhalb der bei-
den vorgenannten Korrelationen lag. Demnach wurde also doch ein gewisser Zusammen-
hang zwischen der Zahl vorhandener Feldhasen im Herbst und dem Prozentsatz der davon
erlegten Hasen hergestellt, was sowohl auf eine erhthte Jagdintensitat in gut besetzten Ge-
bieten als auch auf einen erschwerten Jagderfolg bei niedrigen Beséatzen zuriickzufiihren
sein kann. Dieser letztgenannte Zusammenhang muss jedoch im Einzelfall bewertet werden,
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eine pauschale Aussage Uber den Zusammenhang zwischen hohem Herbstbesatz und ho-
her Jagdstrecke ist nicht gerechtfertigt.

4.2.4 Entwicklung der Feldhasenbeséatze in Kor-
relation zur Jagdstrecke

Die Jagd muss als Nutzungsform von Wildtieren den Prinzipien der Nachhaltigkeit entspre-
chen, um nicht die Populationen in Ihrem Fortbestand negativ zu beeintrachtigen und damit
sich selbst in Frage zu stellen. Einer Beantwortung der Frage nach der populationsbiologi-
schen Folgewirkung eines jagdlichen Eingriffs kann nur tber einen langeren Untersuchungs-
zeitraum nachgegangen werden, wobei sowohl die Informationen zur Jagdstrecke als auch
zur Populationsdichte vorliegen missen. Die Informationen Uber die Entwicklungstendenzen
der Populationsdichten in Frihjahr und Herbst wurden bereits in linearen Trendregressionen
in Kap. 4.1.3.4 gewonnen und gingen als Korrelationskoeffizienten (Anhang 8-9) in die fol-
genden Berechnungen ein.

Diesen wurden die absoluten und relativen Streckenergebnisse als Median der sieben Un-
tersuchungsjahre gegenuibergestellt. Die bivariate Korrelation nach Pearson lie3 deutlich
werden, dass hier mathematisch keine signifikanten Zusammenhange bestanden, was da-
hingehend interpretiert werden kann, dass die Jagd als Nutzungsform weder einen bestands-
reduzierenden noch einen fordernden Einfluss auf die Populationen besitzt und damit kon-
form zur Forderung der Nachhaltigkeit ist. Es kann gefolgert werden, dass durch Kenntnis
der lokalen Bestandssituationen seitens der betreuenden Jager in den 39 bericksichtigten
Referenzgebieten jeweils den Populationen angepasste Managementplane aus der Jagd-
praxis entstanden sind, die die Arterhaltung sichern.
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Tab. 4-7: Korrelation zwischen Jagdstreckenergebnissen und linearen Korrelations-
koeffizienten der Populationsentwicklung

Strecke abs. Median Streckerel. Entwicklung E. Herbst

Median
Strecke abs.Median Korrelation nach Pearson 1,000 ,685** ,075 -,142
Signifikanz (2-seitig) , ,000 ,652 ,387
N 39 39 39 39
Strecke rel.Median Korrelation nach Pearson ,685** 1,000 -,088 -,157
Signifikanz (2-seitig) ,000 , ,593 ,340
N 39 39 39 39
Entwicklung Korrelation nach Pearson ,075 -,088 1,000 ,(72*%*
Signifikanz (2-seitig) ,652 ,593 , ,000
N 39 39 40 40
E._Herbst Korrelation nach Pearson -,142 -,157 TT2%* 1,000
Signifikanz (2-seitig) ,387 ,340 ,000 ,
N 39 39 40 40

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

4.3 Dichteermittlungen der Raubsauger

4.3.1 Fuchssichtungen wahrend der Scheinwerfer-
taxationsfahrten

In 38 Referenzgebieten wurden die Fuchssichtungen wahrend der Scheinwerfertaxation no-
tiert und im Folgenden als Anzahl gesehener Fichse je 1.000 ha abgeleuchteter Flache an-
gegeben. Wie in Kap. 3.1.4.2 beschrieben, wurden die Beobachtungen aller Taxationsfahr-
ten zusammen gezogen und in einer Zahl, die als Zeiger der relativen Abundanz genutzt
wurde, angegeben. Anzumerken ist, dass die drei Inselreviere auf Féhr und Pellworm fuchs-
frei sind, weshalb diese Sondergebiete nicht in die Durchschnittsberechnungen einbezogen
wurden.

Die Anzahl der verwendbaren Protokollbdgen aus 35 Referenzgebieten mit Informationen
zum Rotfuchs (n=887) variierte um einen arithmetischen Mittelwert von 26 zwischen minimal
14 und maximal 30 Taxationsfahrten. Dabei errechneten sich Sichtungsfrequenzen zwischen
minimal 0,38 gesehenen Fuchsen je 1.000 ha und maximal 7,12 Fichsen je 1.000 ha. Der
Mittelwert lag bei 2,5, der Median bei 2,1 gesehenen Fiichsen je 1.000 ha Zahlflache.

Differenziert nach den Hauptnaturraumen ergab sich flr die Marsch der Wert 2,27, fir die
Geest 2,68 und fir das 0Ostliche Hiigelland 2,57, allerdings waren die Schwankungsbreiten in
den Gebieten der inhomogenen Naturraume so hoch, dass aus diesem Mittelwert keine
Ruckschlisse auf die Fuchspopulationen gezogen werden konnten.
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Die vorgestellten Zahlenwerte gehen in einem spateren Kapitel in die multifaktorielle Analyse
ein und werden daher an dieser Stelle nicht weiter erortert.

4.3.2 Jagdstrecken des Rotfuchses und anderer Raub-
sauger in den Referenzgebieten

Die Jagdstrecken der Raubsauger wurden in diesem Kapitel analog den Untersuchungen
zum Feldhasen in ihrer Funktion als Populationsweiser erlautert und analysiert. Die Mittel-
werte sind dabei aus maximal 13 Jagdjahren (ab 1989/90) erechnet, um die Resultate bes-
ser gegen Extreme abzusichern.

Da aus vier Referenzgebieten keine Streckenberichte dieser Tierarten vorlagen und die
Nordseeinseln keine der beriicksichtigten Raubsauger beherbergen, war die Stichproben-
gréRRe auf 33 reduziert, wobei in die spéatere multifaktorielle Analyse die Inselgebiete als Null-
flachen eingingen.

Das am haufigsten erlegte Raubwild in den Referenzgebieten war der Rotfuchs. Im Mittel der
bertcksichtigten Probeflachen wurden 1,2 Fiichse je 100 ha und Jagdjahr durch jagdliche
Aktivitaten zur Strecke gebracht. Die Variationsbreite um das arithmetische Mittel umfasste
dabei eine Spanne von 0,1 und 3,8 erlegten Fiichsen je 100 ha Jagdflache.

Die verbleibenden acht Referenzgebiete der Marsch brachten im Schnitt der Jahre 0,6 Fich-
se je 100 ha Jagdflache zur Strecke, die neun Geestgebiete lagen mit 1,2 im Schnitt der Ge-
samtstichprobe, wahrend in den fiinfzehn Hugellandgebieten 1,7 Fichse auf 100 ha Jagdfla-
che jagdlich erbeutet wurden.

In den Streckenmeldungen mit néchst geringerer Haufigkeit ist der Steinmarder vermerkt,
der in den Referenzgebieten im Mittel der Jahre mit 0,5 (Median = 0,3) Individuen je 100 ha
Jagdflache erbeutet wurde. Dabei schwankten die durchschnittlichen Streckenangaben zwi-
schen null und 2,1 Mardern je 100 ha Jagdflache.

Mit noch groR3erer Differenz zwischen Maximum- und Minimumwert und einem Mittelwert von
0,3 (Median = 0,1) erlegten Tieren je Flacheneinheit wurden lltisse zur Strecke gebracht. Bei
einem Minimum von null erbeuteten litissen wurden maximal 4,3 Tiere je 100 ha bejagbarer
Flache erlegt.

Angemerkt werden muss, dass die Hochstwerte flr Steinmarder und lltis im Referenzgebiet
70103-20 erreicht wurden, das durch einen Berufsjager hauptamtlich betreut wird. Der Ver-
gleich zu den Ubrigen Referenzgebieten (Anhang 8-19) zeigte die Sonderstellung dieses Ge-
bietes in Bezug auf die Raubwildbejagung insbesondere bei den letzt genannten Marderar-
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ten, worin auch die Ursache flr den gegenliber dem arithmetischen Mittel deutlich herabge-
setzten Median zu suchen war.

Aufgrund seiner relativ geringen Dichte in den durchweg waldarmen Referenzgebieten, der
kurzen Jagdzeit (01.08. bis 31.10.) und der nahezu reinen Nachtaktivitat wurde der Dachs
recht selten erlegt. Dies spiegelte sich erwartungsgemal in den geringen Zahlen aus den
Streckenberichten wider, wo er im arithmetischen Mittel nur mit 0,05 (Median = 0,02) erleg-
ten Individuen je 100 ha Jagdflache erwéhnt wurde. Wahrend er in etlichen Gebieten gar
nicht zur Strecke kam, wurde im Mittel der bertcksichtigten dreizehn Jagdjahre im Referenz-
gebiet 70205-10 immerhin etwa ein gestreckter Dachs je 300 ha gemeldet.

Diese Streckenerfassung des Raubwildes blieb auf die vier genannten Arten beschrénkt, da
sie fur die Region zahlenmaRig bis auf die Mustela-Arten am bedeutendsten sind. Auf die
Hinzunahme von Wiesel und Mauswiesel, die jedenfalls mit einer der beiden Spezies nahezu
flachendeckend vorkommen dirften, musste verzichtet werden, da die Jagdintensitat hier
unkalkulierbar ist und die Strecken bei einem intensivem Nachstellen so hoch werden, dass
eine Vergleichbarkeit nicht mehr sinnvoll erscheint. Zu dem Aspekt des potentiellen Einflus-
ses der Mustela-Arten, die eventuell Bedeutung bei der Dezimierung der Junghasen haben
koénnten, empfehlen sich gesonderte Untersuchungen.

Baummarder wurden mit den oben genannten Arten im entsprechenden Jagdstreckenabfra-
gebogen bericksichtigt. Da die Fangrate bei der gewéhlten Stichprobe von Referenzgebie-
ten aber sehr gering war und die Uberschneidungen der Lebensraume von Baummarder und
Feldhase eher in Randzonen Bedeutung hat, wurde er in dieser Untersuchung nicht als po-
tentieller Pradator diskutiert.

Der Rotfuchs, aufgrund seiner Gréf3e und Haufigkeit wohl die dominierende Raubwildart in
den Untersuchungsgebieten, wurde in den in spateren Kapiteln folgenden multifaktoriellen
Statistiken sowohl gesondert als auch mit den drei berlicksichtigten Marderarten gemeinsam
auf sein mogliches Wirken auf die Feldhasenpopulation tberprift. Die in diesem Abschnitt
erarbeiteten Streckenstatistikdaten wurden dazu zu einem Gesamtraubwildindex summiert,
der die Jagdergebnisse der vier Wildarten als Angaben erlegter Individuen je 100 ha Jagd-
flache enthalt. Das Gesamtstreckenaufkommen addierte sich demnach zu maximal 10,2 er-
beuteten Raubwildindividuen je 100 ha Jagdflache im bereits erwahnten Gebiet 70103-20
und zu minimal 0,09 erbeuteten Tieren je Flacheneinheit in einem Referenzgebiet in der
Nordfriesischen Marsch (Anhang 8-19). Diese Differenzen mit dem Faktor 100 zeigten, dass
hier extreme Dichteunterschiede und/oder eine nicht vergleichbare Jagdintensitat in den Re-
ferenzgebieten existiert, so dass dies spater unter den Aspekten der Landschaftsausstattung
sowie der Jagdintensitat analysiert wird.




123

4.3.3 Jagdintensitat auf die Raubwildarten Rotfuchs,
Dachs, Steinmarder und lltis

Die Erlegung von Dachsen ist unter den gegebenen landschaftlichen Bedingungen stark vom
Zufall gepréagt, weshalb eine gezielte Dachsbejagung in der vorliegenden Untersuchung die
Ausnahme darstellte. Da seine Erlegungshaufigkeit zudem wie beschrieben gering ist, wurde
fur ihn keine gesonderte Beschreibung der Jagdintensitat durchgefiihrt und es scheint aus-
reichend, wenn die Streckenzahl in die Faktorenanalyse einbezogen wird.

Wesentlich haufiger und oft auch sehr gezielt wurden Rotfuchs, Steinmarder und lltis bejagt.
Wahrend die erfolgreichste Jagdtechnik auf die beiden Marder aus den Erfahrungen in der
Jagdpraxis wohl der Fallenfang ist, sind die Jagdsysteme auf den Rotfuchs, wo jedes fir sich
effizient sein kann, umfangreicher.

Deshalb wurde mittels eines Fragebogens (Kap. 3.1.4.4 und 3.1.4.3) versucht, die Jagdin-
tensitat auf den Rotfuchs zu beschreiben und interpretierbar zu machen. Von 36 Referenz-
gebieten lagen die ausgefiillten Bégen vor und entsprechend der Beschreibung im Metho-
denkapitel der vorliegenden Arbeit wurden die Aspekte Jungfuchsbejagung, Fallenjagd, Bau-
jagd, Ansitzjagd und Gesellschaftsjagd erértert und bewertet, wobei die drei Nordseeinsel-
gebiete fuchsfrei sind und daher als Nullflachen in die Auswertung eingingen.

Zur Beurteilung der Bejagungsintensitat auf die Marderartigen konnte aus diesem Fragebo-
gen der Abschnitt zur Fallenjagd ebenfalls Verwendung finden, wobei aufgrund der weitréu-
migen und zum Teil Uberlappenden oder alternierenden Verbreitung der Arten lltis und
Steinmarder bereits die Héhe der Jagdstrecke eine Aussage zur Jagdintensitat zuliel3, da
eine dauerhaft erfolgreiche Marderjagd (hier 13 Jahre) nur mit hohem Aufwand erreicht wer-
den kann. Zu diesem Zweck wurden die Jagdergebnisse der beiden Marder aus den Refe-
renzgebieten addiert und zu einem Index zusammengefiihrt. Bei hochstem jagdlichem Auf-
wand wurden dabei im Untersuchungszeitraum in dem professionell betreuten Revier 70103-
20 in der Summe 6,4 Marder je 100 ha bejagbarer Flache erbeutet. Die Durchschnittswerte
lagen jedoch weit niedriger bei 0,8 (Median = 0,5) (Anhang 8-19).

Erwartungsgemaln ergab die Auswertung der Fragebogenaktion fir das Berufsjager betreute
Gebiet in der Summe Uber alle finf Sparten die volle Punktzahl von achtzehn. Der Mittelwert
aus 33 Gebieten mit Fuchsvorkommen betrug 12,6. Ohne Fuchsbejagung und somit mit null
Punkten bewertet prasentierte sich nur eines der Referenzgebiete (Anhang 8-21).

Nach den einzelnen Fuchsjagdmoglichkeiten ergab die Gesamtauswertung den héchsten
Mittelwert von 3,4 bei maximal erreichbaren 4 Punkten fiir die Baujagd, die sehr intensiv in
den meisten Gebieten praktiziert wird.
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Ebenfalls sehr verbreitet sind die Entnahme von Jungfiichsen (Mittelwert 3,2) und die Ansitz-
jagd (Mittelwert 3,2).

Auf Gesellschaftsjagden werden mit einer Ausnahme in allen Referenzgebieten Flichse zur
Erlegung frei gegeben und dartber hinaus in fast zwei Drittel der Gebiete besondere Fuchs-
jagden durchgeflhrt, die teilweise auch Uber die Jagdbezirksgrenzen hinaus organisiert wa-
ren.

Wahrend die bisher behandelten Jagdmdglichkeiten auf den Rotfuchs von vielen ausge-
schopft wurden, ist dies bei der Fallenbejagung bei weitem nicht der Fall. Bei vier moglichen
Punkten erreichte der Mittelwert aus diesem Fragenblock lediglich 1,1. Als vermutete Folge
der Fangjagdverordnung des Landes Schleswig-Holstein und der geringen Akzeptanz der
Fallenjagd in der Bevdélkerung sowie des hohen Zeitaufwandes verzichtete die Mehrzahl der
Jager vollig auf diese Jagdmethode. In siebzehn von 33 Gebieten wurden keine Fallen ge-
stellt und in zwolf weiteren betrug die Dichte der regelmafig fangisch gestellten Fallen weni-
ger als eine je 250 ha jagdbarer Flache.

4.3.4 Geheckdichte des Rotfuchses

Die Bestimmung der Geheckdichte in einem Referenzgebiet musste als sichere Methode
gelten, um Informationen zum Vorkommen des Rotfuchses zu erlangen. Nach der eingesetz-
ten Methode (Kapitel 3.1.4.1) konnten fiir insgesamt 36 Referenzgebiete die Angaben zur
Geheckdichte je 100 ha in Erfahrung gebracht werden. Die drei Referenzgebiete auf den
Nordseeinseln Fohr und Pellworm sind fuchsfrei.

In den Ubrigen Referenzgebieten variiert die Dichte der festgestellten Mutterbaue zwischen
0,0 und 4,9 je 1.000 ha (Anhang 8-19).

4.3.5 Beurteilung der Besatzdichte des Rotfuchses

Anhand der erlauterten Versuche, Informationen zur Dichte der Raubséauger, insbhesondere
des Rotfuchses zu erhalten, soll nun eine abschlieRende Beurteilung der Besatzdichten vor-
genommen werden.

Es korrelierten auf dem Signifikanzniveau von p = 0,005 (Tab. 4-8) die Fuchsstrecken mit der
Geheckdichte und ebenfalls ergaben sich eindeutige statistische Zusammenhange zwischen
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der Fuchsstrecke und der summierten Raubsaugerstrecke (p < 0,001). Dies bedeutete zum
einen, dass der Rotfuchs unter den berucksichtigten Raubsdugern die zentrale jagdliche Rol-
le spielte, zum anderen ergab die Korrelation zwischen Geheckdichte und Fuchsstrecke,
dass der Jagderfolg auf den Rotfuchs dichteabhéngig war. Dies wurde unterstiitzt durch die
Ergebnisse der Ermittlung der Jagdintensitat in den Referenzgebieten. Es zeigte sich, dass
mit einer Ausnahme (Referenzgebiet 69500-20) die Jagdintensitat normalverteilt in mittleren
bis hohen Bereichen anzusiedeln war. Diese Verteilung lasst den Schluss zu, dass der
Jagddruck in den Referenzgebieten auf vergleichbarer Hohe lag.

Tab. 4-8: Korrelationen der Parameter zur Abundanzbestimmung des Rotfuchses
Fuchs- Summe Geheck- Fuchseje 1000 ha Jagdintens.
strecke Raubwild dichte geleuchtet Fuchs

Fuchsstrecke Korrelation nach 1,000 ,879** ,481** ,123 ,118

Pearson

Signifikanz (2-seitig) , ,000 ,005 ,487 ,526

N 36 36 33 34 31
Summe Raubwild Korrelation nach ,879** 1,000 ,373* -,028 ,327*

Pearson

Signifikanz (2-seitig) ,000 , ,032 ,873 ,072

N 36 36 33 34 31
Geheckdichte Korrelation nach ,481** ,373* 1,000 ,246 -,008

Pearson

Signifikanz (2-seitig) ,005 ,032 , ,161 ,968

N 33 33 36 34 30
Fichse je 1000 Korrelation nach ,123 -,028 ,246 1,000 ,107
ha geleuchtet Pearson

Signifikanz (2-seitig) ,487 ,873 ,161 , ,566

N 34 34 34 38 31
Jagdintens.Fuchs Korrelation nach ,118 ,327 -,008 ,107 1,000

Pearson

Signifikanz (2-seitig) ,526 ,072 ,968 ,566 ,

N 31 31 30 31 33

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Dadurch und durch die genannte Korrelation zwischen Geheckdichte und Fuchsstrecke kann
die Fuchsstrecke als relatives Mal3 fur die Abundanz gesehen werden.

Weitere Unterstltzung erhielt diese These durch die Sichtungen von Fuchsen bei der
Scheinwerfertaxation. Zwar waren die Korrelationen unterhalb des Signifikanzniveaus von p
= 0,05, bewegten sich aber im positiven Bereich. Die schwachen Zusammenhange waren
wahrscheinlich begrundet in einer verminderten Sichtbarkeit und der erhéhten Versteckmég-
lichkeit fir den Fuchs in den Landschaften mit groRerem Knickvorkommen.
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4.4 Mauseartige

Um zu verwertbaren Aussagen zur Populationssituation der Mauseartigen zu gelangen,
musste der Umweg uber die jahrlichen Bruterfolge der Schleiereule gegangen werden, die
eng mit dem jeweiligen Mausevorkommen korrelieren (FINKE 1998, FINKE aktualisiert in
BERNDT et al. 2002) . Die Daten waren - wie erwahnt - nicht lokal erhaltlich, so dass fur die
Auswertung die regionale Zusammenfassung der Ergebnisse auf Basis der naturrdumlichen
Haupteinheiten erfolgen musste.

Bei der Analyse ergaben sich also zum einen Unscharfen daraus, dass nicht direkt die Ziel-
artengruppe erfasst wurde, zum anderen, dass die grolsrdumige Homogenisierung lokale
Effekte vollig verwischt. Unter Kenntnis dieser Schwierigkeiten wurden die Ergebnisse der
Bruterfolgskartierung (MECKEL 1995 bis 2001) der Schleiereule dennoch genutzt, um den
Zusammenhang zwischen Mausevorkommen, dem daraus ableitbaren Pradationsdruck und
der Reproduktionsleistung beziehungsweise der Populationsentwicklung des Feldhasen her-
zustellen. Denn fir die in der vorliegenden Arbeit untersuchte Frage der Populationsentwick-
lung und —dynamik hat die Untersuchung einer Entlastung bzw. Verscharfung des Pradati-
onsdruckes auf den Feldhasen in guten bzw. schlechten Mausejahren einen hohen Stellen-
wert.

Ziel weiterer Untersuchungen sollte in diesem Kontext eine Differenzierung der Bruterfolge
der Schleiereule auf kleinraumiger Ebene sein.

Die Gesamtbruterfolge der Schleiereule zeigten flr den Untersuchungszeitraum sowohl jahr-
liche als auch radumliche Unterschiede. Das Jahr 1997 stach durch seine Uberregional gerin-
gen Bruterfolge besonders deutlich hervor (Abb. 4-25 und Tab. 4-9), wahrend beispielsweise
im Jahr 1995 nur die Marsch mit niedrigen Bruterfolgen aufwartete. Nach den arithmetischen
Mittelwerten Uber die sieben Untersuchungsjahre ergab sich ein West-Ost-Gefélle, das die
Marsch mit niedrigeren durchschnittichen Werten auszeichnete als die Geest und Hiugel-
landbereiche.
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Tab. 4-9: Gesamtbruterfolge der Schleiereule in Schleswig-Holstein (nach Meckel 1995
bis 2001
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Marsch 4,21 2,88 3,07 4,12 3,61 4,06 3,93
Geest 3,64 4,26 3,18 3,98 4,45 3,97 4,52
Hugelland 3,69 4.9 3,13 4,65 4,39 4,34 4,82

Stichproben

n Marsch 103 107 78 116 97 138 147
N Geest 139 282 167 199 291 318 425
n Higelland 72 200 102 115 198 204 352
n gesamt 314 589 347 430 586 660 924
5
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Abb. 4-25: Bruterfolge der Schleiereule in Schleswig-Holstein von 1995 bis 2001 (nach ME-
CKEL 1995 bis 2001)

Unter der Voraussetzung der vermuteten Zusammenhange zwischen Schleiereulenbruter-
folg, Mausevorkommen und Pradation konnte bereits zu diesem Zeitpunkt ein direkter Zu-
sammenhang zwischen Feldhasendichte und Mausevorkommen ausgeschlossen werden, da
die Marsch mit den hdchsten Feldhasendichten die niedrigste Mausedichte aufwies. Aller-
dings waren die episodischen Mausegradationen daraufhin zu Uberprifen, in wieweit sie die
Nettoreproduktionsleistung oder den Herbstbesatz des Feldhasen einer Fortpflanzungsperi-
ode durch das vorhandene oder nicht vorhandene Angebot an Alternativhahrung fiir die po-
tentiellen Beutegreifer beeinflussen.
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Es wurden die Bruterfolgsraten der Schleiereule der einzelnen Jahre und Naturrdume jeweils
dem Herbstbesatz des Feldhasen in einem Referenzgebiet nach seiner Zugehdrigkeit zum
Hauptnaturraum zugeordnet und korreliert. Signifikant positive Korrelationen (p < 0,05) erga-
ben sich fir die Referenzgebiete Hattstedter-Marsch (68200-60), Wiemersdorf (69800-10)
und Tuttendorf (70103-10) (Anhang 8-9), so dass hier als Interpretation der Daten die Aus-
sage zutreffen kénnte, dass Jahre mit hohen Mausedichten auch hohe Feldhasendichten
erbringen. Eine signifikant negative Korrelation zeigte sich in den Referenzgebieten Pell-
worm (68000-10) und Jersbek (69500-20) (Anhang 8-9). Die lbrigen 35 Referenzgebiete
zeigten keine signifikanten Korrelationswerte und ein Mittelwert aus der Gesamtstichprobe
ergab einen nicht bedeutenden Koeffizienten nahe null.

Mit der eingesetzten Methode lieRen sich keine Anhaltspunkte dafir finden, dass ein ver-
starktes Auftreten von Mausen eine hohe Reproduktionsleistung des Feldhasen erbringt. In
der Konsequenz muss kunftig die Haltbarkeit der Methodik zur Beantwortung dieser oder
ahnlicher Fragestellungen gepruft werden.

Aus den bisherigen Ergebnissen muss die These der Funktion der Mauseartigen als Alterna-
tivbeute potentieller Pradatoren des Feldhasen abgelehnt werden.

4.5 Brutpaardichten des Mausebussards

Der Mausebussard ist die haufigste Greifvogelart Mitteleuropas und wird aufgrund seines
lokal hohen Dichtevorkommens mdoglicherweise als Pradator von Junghasen (POHLMEYER,
mindl.) diskutiert. Um fir den Untersuchungsraum einen mdglichen Einfluss zu erértern,
wurden im Folgenden die Ergebnisse aus der im Methodenkapitel beschriebenen Erfassung
vorgestellt.

Die 40 zu analysierenden Referenzgebiete lagen nach MEYNEN (1962) in insgesamt 19 na-
turraumlichen Untereinheiten, aus denen insgesamt 181 auswertbare Stichproben aus der
genannten Erhebung im Jahr 1997 hervorgingen. Diese setzten sich zusammen aus Refe-
renzgebieten des Wildtierkatasters Schleswig-Holstein, Jagdbezirken des Landes oder forst-
lichen Abteilungen bzw. Revierforstereien. Bei der Auswertung wurden Referenzgebiete und
Jagdbezirke nicht differenziert betrachtet und den forstfiskalischen Revieren aus den ge-
nannten Griinden (Kap. 3.1.6) gegentbergestellt. Ferner standen der Auswertung 150 Stich-
proben aus privat verpachteten Jagdbezirken oder privaten Eigenjagden und 31 forstfiskali-
schen Revieren zur Verfiigung. Dies entsprach im Mittel 12,7 % der Flache der 19 tangierten
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Naturraume, wobei der Erfassungsgrad zwischen 1,5 % in der Dithmarscher Marsch und

82,9 % im Oldenburger Graben variiert (Tab. 4-10).

Tab. 4-10: Brutpaardichten des Bussards in Naturraumen Schleswig-Holsteins
Nat(L:\:;a;um Stichprobe | BP / 100ha | Suchflache |BP/100ha ohne Forst Fli;he Erfa(:;,/os)ung
68200 9 0,11 10230 0,11 57435 17,8%
68300 6 0,12 6676 0,12 50479 13,2%
68400 1 1060 0,10 70461 1,5%
69100 4 0,90 4065 0,89 45973 8,8%
69200 3 0,14 6200 0,14 52126 11,9%
69300 32 0,43 19938 0,44 130315 15,3%
69400 7 0,88 7690 0,91 47925 16,0%
69500 13 0,52 7867 0,50 70194 11,2%
69700 11 0,54 10459 0,38 103180 10,1%
69800 15 0,41 15298 0,46 115346 13,3%
70000 20 0,53 12917 0,52 102080 12,7%
70102 2 0,63 1110 0,63 9376 11,8%
70103 13 0,79 7977 0,68 38630 20,6%
70203 8 0,54 4238 0,54 46427 9,1%
70205 6 0,36 3644 0,36 4396 82,9%
70207 7 0,60 4668 0,66 16387 28,5%
70208 17 0,51 7256 0,51 54372 13,3%
70210 4 0,17 2942 0,12 39870 7,4%
70302 3 0,04 2385 0,04 18276 13,0%

Nach Hauptnaturraumen zusammengefasst wurden auf 10,1 % der Flache der Nordseemar-

schen Brutpaardichten des Mausebussards von 0,11 Brutpaaren je 100 ha festgestellt, wéah-

rend sich auf der Geest bei einem Erfassungsgrad in den beriicksichtigten Naturraumen von

12,7 % der Flache eine Brutpaardichte je 100 ha von 0,42 errechnete. Das 0Ostliche Hiigel-

land, das auf 14,3 % der Flache nach Bussardbruten abgesucht wurde, ist demnach mit ei-

ner Dichte von 0,46 Brutpaaren je 100 ha besiedelt. Diese grol3naturraumliche Gliederung ist

jedoch mit zu gro3en Unscharfen versehen, so dass es angebracht erscheint, die Faktoren-

analysen mit den ermittelten Dichtewerten aus den naturraumlichen Untereinheiten durchzu-

fuhren. Allerdings missen die hier vorgestellten Resultate mit Einschrankung betrachtet

werden, da die Erfassungsgrade durchweg als zu gering erachtet wurden und eventuelle

Korrelationen einer weiteren Priifung bedurfen.
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Als Ergebnisse wurden den Referenzgebieten der Marsch generell die Brutpaardichten von
0,11 je 100 ha zugeordnet. Diese Vereinfachung schien gerechtfertigt, da in der auRRerst
baumarmen Landschaft kaum Brutmdglichkeiten bestehen und die Ergebnisse aus der Nord-
friesischen Marsch und von der Halbinsel Eiderstedt diese Zahl vorgaben. Fir die Dithmar-
scher Marsch wurde dieser Wert wegen des geringen Zahlenmaterials interpolierend ange-
nommen. Der moglicherweise resultierende Fehler aus dieser Betrachtung fiele bei der Fra-
gestellung um den Einfluss des Bussards auf den Feldhasen in der vorliegenden Arbeit nicht
ins Gewicht, da die hier angenommene Dichte ohnehin als zu gering erachtet wurde, als
dass sich damit bei diesem Untersuchungsansatz ein merklicher Einfluss validieren lieRe.
Die eingesetzten Dichtewerte dirften also in dieser Form nicht als Basis in Hochrechnungen
einflieBen und fehlgedeutet werden.

Den Referenzgebieten auf3erhalb der Marsch wurden jeweils die Brutpaardichten zugeord-
net, die sich aus der Lage der Untersuchungsflachen in der naturrdumlichen Untereinheit
ergaben. Die Dichteangaben sind im einzelnen Tab. 4-10 zu entnehmen. Daraus wurden
sowohl die Dichten aus der Gesamtstichprobe (n = 181), der Stichprobe der rein forstfiskali-
schen Reviere (n = 31) und der nichtstaatlichen Reviere inklusive der Referenzgebiete (n =
150) ersichtlich.

Die moglichen Interaktionen zwischen Bussard und Feldhase wurden auf Basis der nicht-
staatlichen Reviere Ulberprift, da diese Werte im Vergleich mit anderen Untersuchungen
weitgehend zur Deckung gebracht werden konnten. Fiir den Danischen Wohld (Naturraum
70103) lagen sogar seit 1978 Zahldaten zum Bussardbrutvorkommen vor (MARTENS, briefl.),
so dass diese Dichtewerte zur Verifizierung der eigenen Erhebungen verglichen werden
konnten. Nach den Angaben von MARTENS (vgl. auch GRUNKORN 2000) schwankte die Brut-
paardichte in den vergangen 24 Jahren zwischen 0,36 und 0,75 Brutpaaren je 100 ha, wah-
rend die eigenen Resultate des Jahres 1997 mit 0,68 im Mittelfeld der Paralleluntersuchung
lagen. Ein weiteres Beispiel, das das Heranziehen der genannten Datenbasis au3erhalb der
Marsch rechtfertigt, stammt aus einem 1.000 km2 grof3en Untersuchungssektor von GRUN-
KORN (2000) in der Umgebung von Schleswig. Naturrdumlich liegt dieses Gebiet grof3teils in
den Sanderflachen der Schleswiger Vorgeest, so dass die Dichtewerte auch mit diesem Be-
zugsraum vergleichbar waren. GRUNKORN (2000) gab die Dichte in seinem Sektor mit 0,37
Brutpaaren je 100 ha an, wahrend die Berechnungen flir die Schleswiger Vorgeest mit 0,38
Brutpaaren damit annahernd identisch waren.
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14

Std.abw. = ,27
Mittel = ,36
N = 40,00

000 13 25 38 50 63 75 88

Abb. 4-26: Verteilung der Brutpaardichten des Mausebussards in der Stichprobe (n=40)

nach Naturrdumen (vgl.Tab. 4-10 und Anhang 8-27)

Die auf der Basis der Brutpaarverteilung des Bussards nach den Naturraumen (MEYNEN et
al. 1962) erreichte Zuordnung zu den Referenzgebieten ergab eine nicht normal verteilte
Stichprobe (Tab. 4-10), weshalb hier eine Korrelationsberechnung nach der Methode von
KENDALL durchgefiihrt wurde. Diese ergab eine zweiseitige Signifikanz (p<0,001 bzw.
p=0,03) bei negativer Korrelation zwischen der Brutpaardichte des Méausebussard und den
Feldhasenbesiatzen (

Tab. 4-11).

Tab. 4-11: Korrelationen der Brutpaardichte des Mausebussards mit den Medianwerten der

Feldhasendichten sowie der Nettozuwachsrate der Untersuchungsperiode

Kendall-Tau-b Feldhase Feldhase Median
Fruhjahr Herbst Zuwachs
Brutpaardichte Korrelations- - 339** - 416** -,197
Bussard koeffizient
Sig. (2-seitig) ,003 ,000 ,081
N 40 40 40
** Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 signifikant (2-seitig).
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4.6 Die Grundlagenkarten der Referenz-
gebiete

Digitale Basiskarten lagen fur 34 Referenzgebiete vor, fir zwei weitere konnten die Angaben
der Flachenzusammensetzung analysiert werden. Anhand dieser Karten waren die Flachen-
gréRen der Referenzgebiete ebenso wie die Flachenanteile von Wald und Siedlung bere-
chenbar. Des weiteren wurden die LAngenabmessungen der linearen Strukturen wie Hecken
und Knicks, Gewasser und Verkehrsnetz messbar. Im Vergleich der Referenzgebiete wurden
sowohl die Flachen- als auch die Langenangaben bezogen auf 100 ha Referenzgebietsfla-
che angegeben. Im Kapitel 2.2 wurden bereits die Gebietbeschreibungen im einzelnen vor-
genommen, weshalb hier eine zusammenfassende Auswertung der geographischen Daten
folgte.

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die in Tabelle Tab. 4-12 ersichtlichen Ergebnisse.
Insgesamt umfassten die 40 Referenzgebiete eine Flache von etwa 38.100 ha, was einer
durchschnittlichen Gréf3e von 952 ha entsprach. Die Siedlungsanteile betrugen fur die Ge-
bietsauswahl 4,7 % der Gesamtflache, was unter dem Durchschnittswert fiir Schleswig-
Holstein (Stat. LA, 2001) von 6,2 % rangiert. Dies erklart sich daraus, dass stadtische Berei-
che nicht geeignet sind fir derartige Untersuchungen und somit der landliche Raum Uberrep-
rasentiert ist.
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Tab. 4-12: Kartierergebnisse in den Referenzgebieten (Angaben Grofe in ha; Siedlung,
Wald in ha/100ha; Angaben Verkehrsnetz, Knicks, Gewasser (hier lineare) in
km/100ha)

Referenzgebiet Gebietsnummer GréRe Siedlung Wald Verkehrsnetz Knicks  Gewasser
Pellworm 68100-10 894,0 6,2 0,0 2,6 0,0 13,2
Wrixum 68000-10 975,0 3,9 15 3,8 0,1 9,5
Borgsum 68000-30 550,6 6,4 11 4,5 3,6 7,8

ReuRenkbge 68200-20 971,3 2,4 0,2 3,0 0,4 7,6
Bargum 68200-30 944,0 4,9 0,8 3,2 0,3 15,0
Langenhorn 68200-50 1082,0 2,8 0,1 3,2 0,0 12,8
Hattstedt 68200-60 919,7 1,7 0,3 3,6 0,0 30,0
Siaderligum 68200-70 1000,0
Galmsbiill 68200-80 1011,2 0,9 0,0 2,5 0,0 16,0
Nordstrand 68200-90 962,5 4,3 0,4 7,3 0,1 7,3
Welt 68300-40 924,0 4,0 0,7 3,0 0,0 9,0
Katinger Watt 68300-80 975,0 0,0 38,4 3,8 0,0 6,1
Wesselburener Koog 68400-50 1084,2 5,8 0,5 2,1 0,0 6,2
Ostenfeld 69100-10 1048,6 1,3 20,2 2,1 8,7 7,4
Immenstedt 69100-20 1119,0 3,7 53 3,2 0,6 3,8
Wildes Moor 69200-30 947,7 0,0 1,6 2,6 0,1 17,2
Arkebek 69300-30 614,4 3,7 24,4 3,6 6,1 1,3
Beldorf 69300-60 1020,0 5,0 11,9 4,4 8,8 1,4
Bokholt_Hanredder 69400-10 1010,7 17,4 11,9 4,1 4,1 3,7
Jersbek 69500-20 629,0 19,4
Alt Duvenstedt 69700-40 972,4 2,4 6,3 4,5 6,7 5,8
Timmersiek 69700-50 892,0 5,5 2,7 3,2 4,0 5,0
Wiemersdorf 69800-10 864,2 3,5 0,2 4,0 4,9 1,6
Kellinghusen 69800-50 1074,7 8,0 6,0

Schwackendorf 70000-10 1024,0 7,6 2,4 7.4 4,4 4,1
Langballig 70000-30 1215,8 7,9 6,2 3,7 3,8 0,7
Stangheck 70000-40 660,2 4.8 1,0 2,1 6,3 0,3
Hostrup 70000-60 1263,7 3,9 4,3 2,8 1,6 1,3

Norderbrarup 70000-70 978,0 8,7 51 35 4,6 1,5
Struxdorf 70000-80 969,1 6,4 2,5 3,3 1,1 1,5
Ramsdorf 70102-10 600,0 8,3 3,3 2,7 8,3 0,5
Tuttendorf 70103-10 955,3 4,5 0,7 3,0 53 1,3
Gronwohld 70103-20 1142,0 7,4 11,2 3,6 3,9 1,2
Barsbek 70203-10 1005,4 3,8 2,0 2,8 4,1 6,9

Antoinettenhof 70205-10 756,0 1,2 5,2 11 0,7 0,9
Ottendorf 70207-10 1097,8 7,2 0,4 3,0 6,9 4,2
Bosdorf 70208-40 1000,0

Bad Schwartau 70210-10 880,3 0,8 6,4 3,2 34 1,6

Schlagsdorf 70302-10 1115,7 3,4 0,1 3,2 4,5 15

Katharinenhof 70302-20 946,0 3,2 0,4 2,0 3,7 0,6

Ebenfalls niedriger als der Landesdurchschnitt von 9,5 % (Stat. LA, 2001) war der Waldanteil
mit 5,4% in den bewertbaren Referenzgebieten. Dies begriindet sich daraus, dass bei der
Zielart Feldhase als vornehmliche Offenlandart die Waldareale nicht vergleichbar bedeutend
fur die Populationen sind. Zudem ist aus technischen Griinden die Scheinwerfertaxation zur
Besatzermittlung in Waldern methodisch nicht durchfiihrbar. Organisatorisch hatte sich erge-
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ben, dass die mitarbeitenden Gebietsbetreuer nur ausnahmsweise aus forstfiskalischen Re-
vieren stammten, die landeseigenen Forstflachen aber das Gros des Waldanteils in Schles-
wig-Holstein ausmachen, weshalb sich auch aus der ungleichmaRigen Verteilung des Wald-
besitzes eine Unterreprasentanz ergab.

Die linearen Strukturen konnten nicht vergleichend mit den Landeswerten angegeben wer-
den, da die dafiir notwendigen ATKIS — Daten nicht vom Landesvermessungsamt zur Verfu-
gung gestellt wurden und teilweise auch dort noch nicht vorliegen.

Das Verkehrsnetz maR3 im Durchschnitt der 36 Referenzgebiete 3,4 km, was die insgesamt
landliche Struktur der ausgewahlten Untersuchungsflachen weiter unterstreicht.

Okologisch interessant war das Vorkommen von linearen Gewasserstrukturen und dem He-
cken- bzw. Knicknetz. Im Mittel der Gebietsauswahl betrug die Lange der Heckenstrukturen
3,1 km je 100 ha Flache und die der Wasserlaufe 6,0 km je 100 ha.

In diesem Kontext wirde eine differenzierende Berechnung der Langenparameter nach der
Hauptnaturraumzugehorigkeit interessant. Die Marschgebiete, die sich fast auf Meeresni-
veau befinden und in denen eine Bewirtschaftung nur bei entsprechender Entwasserung
madglich ist, weisen eine durchschnittliche Lange des Grabensystems von 11,7 km je 100 ha
auf, wahrend in dieser fast baum- und strauchfreien Landschaft nur 0,4 km Hecken je 100 ha
gemessen wurden. In der Summe der 6kologisch als Lebens- und Wanderraum wichtigen
Linearstrukturen ergab sich fiir die Marsch ein Gesamtindex von 12,1 km je 100 ha.

Dieser betrug fir die Geestgebiete immerhin noch 10,1 km je 100 ha, setzte sich aber vollig
andersartig zusammen. Neben einem FlieBgewasser- und Entwéasserungsnetz von 5,2 km je
100 ha existierte hier in weiten Teilen ein noch recht umfangreiches Knicknetz mit einer mitt-
leren La&ngenausdehnung von 4,9 km je 100 ha. Anhand dieser Befunde wurde ersichtlich,
dass die Geest ein recht inhomogener Grol3lebensraum ist, in dem weitrdumige Tieflander
der Flisse und Béache mit ausgedehnten Grabensystemen existieren und sich mit den
Geestriicken mit deren relativ umfangreichem Knicknetz als Begrenzung der Feldflachen
abwechseln.

Ein Knicknetz in geringerem Umfang (4,2 km je 100 ha) besteht auch noch in den Referenz-
gebieten des Ostlichen Hugellandes. Allerdings spielt hier die Oberflachenentwéasserung
eine deutlich geringere Rolle als auf der Geest. Die linearen Gewasserstrukturen setzten
sich groRenteils aus nattrlichen Gerinnen zusammen und erreichten im Durchschnitt nur 1,9
km Lange je 100 ha Gebietsflache. In der Summe erreichten die biotopvernetzenden Linear-
strukturen des Ostlichen Hiigellandes nur 6,1 km je 100 ha und lagen damit deutlich unter
den Werten der beiden anderen Hauptnaturraume.

Diese Darstellung nach Hauptnaturraumen darf nicht dariiber hinweg tduschen, dass die
Mittelwertsergebnisse die Inhomogenitat in diesen Raumeinheiten kaschieren. Aus diesem
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Grund sind die Resultate mit den Ergebnissen aus der Knicklangen- und Gewasserlangen-
berechnung sowie der Summe aus beiden einer hierarchischen Clusteranalyse unterzogen
worden, um die Hypothese zu prifen, inwiefern die Landschaftsausstattung an naturraumli-
che Grenzen gebunden ist.

Das Programm SPSS 10.07 bestimmte unter Anwendung der WARD-Methode, bei quadrier-
tem euklidischen Distanzmal3 und durchgefiihrter Z — Transformation drei deutlich getrennte
Cluster.

Dabei wurden die Marschgebiete, die ein Grabensystem mit mehr als 10 km Lange je 100 ha
aufweisen, sowie das Gebiet in der Eider — Treene — Sorge Niederung (69200-30, Wildes
Moor) in ein Cluster gestellt. Die zweite Gruppierung vereinigte die weniger stark strukturier-
ten Marschgebiete mit vier Referenzgebieten, die einen Gesamtlinearindex von unter finf km
Langenausdehnung besalien.

Alle Gbrigen Gebiete waren mit dieser Methode und dem eingesetzten Datenpool nicht weiter
zu differenzieren.

Das Ergebnis zeigte, dass nach der Referenzgebietsauswahl und bei Verwendung der Daten
der Linearstrukturen lediglich die Marschgebiete mit statistischer Methode isoliert werden
konnten.

4.7 Flachennutzungskartierung der landwirt-
schaftlichen Flachen in den Referenz-
gebieten

4.7.1 Die Verteilung von Ackerland und Grtnland

Die Flachennutzungskartierung gliedert die landwirtschaftliche Nutzflache zunadchst nach
Dauergrinland- und Ackerflachen. Diese Angaben konnten flr 39 Referenzgebiete gemacht
werden. Die in Prozentwerten ausgedrlckte Verteilung der Grin- und Ackerlandnutzung in
den Referenzgebieten wurde in einem ersten Schritt als Einzelergebnis betrachtet und be-
reits unter Kapitel 2.2 erwéahnt. Eine Ergebniszusammenstellung ist Anhang 8-1 zu entneh-
men.

Neben der Einzelfallbeschreibung waren Fragen der Reprasentanz von Interesse, wenn die
Ergebnisse aus den Referenzgebieten auf grofRere Raumsysteme extrapoliert werden soll-
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ten. Als potentielle Hochrechnungsebene waren zunachst die Hauptnaturraume auf ihre
landschaftlichen Ahnlichkeiten mit der hier analysierten Stichprobe aus 39 Referenzgebieten
zu prifen. Die vergleichende Ackerland — Griinland Verteilung sollte in dieser Fragestellung
erste Hinweise ergeben.

Die Resultate aus der Stichprobe der 39 Referenzgebiete wurden hierzu mit den Werten aus
den Erhebungen der Bodennutzung in Schleswig-Holstein im Jahr 1996 (Stat. LA, 1996) ver-
glichen, da die Basiskartierung in den Untersuchungsflachen ebenfalls aus diesem Jahr

stammte.

Fir die Marsch sind nach Stat. Landesamt 48,4 % der landwirtschaftlichen Flache als Acker-
land genutzt, wahrend die eigene Stichprobe aus elf Referenzgebieten (ohne die beiden
Fohrer Gebiete, die als Geestinseln dementsprechend nicht der Marsch zugeordnet sind) zu
einem Anteil von 43,7 % als Ackerland genutzt wurden. Die ackergenutzten Flachen waren
damit um 4,7 % gegentber dem Hauptnaturraumdurchschnitt unterreprasentiert. Dies sollte
bei Weiterfihrung der Untersuchungen durch eine Stichprobenausweitung ausgeglichen
werden, allerdings ist die Differenz der Ergebnisse durchaus tolerabel.

Fir eine Extrapolation der Hasenbesatze mussten nach den Ergebnissen aus Kapitel 4.1.3.3
die beiden Fohrer Referenzgebiete der Populationsdichte nach eher als der Marsch zugehd-
rig interpretiert werden. Daher wurden fur diese Fragestellung die Landwirtschaftsflachen der
nordfriesischen Geestinseln zu den Marschflachen hinzugezogen und die Verhdltnisse neu
berechnet. Danach errechnete sich laut Statistischem Landesamt ein Ackerlandanteil von
47,1 % und fir die eigene Stichprobe der Vergleichswert von 41,3 %, so dass die Differenz
mit dieser den Populationsverhaltnissen besser angepassten Flachenzuordnung auf 5,8 %
erhoht wurde.

Bei den Berechnungen fiir den Hauptnaturraum ,Geest* wurden dem zu Folge die Flachen
der Geestinseln subtrahiert und aufgrund der geringen eigenen Stichprobe aus elf Referenz-
gebieten zu diesem Zeitpunkt von der Differenzierung nach Hoher Geest und Vorgeest ab-
gesehen. Die Berechnungen fiir die gesamte Natureinheit ergaben einen Ackeranteil von
38,2 %, die der Referenzgebietsstichprobe 37,2 % und damit ein Ergebnis auf fast gleichem
Niveau. Nach dieser Gesamtbeurteilung sind die Resultate zunachst auf vergleichbarem Ni-
veau.

Noch enger zusammen lagen die Werte fiir die Berechnungen der landwirtschaftlichen Aus-
richtung im Ostlichen Hugelland. Bei einer Stichprobe aus fiinfzehn Referenzgebieten wur-
den Ackeranteile von 78,9 % bestimmt, die Daten der Landesamtserhebungen lagen bei
78,4 %.

Wahrend also die Referenzgebietsauswahl eine gut vergleichbare Verteilung von Ackerland
und Grinland fiir die Hauptnaturraume aufzeigte, war die Stichprobe nur ausnahmsweise in
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der Lage, die einzelnen Naturrdume zu reprasentieren (Anhang 8-25). Dies ist zum einen die
Folge der zu geringen Anzahl der je Naturraum vorhandenen Untersuchungsgebiete, zum
anderen der nicht ausreichenden Untersuchungsflache. Aufgrund der heterogenen Land-
schaftsausstattung eines Naturraums wiurden deutlich mehr Referenzgebiete bendtigt, um
eine Reprasentanz in den einzelnen Naturraumen zu erreichen.

Eine ideale Anzahl von Referenzgebieten einer bestimmten Gréf3e und des zu bertcksichti-
genden Flachenanteils ist allerdings nach derzeitigem Wissensstand nicht zu definieren. Die-
se sollte sich aber bei populationshiologischen Untersuchungen von Feldarten, bei denen
Abundanzen hochgerechnet werden, mindestens an der Ubereinstimmenden Verteilung von
Grinland zu Ackerland orientieren, die in der hochzurechnenden raumlichen Einheit vor-
herrscht.

Aus den Ergebnissen der 39 Gebietsanalysen konnte keine statistisch begriindete Folgerung
fur die notwendige Anzahl an Referenzgebieten abgeleitet werden, dennoch kénnen nach
den Ergebnissen RichtgréRen aus den gesammelten Erfahrungswerten und Ergebnissen fiir
die Weiterfiihrung und / oder die Ausweitung der Untersuchungen angegeben werden.

Unter den Vorraussetzungen einer mittleren ReferenzgebietsgroRe von durchschnittlich
1.000 ha (+/- 50 ha) und einem Anteil landwirtschaftlicher Flachen zwischen 75 und 85 % ist
bei einer anzustrebenden Flachendeckung durch die Referenzgebiete von mindestens 7,5 %
der landwirtschaftlichen Flache je Naturraum eine Mindestanzahl von zwei Referenzgebieten
zu empfehlen. Die Anzahl musste sich dariiber hinaus an der Naturraumgrof3e orientieren.
Dazu wird der Anteil von 7,5 % der landwirtschaftlichen Flache bestimmt und tber die Basis-
zahl von zwei Referenzgebieten pro Naturraum je neu angefangene Tausendhektar ein wei-
teres Referenzgebiet erforderlich. Betragen 7,5 % einer Naturraumflache fiktive 4.232 ha,
werden mindestens sechs Referenzgebiete erforderlich, die in der Summe dieser Landwirt-
schaftsflache entsprechen sollten.

Fur Schleswig-Holstein ware unter Einhaltung der genannten Voraussetzungen eine Min-
destzahl von 111 Referenzgebieten mit der aus Anhang 8-25 ersichtlichen Naturraumzutei-
lung notwendig, was allerdings mit einem in dieser Arbeit nicht mehr zu leistenden organisa-
torischen Aufwand verbunden gewesen ware. Eine solche Untersuchung bliebe demnach
einer erweiterten Organisation mit einer Mehrzahl an geschulten Mitarbeitern unter wissen-
schaftlicher Anleitung vorbehalten.

Diese Vorgaben sind also wie erwahnt nicht als statistisch gesichert anzusehen und garan-
tieren ohne Prufung nicht die erforderliche Reprasentanz (siehe Nordfriesische
Marsch,Anhang 8-25). Es ist jedoch davon auszugehen, dass damit eine wesentliche Ver-
besserung des Représentativitdtsgrades erreicht werden kann (siehe Angeln, Nordoldenburg
und Fehmarn, nordfriesische Geestinseln, Anhang 8-25).
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4.7.2 Die Ackernutzung auf den Referenzgebiets-
flachen

Eine Flachennutzungskartierung konnte digital auswertbar fiir eine reduzierte Stichprobe aus
27 Referenzgebieten erfolgen. Die Auswertung beschréankte sich auf die Hauptfeldfriichte
Weizen (lber 90 % Winterweizen), Gerste (Uber 90 % Wintergerste), Roggen, Mais, Zucker-
riben, Gemise (allgemein), Hackfriichte. Dartiber hinaus sind die Flachenanteile der land-
wirtschaftlichen Bracheflachen einbezogen. Mit dieser Gruppe aus neun Ackernutzungsfor-
men sind nach den Angaben des Stat. Landesamtes zur Bodennutzung in Schleswig-
Holstein (Stat. LA, 1996) 92,8 % der Ackerflachen abgedeckt. Fir die eigene Stichprobe
wurden mit dieser Auswahl 93,2 % der Feldflachen beschrieben. Diese hohen Anteilswerte
zeigen, dass fiir Schleswig-Holstein eine weitere Differenzierung bei tiberregionalen Frage-
stellungen keine zusatzlichen zielfihrenden Aspekte erwarten lasst.

Die Gegenuberstellung der Ergebnisse der beiden Vergleichsflachenstichproben ergaben fur
viele Anbauformen gute Ubereinstimmungen, allerdings musste die Anzahl der eigenen Pro-
beflachen als zu gering bezeichnet werden, um die jahrlich alternierenden und nicht syn-
chronen Fruchtfolgen auf Hauptnaturraumebene ausreichend beschreiben zu kdnnen
(Anhang 8-28). Die durchweg grof3ten Unterschiede zeigten sich fir die Kartierung der Bra-
cheflachen. Bis auf die Vergleichsflachen der Vorgeest waren die Bracheanteile in der Refe-
renzgebietsauswahl unterdurchschnittlich vertreten. Besonders grof3 war die Differenz im
Ostlichen Hugelland, wo nach den eigenen Kartierungen die Bracheanteile bei 3,6 % lagen,
wahrend die Auswertungen des Stat. Landesamtes 9,5 % ergeben. Diese Differenzen basie-
ren wahrscheinlich nicht auf tatsachlichen Landschaftsunterschieden in dieser Hohe, son-
dern sind Folge einer nicht kongruenten Kartierweise. Die Mitarbeiter im Wildtierkataster soll-
ten Ackerbrachen sowie Stillegungsflachen und als dritte Kategorie, ,Naturbrachen” differen-
zieren. Diese Unterscheidung ist haufig subjektiv geschehen, was resultierende Abweichun-
gen miterklarte. Fur kinftige Kartierungen ist unbedingt zu empfehlen, den Komplex ,Brache*
in seinen Facetten sehr genau zu definieren, da Fehlbeurteilungen sonst nicht auszuschlie-
3en sind.

Die Flachennutzungskartierung musste in ihrer Auswertung auf das einzelne Referenzgebiet
beschréankt bleiben und kann derzeit nicht in die Flachenreprasentativitatsanalyse eingehen.
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4.7.3 Clusteranalyse der Referenzgebiete in Bezug auf
die Landschaftsausstattung

Eine Sortierung der Referenzgebiete wurde mit Hilfe der hierarchischen Clusteranalyse
(Ward-Methode, quadriertes euklidisches Distanzmald) anhand z-transformierter Werte vor-
genommen. Darin enthalten waren die Lange der Knicks, der linearen Gewéasser sowie die
Summe aus beiden Parametern und der prozentuale Ackeranteil, die Anzahl der Feldfriichte,
die Anzahl der dominanten Feldfriichte sowie der mittlere Anteil der dominanten Feldfriichte
an der Ackerflache.

Die Analyse konnte fir 26 Gebiete durchgefiihrt werden, da nicht fur alle Probeflachen die
jeweiligen Daten vorlagen. Die erfolgte Zuordnung zeigte, dass die Naturraumzugehdérigkeit
nicht ausschlaggebend war. So ist beispielsweise das Gebiet ,Wesselburener Koog"“ (68400-
50, Dithmarscher Marsch) als einziges Marschgebiet in einer Gruppe aus Geest- und Higel-
landflachen (Abb. 4-27). Andererseits ist das Gebiet ,Wildes Moor* (69200-30, Eider-Treene-
Niederung) assoziiert mit den Marschgebieten mit den héchsten Grunlandanteilen.
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CASE

Label

70210-10
70302- 10
70302- 20
70000- 10
68300- 80
70000- 30
70103- 20
69100- 20
70000- 60
68200- 20
68200- 90
69400- 10
69800- 10
69300- 30
69300- 60
70103-10
68300- 40
68400- 50
68000- 10
69700- 40
70207- 10
69700- 50
69100- 10
68200- 30
69200- 30
68200- 60

Abb. 4-27:

4.8 Die Taxationsflachen

Rescal ed Di stance C uster Conbi ne

38 —
39—
40
25
12
26—
33

15 —
28 —
4
T
19 —
23 —
17
18 —
32 —
11 —

13
1 —
21 —
36 —
22
14
5
16

7

gebieten

4.8.1 GrolRe der Taxationsflachen

Hierarchische Clusteranalyse mehrerer Landschaftselemente (siehe Text)

in den Referenz-

Nach PEGEL (1986) werden als Taxationsflachengrol3e fur Referenzgebiete mindestens 200

ha angestrebt, was in der vorliegenden Untersuchung bei einer mittleren Zahlflachengrolie
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von etwa 290 ha deutlich tUbertroffen wurde. Die kleinste Taxationsflache misst 145 ha, wah-
rend in anderen Gebieten bis zu 600 ha abgeleuchtet wurden (Anhang 8-11).

Im Mittel entsprach dies einem Referenzgebietsanteil von 31,4 %, wobei die abgeleuchteten
Gebietsanteile zwischen 11,9 % und 68,8 % schwankten. Zahlflachen von weniger als 20 %
wurden in vier Referenzgebieten abgeleuchtet, wahrend in funf Gebieten auf mehr als 40 %
der Gesamtflache Feldhasen gezahlt wurden.

4.8.2 Reprasentativitat der Taxationsflachen

Da es sich bei der eingesetzten Methode zur Bestimmung der Feldhasenabundanzen um
eine Stichprobenzahlung handelte, mussten die Voraussetzungen erértert werden, die eine
Hochrechnung auf einen bestimmten Gebietsausschnitt erlaubten. Die unterste Hochrech-
nungsebene, die die Ergebnisse der Zahlung in der Taxationsflache auf die Referenzgebiets-
flache extrapoliert, muss als Basis fir jede weitere populationsbiologische Analyse einen
mdglichst hohen Grad an Flachereprasentativitdat gewahrleisten. Die Taxationsflache soll
weitestgehend die Verhaltnisse der Landschaftszusammensetzung im Referenzgebiet wider-
spiegeln, wobei Waldflachen aber auch Bracheflachen jeder Art, die einen héheren Bewuchs
aufzeigten, aufgrund der nicht gegebenen Einsehbarkeit nicht als Zahlflichen geeignet sind.
Insbesondere die Waldflachen werden demnach von der spateren Flachenextrapolation aus-
genommen (Kap. 3.1.2).

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen erfillten zu den Zahlzeitpunkten die Bedingungen fur
eine erfolgreiche Scheinwerferzahlung am besten, so dass sich die Taxationsflachen zum
Uberwiegenden Teil aus Griin- und Ackerlandflachen zusammensetzten.

Dieses Verhaltnis zwischen Dauergriinland und Ackerland war aus den Kartierungen in den
Referenzgebieten bekannt und im Vergleich mit den Fldchenanteilen in den Taxationsflachen
konnten erste Aussagen zur Reprasentativitat der Zahlflichenauswahl getroffen werden.

Dazu wurde die Grunland — Ackerlandverteilung in den Taxationsflachen bestimmt und als
Prozentwert den Flachenverteilungen im jeweiligen Referenzgebiet gegentubergestellt. Fur
37 Gebiete konnten diese Werte gebildet werden. Um die Unterschiede zwischen den Er-
gebnissen der zZahlflachenzusammensetzung und der Referenzgebietsaufteilung darzustel-
len, wurden die prozentualen Dauergriinlandanteile der beiden Aggregationsebenen subtra-
hiert. Der Mittelwert der Differenz ergab fur die Stichprobe (n = 37) eine Abweichung von
durchschnittlich 0,4 % (Anhang 8-10), wobei die Schwankungsbreite zwischen 0,0 und 8,0 %
lag. Diese hohe Ahnlichkeit in der Verteilung der Nutzungsformen zwischen Taxations- und
Referenzgebietsflache bestétigte zum einen die Qualitat der methodischen Durchfiihrung
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und Auswahl der abgeleuchteten Flachen und lie3 zum anderen die Hochrechnung auf den
Gesamtfeldhasenbesatz in den Referenzgebieten als relativ realititsnahe Extrapolation er-
scheinen.

Die Verteilung von Ackerland und Grunland war im Wandel der Landschaft jedoch nicht als
eine fixe Grol3e zu betrachten, sondern musste in den Wiederholungskartierungen stéandig
Uberprift werden. Bei der durchschnittlich etwa ein Drittel der Gesamtflaiche des Referenz-
gebietes betragenden Taxationsflache war nach diesem Ergebnis, das eine hohe Kongruenz
der analysierten Verteilung bestatigen konnte, eine dauerhafte Gewdahrleistung der Repra-

sentativitat zu erwarten.

Aufgrund der bisherigen Kartierweise in den Referenzgebieten, die als Sommerkartierung
nicht die ackerbaulichen Verhaltnisse wahrend der Zahlzeitpunkte widerspiegelte und dar-
Uber hinaus in der Regel nicht schlagweise durchgefiihrt wurde, konnte ein anteilsgenauer
Vergleich der Ackerlandnutzung in den Taxationsflachen und dem gesamten Referenzgebiet
nicht erfolgen. Bei den relativ groRBen abgeleuchteten Flachenanteilen waren die zu erwar-
tenden Unterschiede als gering einzustufen, sollten aber in der Fortfilhrung eines derartigen
Projektes stichprobenartig Uberpruft werden.

4.9 Klimatische Bedingungen wahrend des
Untersuchungszeitraums

Zur Beschreibung der klimatischen Bedingungen in den Referenzgebieten wahrend der Un-
tersuchungsjahre waren - wie in Kapitel 2.2 beschrieben - zehn Stationen des Deutschen
Wetterdienstes in Schleswig-Holstein ausgewahlt worden, denen jeweils die nachstgelege-
nen Referenzgebiete zugeordnet worden waren.

Wahrend in die spater folgenden Analysen die in Dekaden zusammengefassten Klimadaten
eingingen (Anhang 8-23 und Anhang 8-24), wurden im Folgenden zur Charakterisierung der
jahrlichen Wettersituation und zur vergleichenden Darstellung der Bedingungen in den Kili-
mastationen die Jahresmittelwerte der Temperatur und der Jahresniederschlagssumme be-
trachtet.

Die Jahresmittelwerte der Temperatur schwankten je nach Station und Jahr zwischen 6,9°C
und 10,6°C, lagen fur die verschiedenen Stationen aber sehr nah beieinander und zeigten
wahrend der Untersuchungsperiode annahernd gleiche absolute Werte (Kap. 4.9). Um die
Temperaturdaten ausreichend nach ihrem Einfluss auf die Feldhasenpopulation zu gewich-
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ten, wird es aufgrund dieser iiberregionalen Ubereinstimmungen fiir kiinftige Untersuchun-

gen nicht mehr erforderlich sein, eine solche Vielzahl von Stationen zu beriicksichtigen.

A\

N\

Temperatur in °C

5 \

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Untersuchungsjahre

—e— Flensburg
—m— Leck
List
Lubeck
—x— Neumduinster
—e— Schleswig
—+— St.Peter Ording
—=— Westermarkelsdorf
Kiel
Gluckstadt

Abb. 4-28:

stationen (DWD) in Schleswig-Holstein

Vergleich der Temperaturverlaufe (Jahresmitteltemperatur in °C) aus 10 Klima-

Deutlich differenzierter zeigte sich die Darstellung der Jahresniederschlagssummen. Hier
war ein Ost-West-Gefélle erkennbar, wobei auf den Nordseeinseln (hier Sylt) als dem Fest-
land westlich vorgelagerte Standorte geringere Niederschlage gemessen wurden. Die groR-
ten Niederschlagsmengen fielen im Durchschnitt auf der Geest, hier insbesondere im Raum
Flensburg mit einem Hochstwert von 1301,8 mm / a, wahrend sich die Niederschlage nach
Osten hin verringerten. Auf Fehmarn wurden im Vergleich zu den tbrigen Werten deutlich
nach unten abweichenden Mengen registriert (Abb. 4-29). Die niedrigste Niederschlags-
summe in der Untersuchungsperiode lag hier bei nur 429,6 mm / Jahr.
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Abb. 4-29: Vergleich der Jahresniederschlage aus 10 Klimastationen (DWD) in Schleswig-
Holstein
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Abb. 4-30: Vergleich der Jahresmitteltemperaturen und Niederschlagssummen aus 10 Kli-

mastationen des DWD

Zur Beschreibung der klimatischen Besonderheiten der einzelnen Jahre eignete sich die

Darstellung der Niederschlags- und Temperaturwerte als X/Y-Koordinaten (Abb. 4-30). In

diesem Punktediagramm fiel mit den geringsten Niederschlagen bei gleichzeitig niedrigen

Temperaturen das Jahr 1996 auf, wahrend die Ubrigen Messdaten in einer gréf3eren, wenig
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zu differenzierenden Punktewolke lagen. Hier lieferten die Jahre 1995, 1997, 1998 und 2001
nah beieinander liegende Temperaturdaten und die Schwankungsbreite Uber diese Jahre
und die Klimastationen bewegte sich zwischen 8,5°C und 9,2°C. Nur wenig dartber lagen
die Temperaturwerte des Jahres 1999, allerdings wurden die hdéchsten Temperaturen im
Jahr 2000 gemessen.

Das Ausnahmejahr 1996 mit den durchschnittlich geringsten Niederschlagen stand im deutli-
chen Gegensatz zu den Jahren 1998, 1999 und 2001, in denen jeweils Uberdurchschnittliche
Regenfalle auftraten.

Um die Auswirkung der Jahresklimadaten auf die Feldhasenpopulation zu prifen, wurden
aufgrund der Normalverteilung der Zuordnung der Klimawerte Jahresmitteltemperatur und
Jahresniederschlag bivariate Korrelationen nach PEARSON durchgefiihrt. Es ergab sich nach
den schwachen Signifikanzen kein Hinweis auf eine mdgliche Einflussnahme der Jahreskli-
mawerte auf die Populationsparameter mittlerer Frihjahrs- oder Herbstbesatz bzw. mittlerer
Nettojahreszuwachs.

Tab. 4-13: Korrelationen zwischen den Populationsparametern des Feldhasen und den
klimatischen Jahresmittelwerten

abs. Frihj. abs.Herb. Median Zuwachs Jahres- Jahresmittel-
Med. Med. niederschlag temperatur

Abs .Frihj. Med.  Korrelation nach 1,000 ,971** ,243 ,095 ,150

Pearson

Signifikanz (2- , ,000 ,130 ,560 ,357

seitig)

N 40 40 40 40 40
abs. Herb. Med.  Korrelation nach ,971** 1,000 ,342* ,038 ,210

Pearson

Signifikanz (2- ,000 , ,031 ,818 ,192

seitig)

N 40 40 40 40 40
Median Zuwachs Korrelation nach ,243 ,342* 1,000 -,201 ,072

Pearson

Signifikanz (2- ,130 ,031 , 214 ,657

seitig)

N 40 40 40 40 40
Jahresnieder- Korrelation nach ,095 ,038 -,201 1,000 -,146
schlag Pearson

Signifikanz (2- ,560 ,818 214 , ,369

seitig)

N 40 40 40 40 40
Jahresmittletemp  Korrelation nach ,150 ,210 ,072 -,146 1,000
eratur Pearson

Signifikanz (2- ,357 ,192 ,657 ,369 ,

seitig)

N 40 40 40 40 40

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.
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Diese Form der Analyse der Wirkung klimatischer Einflussgrof3en erschien jedoch nicht aus-
reichend, um die jahrlichen Ablaufe in den Referenzgebieten zu fassen. Daher wurden die zu
Dekaden zusammengefassten Werte der Niederschlagssumme und der Tagesmitteltempera-
tur mit den mittleren Raten des realisierten Nettozuwachses und der Wintersterblichkeit der
Referenzgebiete korreliert. Es wurde nicht mit den Zuwachsraten der einzelnen Gebiete ope-
riert sondern mit den Medianen der Jahreswerte Zuwachs und Sterblichkeit, da das Klima als
Uberregional wirksame Komponente nur ausnahmsweise lokale Wirkungen zur Folge hat
(z.B. Uberschwemmung). Die Klimadaten der Jahre 1995 bis 2001 sind fiir die Korrelationen
von der Station des Deutschen Wetterdienstes in Schleswig tibernommen.

Aus den Gegenlberstellungen der Zuwachsleistung des Feldhasen mit den Temperaturmit-
telwerten ergaben sich signifikant positive Korrelationen fir die 2. und 3. Dekade im April (p
< 0,02) und negative Korrelationen fur die 3. Dekade im Juni und die 1. im Juli (p < 0,05). Die
Mitteltemperatur des gesamten Juli ist ebenfalls signifikant negativ korreliert zu den Netto-
zuwachsraten. Als Scheinkorrelation konnte das hohe Signifikanzniveau der 1. Novemberde-
kade gelten, da die Reproduktionsphase dann abgeschlossen ist (Anhang 8-23).

Ebenfalls korreliert wurden die Zuwachsraten mit den Niederschlagssummen der einzelnen
Dekaden. Negative Einflisse hoher Niederschlage konnten fiir die Reproduktionsperiode mit
einem Signfikanzniveau von p < 0,05 fir die 3. Dekade im Februar, die 2. Dekade im Juni
und die 2. Dekade im Juli gefunden werden (Anhang 8-24).

Aus den summierten Niederschlagen der 2. und 3. Marzdekade sowie der 1. und 2. April-
dekade reslutierte die engste negative Korrelation (p < 0,01), so dass besonders diese Frih-
jahrestage die Reproduktionsleistung des Feldhasen maf3geblich beeinflussen.

Mit den gleichen Analysemethoden wurde versucht, den Einfluss der Klimawerte auf die Win-
tersterblichkeit zu testen. Es ergaben sich fiir keine Dekaden- oder Monatswerte signifikante
Korrelationen zur festgestellten Wintersterblichkeit des Feldhasen. Das Klima scheint also
die winterliche Uberlebensleistung des Feldhasen in Schleswig-Holstein nicht zu beeinflus-
sen.
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5 Diskussion

Das Hauptziel der vorliegenden Untersuchung lag in der Erarbeitung einer wissenschaftli-
chen Grundlage, die die aktuellen Populationsdichten und -zyklen des Feldhasen zu be-
schreiben vermag und darauf aufbauend in der Lage ist, die Komponenten Klima, Lebens-
raum und Pradation im Wirkungsgeflige um die Populationsdynamik zu quantifizieren.

Es wurden als Teilziele die Themenkomplexe Einsatzfahigkeit der Tiererfassungsmethoden
und Zusammenhange zwischen den Einflussfaktoren und den Populationsparametern des
Feldhasen im einzelnen bearbeitet. Abschlielend wurden in einer Faktorenanalyse die Wirk-
komponenten zugeteilt und nach ihrer Einflussstarke interpretiert, woraus eine Strategie fur
ein artenschutzrelevantes Flachen- und Populationsmanagement abgeleitet werden kann.

5.1 Einsatzfahigkeit der Scheinwerfertaxation

Die Scheinwerfertaxation ist in den vergangenen 20 Jahren zu einer in zahlreichen Untersu-
chungen angewendeten Methode geworden, um die Abundanzen des Feldhasen in Offen-
landsregionen festzustellen (PIELOWSKI 1969, ELTHRINGHAM & FLUX 1971, SALZMANN-
WANDELER & SALZMANN 1973, RIMATHE 1977, FRYLESTAM 1981, PEPIN & BIRKAN 1981, BAR-
NES et al. 1983, PFISTER 1984, SMITH & NYDEGGER 1985, Kovacs 1986, PEGEL 1986,
VERHEYDEN 1991, AHRENS et al. 1995, FEHLBERG 1997, STRAUR & POHLMEYER 1997, LANG-
BEIN et al. 1999, FOCARDI et al. 2001, DJV 2003).

Daher sind die Ergebnisse bei wenigen Ausnahmen vergleichbar mit einer Vielzahl der jun-
geren Bestandserhebungen.

Einschrankungen im Einsatzgebiet der Methode ergaben sich zum Beispiel aus dem Be-
wuchs der abzuleuchtenden Landschaft. Waldgebiete oder Brachen mit héherem Bewuchs
sind kaum einzusehen, weshalb sich der Anwendungsbereich auf regelmagig gepflegte Of-
fenlander konzentrieren muss. Fur die hier analysierten schleswig-holsteinischen Referenz-
gebiete mit dem durchschnittlich geringen Waldanteil von unter 5% und dem hohen Anteil an
landwirtschaftlicher Flache von lUber 75% stellt dies jedoch ein zu vernachlassigendes Prob-
lem dar. Bei der raumlichen Ausweitung des Programms, wie dies derzeit im Projekt ,Wild-
tierinformationssystem der Lander Deutschlands” (DJV 2002) organisiert wird, muss mittel-
fristig das Bestreben dahingehen, Methoden mit vergleichbaren Ergebnissen zu finden, die in
starker strukturierten und reliefierten Landschaften einsetzbar sind. Zusammenstellungen
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von mdglichen Alternativmethoden sind bei BOONSTRA et al. (1994), LANGBEIN et al. (1999),
HOCHACHKA et al. (2000), KReBS et al. (2001) oder FOCARDI et al. (2001) nachzulesen.

STRAUR & POHLMEYER (1997) sprechen bei ihrer Diskussion der Probleme der Scheinwerfer-
taxation unter anderem die zu beachtende Wetterlage an. Wie schon bei PEGEL (1986)
scheiden als prinzipiell untauglich Nebel und andauernder Starkregen aus. Dies fuhrte dazu,
dass in der vorliegenden Untersuchung die Ergebnisse aus insgesamt siebzehn Zahlfahrten
nicht in die Auswertung einbezogen wurden, da die Vergleichszahlungen bei klaren Sicht-
verhaltnissen signifikant hoher ausgefallen sind.

Von weiteren insgesamt tber 1.000 protokollierten Doppelzahlungen brachten 105 eine Er-
gebnisabweichung der Vergleichstaxationen in der selben Saison von mehr als 10 %. Dabei
konnten jedoch wie bei STRAUR & POHLMEYER (1997) aufRer Nebel und andauerndem Stark-
regen keine eindeutig negativen Witterungseinfliisse festgestellt werden. Als unglinstige Fak-
torenkonstellation erwies sich trotz bester Sichtbedingungen die Kombination aus Frost und
Hellmond, wobei die Stichprobe von nur elf zu gering ausfallt, um die Varianzen darauf zu-
rickzufiihren. Die Aktivitat der Feldhasen ist moglicherweise in diesen Nachten herabge-
setzt, so dass eine Zahlung unter diesen Bedingungen in jedem Fall mit Wiederholungszéah-
lungen Uberpriift werden sollte.

Ebenfalls zu vermeiden sind Zahlungen in unmittelbarer zeitlicher Folge von grof3flachigen
Gllleausbringungen. Die Feldhasenaktivitat wird dadurch deutlich negativ beeinflusst, so
dass diese Taxationsresultate keine Verwendung finden dirfen.

Die generelle in Frage Stellung der Methode der Scheinwerfertaxation sollte derzeit nicht
diskutiert werden, obwohl beispielsweise FOCARDI et al. (2001) eine Differenz zwischen den
Zahlergebnissen einer vergleichenden Scheinwerfer- und Infrarotkamerataxation fir den
Feldhasen von insgesamt 67,4 % gefunden haben. Die Zahlzeitpunkte dieser Untersuchung
waren aber nicht auf die vegetationsarmen Jahreszeiten beschrankt, so dass hier die Sicht-
beschrankungen durch den héheren Aufwuchs der Vegetation nicht wie bei der in der vorlie-
genden Arbeit angewendeten Methode minimiert wurden. Des weiteren handelt es sich bei
dem untersuchten ,La Mandria Regional Park* um einen vom Hasen sehr diinn besiedelten
Untersuchungsraum (FOCARDI et al. 2001). Durchaus legt dieses Ergebnis aber nahe, in de-
ckungsreichen Gebieten mit niedrigen Hasendichten Kontrollzdhlungen mit der Infrarottech-
nik durchzufthren. Als kinftige Forschungsaufgabe sollten Zahlungen unter vergleichbaren
Bedingungen mit Infrarot- und Halogenscheinwerfern in einer adaquaten Stichprobe durch-
geflihrt werden, um die Frage der Genauigkeit der hier eingesetzten Methode zu Uberprifen
und ggf. Korrekturfaktoren zu finden.
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5.2 Die Feldhasenbesatze und deren Entwick-
lung in Abhangigkeit von der Land-
schaftsstruktur und der Flachennutzung

Das Arealsystem, an welches eine Spezies evolutionar adaptiert ist, wird maf3geblich durch
den Lebensraum bestimmt. Sogar die Entstehung von Arten als Teile koevolutiver Rauber-
Beute-Systeme, und dies gilt prinzipiell fir alle Systeme, in denen bestimmte Tiere andere
Tiere oder Pflanzen ganz oder teilweise konsumieren oder sie schadigen (BEGON et al.
1997), ist nach den derzeit anerkannten Theorien nicht vom Lebensraum zu trennen. Daher
ist eine populationsbiologische Untersuchung ohne den Bezug zu der durch die untersuchte
Art genutzten Landschaft ohne Diskussionsgrundlage.

Die Ergebnisse zahlreicher Studien belegen den Einfluss der Landschaftsgestaltung auf die
Konstitution der Feldhasenpopulation (u.a. TAPPER et al. 1990, 1991, LEWANDOWSKY & No-
WAKOWSKY 1993, PEPIN & CARGNELUTTI 1994, MULLER 1995, 1998, 2002, STOATE et al. 1995,
MARBOUTIN & AEBISCHER 1996, HANSEN 1997, MCLAREN et al. 1997, NENTWICH 1997, NOSEL
& AHRENS 1997, SCHNEIDER & MAAR 1997, MooOI1J 1998, MARBOUTIN & PEROUX 1999, PANEK
& KEMIENIARZ 1999, RUHE 1999, KILIAS & ACKERMANN 2001, MERIGGI et al. 2001, The Aller-
ton project 2001, STOATE & PARISH 2002).

Zur Charakterisierung der Landschaft kbnnen zum einen dauerhafte lineare und punktuelle
Strukturelemente einschlie3lich der Dauernutzungsflachen, wie Wald, Siedlung, Dauergrin-
land 0.4., dargestellt werden, zum anderen bestimmen die jahrlich wechselnden Flachenut-
zungen auf den Ackerflachen oder sonstige einer Nutzungsrotation unterzogene Flachen das
Bild der Feldhasenbiotope.

Diese Gestaltungselemente der Landschaft variieren regional aufgrund abiotischer, bioti-
scher und anthropogener Einflisse mehr oder weniger stark und haben dazu gefiihrt, dass
naturraumliche Einheiten definiert wurden (MEYNEN et al. 1962, Stat. LA 2001). Im ersten
Schritt wurde die Relevanz der Hauptnaturraumzuordnung der Referenzgebiete fur die Aus-
pradgung der Populationsparameter getestet. Bei der genutzten Gesamtstichprobe von 40
Referenzgebieten werden bei hochsignifikanter Korrelation (PEARSON; p < 0,01) die Frih-
jahrs- und Herbstbesatze nach Hauptnaturraumen gegliedert. Die geringsten Dichten finden
sich demnach im Ostlichen Hugelland, mittlere Dichten auf der Geest (Hohe Geest und Vor-
geest zusammen), wahrend die hochsten Abundanzen in der Marsch vorhanden sind. Ahnli-
che Feststellungen konnten auch auf der Basis der hierarchischen Clusteranalyse (Kapitel
4.1.3.3) getroffen werden, wo insbesondere die Besatzsituationen in vielen Marschreferenz-
gebieten hervorragend sind, wahrend die Higellandregionen sudlich von Angeln als Pessi-

malstandorte gelten missen.
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Diese Dichteverteilung ist zunachst nicht zu erwarten, wenn die abiotischen Basisfaktoren
Niederschlag und Boden als besatzbestimmend angenommen werden. Nach STUBBE (1999),
SPITTLER (2000) und ScHULTE (2001) ist ein Abudanzoptimum des Feldhasen nur zu errei-
chen, wenn die Jahresniederschlagssumme unter 500 mm liegt und die Bdden als warme
Schwarzerden oder L6Rbdden zu bezeichnen sind. Dieses Postulat wird fir Schleswig-
Holstein annahernd auf den Kopf gestellt. Wahrend im Ostlichen Hiigelland sowohl die nied-
rigsten Niederschlage (Lubeck ££= 687mm; Kiel £= 750 mm; Westermarkelsdorf (Fehmarn)
A =573mm) im Landesvergleich erreicht werden sowie die Bodenverhaltnisse auf vornehm-
lich gut entwassernden, sandigen Lehmen fir eine hohe Feldhasendichte sprechen sollten,
fallt in der Marsch deutlich mehr Regen (List £= 747 mm; Leck A= 805mm; St.Peter-Ording
A = 808 mm) und auch die wenig Uber dem Meeresniveau gelegenen schweren, nassen
tonigen Boden lassen zunachst nicht vermuten, dass hier die signifikant hochsten Feldha-
sendichten zu finden sind. In den guten Hasenjahren werden beispielsweise im Referenzge-
biet 68400-50 (Wesselburener Koog; Dithmarscher Marsch) bis Uber 120 Hasen je 100 ha
gezahlt, was auch im bundesweiten Vergleich als sehr hohe Abundanz gewertet werden
kann (DJV 2001). Auch andere Marschreviere erreichen Herbstdichten bis tiber 80 Individu-
en je 100 ha (Pellworm, Galmsbiill siehe Anhang 8-3). Die bereits angesprochene Clustera-
nalyse, die nahezu alle Marschgebiete (n=13) zusammenfiihrt, gliedert in die Gruppe der gut
besiedelten Gebiete nur je ein Referenzgebiet der Geest (Alt Duvenstedt, 69700-40; Schles-
wiger Vorgeest) und eines aus dem Ostlichen Hiigelland (Rabenholz, 70000-40; Angeln) ein.

Fir Schleswig-Holstein kdnnen also die Determinanten Niederschlagsarmut und warme, tro-
ckene Bdden nicht in Bezug auf die Feldhasenabundanzen gelten und folglich missen im
nordlichsten Bundesland andere Faktoren ausschlaggebend sei.

Die folgenden Auswertungen sollen dazu beitragen, die ursachlichen Zusammenhange fir
dieses populationsbiologische Phanomen aufzuklaren.

5.2.1 Flachenhafte Strukturparameter

Flachenhafte Parameter missen das Vorkommen des Feldhasen als Tier des Offenlandes
mafgeblich beeinflussen, denn erst im Gefolge der postglazialen Besiedlung Mitteleuropas
durch den Land bewirtschaftenden Menschen konnte es der Art gelingen, die Ackerflachen
aus den siuddstlichen Steppengebieten Eurasiens zu besiedeln (u.a. STUBBE 1989, ZORNER
1996, SCHULTE 2002). Auch heute besiedelt er im gesamten europdischen Verbreitungs-
gebiet vornehmlich die landwirtschaftlich genutzten Flachen (SCHROPFER et al. 1984, STOATE
1995), kommt jedoch mit geringen Siedlungsdichten (1,5 bis 2 Individuen je 100 ha, nach
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Ahrens 2000) auch in waldreicheren Regionen oder nahezu reinen Waldgebieten vor
(SCHROPFER et al. 1984, SPITTLER 2000, STRAUR & POHLMEYER 2001).

Zur Feldhasendichte in Waldern oder zu einer eventuellen Korrelation der Feldhasendichte
mit Waldanteilen kdnnen fiir Schleswig-Holstein derzeit keine Aussagen gemacht werden.
Zum einen ist der Waldanteil im Landesdurchschnitt mit 9,3% (Stat. LA 2001) gering und
zum zweiten ist die Lage und Waldausstattung (5,4 %) der analysierten Referenzgebiete
nicht geeignet, die potentielle EinflussgroRe Wald zu dimensionieren. Zwar wurde der Wald-
anteil in den Referenzgebieten auf Basis von digitalen Karten fur eine Stichprobe von n=38
errechnet und variiert zwischen 0,0% und 38,4% Flachenanteilen, jedoch konnte weder eine
signifikante Beziehung zwischen der Feldhasendichte im Friihjahr oder Herbst, noch der Zu-
wachsrate hergestellt werden.

Allerdings besitzen die Korrelationen negative Vorzeichen, so dass diese Beziehung auch fir
Schleswig-Holstein nicht endgiiltig ausgeschlossen werden kann, was aber anhand geplan-
ter StichprobenvergréRerung verifiziert werden musste.

Bei Untersuchungen in den Jahren 1991 bis 1994 zum Bezug der Feldhasendichte und der
Landschaftsstruktur in elf Untersuchungsgebieten in Polen (PANEK & KAMIENIARZ 1999) stell-
te sich heraus, dass die niedrigsten Dichten in Nachbarschaftsflachen zu Waldern gezahlt
wurden. Die Autoren fiihren dies auf die héhere Beutegreiferprasenz, insbesondere des Rot-
fuchses, in Waldern zurtick. Diese Thematik soll zu einem spateren Zeitpunkt weiter vertieft
werden.

Neben der Walddeckung wurden in den Referenzgebieten als weitere Dauerflachennut-
zungsform die Flachenanteile der Siedlungskerne berechnet. Auch hier wurde zunachst mit
linearen Einfachkorrelationen nach Pearson auf einen signifikanten Zusammenhang zwi-
schen dem prozentualen Flachenverbrauch durch menschliche Besiedlung und dem Feldha-
senbesatz geprft. Wie bereits bei den umfassenden Studien von PEGEL (1986) konnte keine
Signifikanz erkannt werden, was sicherlich in der Hauptsache auf die landliche Pragung der
Untersuchungsgebiete in beiden Arbeiten zuriickzufiihren ist. Des weiteren sind die Siedlun-
gen nicht Bestandteile der Scheinwerfertaxationsflachen, so dass hier auch keinerlei Fla-
chenbezug hergestellt werden kann. Es ist aber davon auszugehen, dass die Feldhasendich-
te innerhalb von Bebauungslinien in der Regel gegen null geht.

In Schleswig-Holstein wie in vielen Teilen Mitteleuropas beanspruchen die landwirtschaftli-
chen Nutzflachen den groRten Gebietsanteil. In der vorliegenden Untersuchung stehen etwa
78% (~29.500 ha) der Gesamtflache in landwirtschaftlicher Nutzung. Der Anteil der Dauer-
grinlandbereiche betragt dabei in der eigenen Stichprobe etwa 44 %, wéahrend die Angaben
des Statistischen Landesamtes (2001) fur das Bundesland einen Prozentanteil von 42,5 %
angeben.
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In vergleichbaren Studien wurde der Grinlandanteil z.T. mit nachteiliger Auswirkung auf die
Hasenbesétze beschrieben. KILIAS & ACKERMANN (2001) fanden fur Bayern auf der Basis
von 101 Gemeindestichproben, dass die Hasendichte parallel zum ,Anteil an landwirtschaft-
licher Nutzflache bzw. Getreideflache” steigt. Auch bei PEGEL (1986) wird bei einer Stichpro-
be von 30 Referenzgebieten aus dem Bundesgebiet (Alte Bundeslander) eine negative Aus-
wirkung des Griinlandes auf das Hasenvorkommen vermutet. Untersuchungen im Std-
Westen Englands (MCLAREN et al. 1997) bestatigten bei dortigen Untersuchungen, dass die
hoheren Feldhasendichten mit ackerbaulichen Flachen assoziiert sind.

Nicht in konkreten Zahlen, jedoch anhand des Verbreitungsbildes zeichnen STRAUR & POHL-
MEYER (1996) ein dazu gegensétzliches Bild und fuhren die hoheren Hasenbeséatze im Nord-
Westen Niedersachsens, vornehmlich in den Marschen, teilweise auf den dort im Landes-
vergleich hoheren Grinlandanteil zurlick. Fur Schleswig-Holstein kommt SKIRNISSON (1991)
ebenfalls zu der Uberzeugung, dass die Marschen als naturraumliche Einheit eine groRe
Bedeutung fir das Feldhasenvorkommen besitzen — hier liegt der mittlere Grinlandanteil bei
52% (Stat. LA.1988). BLEW (1993) schreibt in seiner Arbeit zur Situation des Feldhasen in
Schleswig-Holstein, dass das Griunland bis zu einem Prozentanteil von 50% positiv mit dem
Feldhasenbesatz korreliert, sich die Korrelation aber bei Anteilen Gber 50% ins Negative
kehrt.

In den eigenen Analysen konnte keine enge lineare Korrelation zwischen einem der Popula-
tionsparameter des Feldhasen und dem Ackerland-Griinland-Verhaltnis bestétigt werden
(Anhang 8-11). Bei anzunehmender Normalverteilung der jeweiligen Flachenanteile (n=39;
p=0,4 KOLMOGOROFF-SMIRNOFF) muss dieses Ergebnis fur die Stichprobe der Referenzge-
biete angenommen werden: Aufgrund der vergleichbaren Flachennutzungsdaten des Statis-
tischen Landesamtes (2001, siehe oben) gilt fur Schleswig-Holstein, dass die Feldhasendich-
te nicht in Abhangigkeit zur Griinlandnutzung steht. Dartber hinaus muss die Aussage von
BLEW (1993) zur anteilsabhangigen Wirkung des Grinlandes fir die vorliegende Arbeit revi-
diert werden, da in den Marschgebieten, insbesondere auf der Insel Pellworm, mit einem
Grinlandanteil von 80% sehr hohe Herbstdichten bis deutlich iber 50 Hasen je 100 ha er-
reicht werden.

Mit Ausnahme des Gebietes 68400-50 in der Dithmarscher Marsch liegen die Feldhasen-
dichten in den grinlanddominierten Referenzgebieten im Mittel Gber den hauptsachlich a-
ckerbaulich genutzten Marschgebieten. Auch fur die Gbrigen Hauptnaturraume des Landes
lassen sich keine derartigen Beziehungen herleiten, so dass die wenig differenzierte Unter-
scheidung in Grinland und Ackerland nicht in der Lage ist, Lebensraumpréaferenzen des
Feldhasen herauszustellen.

Wie entscheidend diese Verteilung fur die Feldhasendichte ist, muss auch aufgrund der Er-
gebnisse in den beiden benachbarten Referenzgebieten Welt (68300-40) und dem Katinger
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Watt (68300-80) hinterfragt werden. Wahrend in Welt der Griinlandanteil mit fast 80% land-
schaftspragend ist, werden im Katinger Watt nur etwa 17% der Flache als Griinland genutzt.
Dennoch korrelieren die Besatzdaten in den beiden sehr verschiedenen Referenzgebieten:
Frihjahrsbesatze p = 0,006; Herbstbesatze p = 0,024.

Tab. 5-1: Korrelationen der Feldhasenabundanzen in zwei benachbarten Referenzgebie-
ten bei verschiedener Landschaftsausstattung

Welt Friih- Welt Herbst  Kating Frihjahr Kating Herbst
jahr
Welt Frihjahr Korrelation nach 1,000 ,380 ,896** ,367
Pearson
Signifikanz (2- , ,400 ,006 ,372
seitig)
N 8 7 7 8
Welt Herbst Korrelation nach ,380 1,000 -,127 ,821*
Pearson
Signifikanz (2- ,400 , 811 ,024
seitig)
N 7 7 6 7
KatingFrihjahr Korrelation nach ,896** -,127 1,000 ,135
Pearson
Signifikanz (2- ,006 811 , 773
seitig)
N 7 6 7 7
Kating Herbst Korrelation nach ,367 ,821* ,135 1,000
Pearson
Signifikanz (2- 372 ,024 773
seitig)
N 8 7 7 8

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Von SCHROPFER & NYENHUIS (1982) und SCHROPFER et al. (1984) wird der Grunlandbegriff
differenziert betrachtet, wonach sich das Vorhandensein von Méhweiden tendenziell positiv
zum Feldhasenvorkommen auswirken soll. Weiterhin gilt bei diesen Autoren, dass ,Acker-
land und Dauergriinland feldhasenfreundlich sind“ (SCHROPFER et al. 1984).

In der Oberrheinebene fand SPATH (1985) eine signifikant positive Korrelation zwischen dem
Flachenanteil des Grinlandes und der Feldhasendichte, wobei die maximale Flachen-
deckung auf den Probeflachen (n=16) 40% nicht Gberschritt.

Infolge der divergierenden Ergebnisse dieser Untersuchungen muss kunftig die Nutzungs-
gualitat des Griunlandes nach den Vorgaben von SCHROPFER & NYENHUIS (1982) beschrie-
ben werden, wenn dessen Einfluss auf die Feldhasendichte diskutiert werden soll.
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5.2.2 Lineare Strukturparameter

Als lineare Strukturparameter werden in der vorliegenden Untersuchung die Lange der He-
cken (Knicks), der linienformigen Gewasserstrukturen und der Stral3en und Wege bezeich-
net.

Unter Stral3en und Wege sind alle Verkehrstrassen zusammengefasst. Sie kdnnen aus or-
ganisatorischen Grinden nicht differenzierter beschrieben werden. Aufgrund der durchweg
landlichen Pragung der Referenzgebiete sind hier keine negativen Einflisse auf die Feldha-
senbesatze zu erkennen, was sich auch mit den Befunden von PEGEL (1986) deckt. Die
Auswahl der Referenzgebiete ist daher nicht geeignet, den moglicherweise vorhandenen
Zerschneidungseffekt von StraflRen oder den Mortalitatsfaktor Stral3e zu analysieren. Einzig
die nichtsignifikante Korrelation der Verkehrswegeldange zum Nettozuwachs der Populatio-
nen konnte als Indiz flr eine erhohte Sterblichkeit durch Stral3en gedeutet werden, jedoch
ware dies nach den statistischen Auswertungen als spekulativ zu bezeichnen. Gegen diese
Annahme spricht ebenfalls, dass das Referenzgebiet 70000-10 mit dem ausgepragtesten
Verkehrsnetz der Stichprobe mit den zweithdchsten Feldhasendichten aller Referenzgebiete
im gesamten Ostlichen Hiigelland (n=16) aufwarten kann.

SPITTLER (2001) bezeichnet die Stral3e als marginale Todesursache, auch wenn auf bundes-
deutschen Stralen mit einem Gesamtverlust von jahrlich 100.000 bis 120.000 Hasen
(ScHULTE 2002, SPITTLER 2000) zu rechnen ist. Durch Hinzunahme mehr stadtisch gepragter
Referenzgebiete und einer héheren Differenzierung der Verkehrswege wéren weitere Ein-
driicke auf die potentiellen Zusammenhange zwischen Feldhasendichte und Verkehrsnetz zu
gewinnen.

Als Landschaftselement mit glinstigem Effekt auf die Population wird in zahlreichen Studien
das Vorhandensein von Hecken, Knicks o0.&. Strukturen diskutiert (u.a. RIMATHE 1977, MUL-
LER 1981, PEGEL 1986, PFISTER 1993, AHRENS 1996, SCHAFERS 1996, STRAUR & POHLMEYER
1996, STuBBE 1997, MoolJ 1998, STUBBE 1999 KILIAS & ACKERMANN 2001). Haufig fehlt je-
doch der statistische Ansatz anhand der LaAngenausdehnung der Hecken je Flacheneinheit,
die erst eine Beziehung zur realen Feldhasendichte herzustellen vermag.

Bei PEGEL (1986) geht dieser potentielle Faktor der Heckenlange in die Auswertung ein,
zeigt in einer linearen Regression jedoch keine signifikante Beziehung zur Feldhasendichte
und ist demnach per se keine populationsbestimmende EinflussgroRe. Es muss aber davon
ausgegangen werden, dass die Sekundarwirkung der Heckenstrukturen in Form einer arten-
reichen Begleitflora dennoch positive Wirkung zeigen kann, was auch bei AHRENS et al.
(1993) herausgestellt werden konnte, wo die Randbereiche von Hecken wesentlich starker
durch den Hasen genutzt werden als entfernte, offene Feldlagen (auch PFISTER 1993).
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Eine Studie in der sid-west englischen Agrarlandschaft (MCLAREN et al. 1997) versuchte
ebenfalls den Einfluss der Hecken auf die Feldhasenabundanz zu quantifizieren. Wie bei
PEGEL (1986) konnte auch hier keine statistische Beziehung gefunden werden.

In der vorliegenden Arbeit ist die Knicklange je 100 ha Flache fir insgesamt 36 Referenzge-
biete bekannt und wurde nach der Methode von Pearson mit den Populationsdaten des
Feldhasen korreliert. Entgegen der bisher als positiv beschriebenen Wirkung ergab sich eine
negative Beziehung zwischen Knicklange und Herbsthasendichte auf dem Signifikanzniveau
von p < 0,05 (Anhang 8-13). Auch die Korrelation zum Frihjahrsbesatz erhalt ein negatives
Vorzeichen, jedoch wird hier keine Signifikanz erreicht.

Die Ubereinstimmung der eigenen Ergebnisaussage mit vergleichbaren Untersuchungen, die
jeweils grélRere Landschaftseinheiten bei héherer Stichprobenzahl bertcksichtigen (McLA-
REN et al. 1997, PEGEL 1986), dass keine nachweislichen positiven Beziehungen zwischen
Feldhasendichte und Heckenlange bestehen, deuten darauf hin, dass der ,Mythos Hecke*
(MARSCHALL & BRUNS 2002) nur bedingt als elementarer Baustein einer intakten, artenrei-
chen Offenlandzdnose gewertet werden kann.

Dass aus der vorliegenden Ergebnisdarstellung ein signifikant negativer Einfluss der He-
ckenausdehnung auf die Feldhasendichte festzustellen war, steht dariiber hinaus im deutli-
chen Widerspruch zu der verbreiteten Ansicht, dass ein tendenziell positiver Einfluss des
Heckenbestandes existieren soll. Hier liegt die Vermutung nahe, dass ein Uberlagernder Fak-
tor auf die Feldhasenpopulation wirkt. Denn es ist nicht davon auszugehen, dass die Lange
der Hecken je km? als Indikator einer strukturierten Landschaft ursachlich mit niedrigen Feld-
hasenbesatzen in Verbindung zu bringen ist.

Eine weiterer linearer Strukturparameter von regional gro3er Ausdehnung sind neben den
Knicks die FlieRgewasser, bzw. die Entwasserungsgrabensysteme in den Tieflandsregionen
insbesondere der Marschen und Flussmarschen. Da solche Grabensysteme in anderen
Landschaften kaum vorhanden sind, konnte zu ihrer Bedeutung auf den Feldhasenbesatz
kein vergleichbarer Literaturhinweis gefunden werden. Populationshiologisch sind sie zu-
nachst ahnlich zu bewerten wie Odlandstreifen, da sie in vielen Fallen mit hoherem Grasbe-
wuchs oder Schilf bestanden sind. In der nordfriesischen Marsch erreichen sie eine maxima-
le Ausdehnung bis zu 30,0 km je km? und sind damit maRgeblich an der Strukturierung der
Landschaft beteiligt, zumal Hecken oder Baume in den Marschgebieten nur ausnahmsweise
vorhanden sind (Anhang 8-13). Da sich das Hauptvorkommen dieser Grabensysteme auf die
Marsch beschrankt und hier nach allen vorgestellten eigenen Analysen und den Hinweisen
aus der Literatur (SKIRNISSON 1991, BLEW 1993, FEHLBERG 1997, 1999, STRAUR & POHLMEY-
ER 1996, 2001) die Feldhasendichte am grof3ten ist, waren die Entwéasserungsgraben als
eine beeinflussende Komponente in Erwagung zu ziehen. Geprift wurde zunachst auf eine
mdgliche lineare Korrelation nach PEARSON, die zwar mit positiven Werten abgeschlossen
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wurde, die jedoch oberhalb des Signifikanzniveaus von p = 0,05 lagen, so dass auch andere
Faktoren die Feldhasensituation in der Marsch bedingen miissen.

Da aufgrund der Kartierweise in der vorliegenden Untersuchung keine Anhaltspunkte zu ei-
nem Grenzlinienindex (u.a. BLEw 1993, PEGEL 1986) im engeren Sinne vorhanden sind,
wurde aus der Addition der Lange der Graben und Knicks ein Linearstrukturindex gebildet.
Wie aus den eben erlauterten Korrelationen zu erwarten, lag auch dieses Ergebnis nicht in-
nerhalb der Signifikanzgrenzen.

Wurde eine gréRere Anzahl von Untersuchungsflachen mit einer mittleren Flachenausdeh-
nung von jeweils mindestens 500 ha auf regionaler oder Uberregionaler Ebene (PEGEL 1986)
analysiert, verwischten die positiven Zusammenhange zwischen Linienstrukturen und Feld-
hasendichten. Bei beschrankter Fallzahl kdnnen solche Korrelationen auftreten (HOFFMANN
2001, ScHNEIDER 1997), werden aber mit grol3er werdender Stichprobe durch weitere Wirk-
komponenten uberlagert.

5.2.3 Flachenutzung in den Referenzgebieten

Wesentlich haufiger als zu den Linearstrukturen erfolgt in den zahlreichen Studien zum Be-
stand oder zum Rickgang der Feldhasenpopulation eine Beschreibung der Funktion der
Flachennutzung und deren Intensitat. Die monotone Nutzung landwirtschatftlicher Flachen in
gro3en Schlagen wird allgemein als negativ fir die Feldhasenpopulation beschrieben (AH-
RENS et al. 1995, AHRENS 1996, BLEW 1993, KILIAS & ACKERMANN 2001, PANEK & KAMENIARZ
1999, PEGEL 1986, SCHNEIDER & MAAR 1997, SCHULTE 2001).

SPITTLER (1996, 2001) konkretisiert dabei die kritische Grenze der Schlaggréf3e, bei der ein
hoher Hasenbesatz zu realisieren ist, bei 5 ha. In der vorliegenden Untersuchung kann auf-
grund des Kartiervorgehens keine Schlaggrof3e angegeben werden. Ein relatives MaR fiir die
Flachenausdehnung kann aber mittels eines Quotienten aus dem mittleren Flachenanteil der
dominanten Feldfriichte (Pflanzung auf Gber 10% der Ackerflache) und der Lange der Line-
arstrukturen im Referenzgebiet (Angabe km je 100 ha) errechnet werden (Kap. 3.2.5).

Wie in den meisten Féllen kann auch dieser Index nicht einen Grof3teil der Varianz der Feld-
hasenpopulation erklaren, weshalb eine Korrelation mit den Populationsparametern keine
signifikanten Zusammenh&nge herauszustellen vermag, allerdings sind die Korrelation deut-
lich negativ, d.h., grol3e Feldschlage bedingen wahrscheinlich im Zusammenwirken mit an-
deren Faktoren niedrige Hasenbesatze (nach PEARSON, Frihjahrsbesatz Feldhasen p = -
0,264; Herbstbesatz p = -0,316).
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Haufig wird auch die reduzierte Anbauvielfalt in Verbindung mit geringen Feldhasenbesatzen
gebracht, es fehlen in der Literatur jedoch oft die mathematischen Prifungen dieser ange-
nommenen Korrelationen, da es sich haufig nicht um vergleichende Untersuchungen einer
statistisch ausreichenden Zahl von Untersuchungsgebieten handelt.

SPATH (1985) konnte anhand von 16 Probegebieten in der Oberrheinebene jedoch zeigen,
dass die Feldhasenbesatze auf den Probeflachen signifikant negativ mit der durchschnittli-
chen Feldergrol3e korrelierten.

Die Beobachtungen (AHRENS et al. 1995, POTTS 1995, SCHNEIDER & MAAR 1997, The Aller-
ton project 2000) zeigen zwar jeweils in den Einzelfallen besonders intensiv beforschter Stu-
diengebiete die positive Wirkung der kleinparzellierten und vielfaltigen Landwirtschaft, jedoch
mangelt es an Untersuchungen, die anhand grol3er Stichprobenzahlen einen statistisch
nachweisbaren Einfluss determineren kénnen. Beispielsweise das ,Allerton project* (2000,
2001) des Game conservancy trust beweist auf lokaler Ebene, wie sich in einer von Odland-
flachen und Dauerbrachen durchsetzten Intensivlandwirtschaftsregion die Biodiversitat der
Offenlandfauna ins Positve wandeln kann.

Die Fragestellung der vorliegenden Untersuchung hatte jedoch vornehmlich nicht die Be-
weisfiihrung zum Ziel, MaRnahmen mit einem positiven Effekt auf die Feldhasenbesétze he-
rauszufinden, sondern sie sollte anhand einer groRen Stichprobe (nmax = 40) Ursachenfor-
schung fir absolute Abundanzunterschiede betreiben und dabei Jagdstreckenergebnisse in
diesen so genutzten Landschaften auf der Basis statistischer Auswertung mit einbeziehen.

Hier missen - wie bereits fiir die Landschaftscharakteristika geschehen - die linearen Korre-
lationen erarbeitet und analysiert werden. Es wurde die mittlere Anzahl der angebauten Feld-
frichte, die mittlere Zahl dominanter Feldfriichte (>10% der Ackerflache) und der mittlere
Flachenanteil der dominanten Feldfrichte an der Ackerflache (Kapitel 3.2.5) in einem Refe-
renzgebiet in Relation zu den Populationsparametern gesetzt. Dabei wurde fur keine der
Variablen eine signifikante Beziehung zum Feldhasenbesatz oder dem mittleren Jahreszu-
wachs gefunden (Anhang 8-14). Die Korrelation zur Anzahl dominanter Feldfriichte ergab
jedoch durchweg positive Werte. In Bezug zur Entwicklung des Feldhasen zeigte sich im
Laufe der Untersuchungsperiode, ausgedriickt als linearer Korrelationskoeffizient, eine signi-
fikante Konstellation (nach PEARSON; p = 0,021). Dieser Befund ist dahingehend zu interpre-
tieren, dass es realiter nicht auf die Zahl der insgesamt angebauten Feldfriichte ankommt.
Viel entscheidender ist, dass in den Ackerlandsystemen, die indes intensiver Nutzung unter-
liegen kdnnen, mehrere dominante Feldfriichte nebeneinander angebaut werden. SPATH
(1985) schreibt hierzu, dass ein ausgeglichenes Verhéltnis der Flachenanteile eine erhéhte
Feldhasendichte bedingt. Die Landwirtschaft sollte also darum bemiht sein, ihre Fruchtfol-
gen in einem Raum zu alternieren. Letztendlich unterstitzt dieses Ergebnis auch die Forde-
rungen der oben genannten Autoren, dass neben einer vielerorts notwendigen Verkleinerung
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der SchlaggréfRen auch die strenge Anbaumonotonie von nur ein oder zwei dominierenden
Feldfriichten kinftig verhindert werden sollte.

Um zur Diskussion der angebauten Feldfriichten zu kommen, ergibt sich aus der Literatur,
dass insbesondere Wintergetreide, haufig Winterweizen (PEGEL 1986, MCLAREN et al. 1999,
STUBBE 1999, KILIAS & ACKERMANN 2001) tendentiell positiv fir den Hasen zu bewerten ist.
Jedenfalls ist die Nutzung der Wintergetreideflachen als Asungshabitat wahrend der Schein-
werferzahlungen tberproportional hoch (PEGEI 1986).

Korreliert wurden in der vorliegenden Arbeit die normalverteilten (KOLMOGOROFF SMIRNOFF)
relativen Anteile der Feldfriichte Weizen (> 95% Winterweizen), Getreide ohne Mais insge-
samt, Raps (> 95% Winterraps) und die summierten Flachenanteile von Gemiise und Hack-
frichten in Analogie zu der Methode nach PEARSON.

Wie im Anhang 8-15 ersichtlich, ergaben sich aus den Berechnungen nur sehr geringe Zu-
sammenhange, so dass keine direkten Beziehungen zwischen Zuwachsleistung sowie Feld-
hasendichte und den angebauten Feldfruchtklassen festgestellt werden konnten. Fir die
Auswahl der 40 Referenzgebiete in Schleswig-Holstein kann demnach nicht bestatigt wer-
den, dass eine tatsachliche Bestandsdichte des Feldhasen maf3geblich durch die Form des
Ackerbaus diktiert wird. Aufgrund der sehr niedrigen Signifikanzniveaus stellt die Ausstattung
der Landschaft mit den genannten Hauptfeldfruchtklassen auf den Feldhasenbesatz keine
ausschlaggebende Stellgrofe dar.

SPATH (1985) differenzierte die Getreideflachen genauer und konnte auf 16 Probeflachen in
der Oberrheinebene enge positive Korrelationen zwischen dem Anteil an ,Getreideflachen
mit Unkréautern“ (SPATH 1985) und der Hohe der Feldhasenbesatze feststellen. Weitere Feld-
fruchtklassen ergaben auch hier keine engen positiven Korrelationswerte.

Bei KILIAS & ACKERMANN (2001) werden steigende Hasenbesatze bei hoherem Anteil an
landwirtschaftlicher Nutzflache bzw. der Getreideflache statistisch bestétigt. Allerdings sind
diese Ergebnisse nur bedingt vergleichbar, da die Autoren die Korrelationen nicht mit den
Einzelparametern durchfuhrten, sondern eine dimensionsreduzierende Faktorenanalyse vor-
schalteten und die Resultate damit fir eine Komponente aus mehreren Einzelfaktoren Gul-
tigkeit besitzen.

Im Sidwesten Englands fanden MCLAREN et al. (1997), dass Wintergetreide- und Acker-
flachen eng mit dem Feldhasenbesatz korrelieren und bestatigten flir den Untersuchungs-
raum sogar, dass eine Dichtevorhersage in 1 km2 grof3en Testkarrees nicht verbessert wiir-
de, wenn andere Habitatfaktoren in das Rechensystem aufgenommen werden.

Aus der Flachennutzungskartierung sind einige Nutzungstypen aufgrund sehr sporadischer
oder flachenanteilig sehr unterschiedlicher Anbauh&ufigkeit nicht normalverteilt. Um diese
Feldfriichte dennoch mit den Populationsparametern in Zusammenhang zu bringen, wurden
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Signifikanzprifungen nach Kendall fir nicht normalverteilte Stichproben durchgefiihrt. Fur
die Feldfriichte Mais, Gemiuse allgemein (Kohl, Erbsen etc.), Hackfrlichte (ohne Zuckerri-
ben) und Zuckerriiben wurden jeweils keine engen positiven Korrelationen gefunden.

Fiar Hackfrichte allgemein findet auch SPATH (1986) in seiner Untersuchung keine signifikan-

ten Zusammenhange.

Bei einer Wahrscheinlichkeit von p = 0,04 (n = 27) werden aus den vorliegenden Daten ne-
gative Zusammenhange zwischen der Maisanbauhéaufigkeit und dem Herbstbesatz der Feld-
hasen in den Referenzgebieten festgestellt.

Auch PEGEL (1986) fuhrt den negativ wirkenden Faktor Maisanbau als potentielle Einfluss-
grofl3e auf.

Ebenfalls negativ korreliert mit den Feldhasendichten sind die Anbaumengen der Zuckerrii-
be, allerdings erreichen die Berechnungen nicht das Signifikanzniveau von p = 0,05 (Anhang
8-15). Dieses Ergebnis untermauert die Aussage von SCHULTE (2002), dass Ribenschlage
sich besonders negativ auf die Uberlebensrate der Junghasen auswirken. Hier werden je-
doch keine statistischen Berechnungen als Grundlage flr die Feststellung gegeben.

NYENHUIS & SCHROPFER (1982) stellen dagegen positive Korrelationen zwischen dem Beta-
Ruben-Anbau und der relativen Feldhasenabundanz, abgeleitet aus der Feldhasenstrecke,
in Niedersachsen fest.

Diese zuletzt genannten Feldfriichte sind aufgrund der erwahnten sporadischen und regional
unterschiedlichen Anbauhéaufigkeit auch bei VergroBerung der Stichprobe schwierig in ihrer
einflussnehmenden Funktion zu beschreiben. Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen
fur die Stichprobe, dass keine der gelisteten Anbaufriichte einen unmittelbaren positiven Ein-
fluss auf die Feldhasenabundanz oder die Reproduktionsleistung haben.

5.3 Die Feldhasenbesatze und deren Ent-
wicklung in Abhangigkeit vom Pra-
datorenvorkommen

Die Rolle der Pradatoren als mdgliche bestimmende Elemente in der Artverteilung des Oko-
systems ist sehr kontrovers und intensiv diskutiert (u.a. PEGEL 1986, TAPPER et al. 1991,
GOSzCzZYNSKY & WASILEWSKI 1992, Guthorl & Kalchreuter 1995, LOEGERING & FRASER 1995,
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TAPPER 1995, LABHARDT 1996, MEIA et al. 1997, SCHNEIDER 1997, SCHNEIDER & MAAR 1997,
GILLIS 1998, MoOI1J 1998, RATTENBORG 1998, REYNOLDS & HEYDON 1998, GORETZKI 1999,
HESKE et al. 1999, HODGES et al. 1999, LITZBARSKI & LITZBARSKI 1999, MARBOUTIN & PEROUX
1999, PANEK & KEMIENIARZ 1999, RUHE 1999, ANGELICI et al. 2000, HEYDON et al. 2000,
POHLMEYER 2000, SPITTLER 2000, 2001, BRUNS et al. 2001, KuBETzKI 2001, MULLER 2001 a,
b, SEITZ 2001,).

Die grol3e Zahl der Veroffentlichungen macht deutlich, dass offensichtlich akuter Diskussi-
onsbedarf zu der Thematik besteht.

In der vorliegenden Arbeit wird mit der Stichprobe aus maximal 40 Referenzgebieten auf
Basis von Daten zur absoluten und relativen Abundanz der Beutegreifer Rotfuchs und Mau-
sebussard das Rauber-Beute-Verhéltnis zum Feldhasen anhand statistischer Verfahren ana-
lysiert. Wie bei der Ermittlung der Flachennutzungsdaten wurden in keinem der Gebiete be-
sondere Forschungsansatze wahrend der Jahre unternommen, um die Populationsverhalt-
nisse unter wissenschaftlicher Anleitung gezielt zu verandern. Mit Ausnahme von einem Re-
ferenzgebiet, wo seit 1998 Raubsaugern nicht mehr nachgestellt wird, werden alle Untersu-
chungsflachen mit gesetzlich erlaubten Methoden bejagt (Anhang 8-20). In nur einem Gebiet
wird die Jagdausibung durch einen Berufsjager .wahrgenommen. Bei der retrospektiven
Erhebung der Jagdstrecken wurden fiir die folgende Ergebnisdiskussion auch die Tierarten
lItis, Steinmarder und Dachs bertcksichtigt (Anhang 8-19 und Kap. 4.3.2).

5.3.1 Einfluss des Rotfuchses auf das Feldhasen-
vorkommen

Zur Feststellung des Zusammenhangs zwischen den Populationsparametern des Feldhasen
und dem Fuchsvorkommen wurde, wie in Kap.l 4.3.5 erlautert, die Fuchsjagdstrecken als
Malfd fur die relative Abundanz der Art genutzt. Ergdnzend wurde die Zahl der Auswahl der
erlegten Raubsauger korreliert. Da fiir alle beteiligten Stichproben eine Normalverteilung
anzunehmen ist (Kolmogoroff Smirnoff), wurde die bivariate Korrelationsmethode nach
PEARSON eingesetzt.

Es ergibt sich eine signifikante, negative Beziehung zwischen der Fuchsstrecke und dem
Frihjahrsbesatz (p = 0,010), sowie den Dichtewerten des Feldhasen im Herbst (p = 0,009).
Auch die summierten Raubsaugerstrecken korrelieren signifikant mit den Abundanzzahlen
des Feldhasen (Fruhjahr: p = 0,025; Herbst p = 0,019) (Anhang 8-16). Die Zusammenhéange
zwischen der relativen Abundanz des Rotfuchses und den Hasendichten sind demnach stér-
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ker, was als Indiz dafiir interpretiert wird, dass die anderen Raubsauger (lltis, Steinmarder,
Dachs) nur geringe Mortalitatsfaktoren fir den Feldhasen darstellen.

Diese mathematischen Zusammenhange decken sich mit den Befunden von PANEK & KA-
MIENIARZ (1999), die in der polnischen Agrarlandschaft feststellten, dass die Hasendichte,
gemessen an den Streckenergebnissen, abnimmt, wenn die Untersuchungsrdume in der
Néhe von Waldern liegen. Sie (1999) fuhren diese Abnahme auf einen erhéhten Pradati-
onsdruck, maRgeblich induziert durch eine erhdhte Fuchsdichte in Forsten, zurilick.

Eine weitere polnische Studie zum Rauber-Beute-Verhaltnis Fuchs/Feldhase (GOSzCYNSKI &
WASILEWSKI 1992) beschaftigte sich mit der Beutezusammensetzung beim Rotfuchs. Deutli-
che saisonale Schwankungen zeigten, dass Feldhasen besonders in den Monaten April bis
Juni bis zu 40% Gewichtsanteile an der Nahrung ausmachten, wahrend in den Sommermo-
naten Kleinsduger die Hauptnahrungsquelle bildeten. In diesem polnischen Untersuchungs-
gebiet lagen die geschatzten Feldhasendichten nur wenig Gber dem Mittel aus der Stichpro-
be der vorliegenden Arbeit, so dass eine gewisse Ubertragbarkeit der Werte mdglich ist. Die
Variationen in der Beutezusammensetzung fiihren die Autoren (1992) auf die saisonal variie-
rende Verfiigbarkeit hauptsachlich von Mausen zurlick, deren Dichten in den Frihjahresmo-
naten am niedrigsten sind.

Letzterer Zusammenhang konnte in der vorliegenden Untersuchung jedoch nicht bestatigt
werden, jedoch muss einschrankend angemerkt werden, dass keine eigenen jahreszeitlich
differenzierten Kleinsaugerabundanzen bestimmt wurden, sondern mit der Annahme der
engen Korrelation zwischen dem Aufzuchterfolg der Schleiereule und der M&usedichte nur
grobe Jahreswerte gegeben werden konnten. Demnach ist die Aussagefahigkeit der einge-
setzten Methode zum Kleinsaugervorkommen kritisch zu betrachten und muss kuinftig exak-
ter bearbeitet werden.

Umfassende Langzeitstudien zu der Thematik wurden auch in Norwegen unternommen. An-
hand von gepriften Jagdstreckenergebnissen wurden die relativen Wildtierdichten, unter
anderem die des Schneehasen, fiir den Zeitraum von 1971 bis 1992 mit den Fuchsstrecken
korreliert. Im Jahr 1980 erreichte die Raude die Untersuchungsraume, wonach sich hochsig-
nifikante Steigerungen der Hasenbesatze ergaben, die mit den Fuchsdichten enge negative
Korrelationen aufwiesen (SMEDSHAUG et al. 1999).

In der umfassenden Untersuchung von PEGEL (1986) wurde aus der Stichprobe von 30 deut-
schen Untersuchungsgebieten ebenfalls der Pradatoreneinfluss, insbesondere der des Rot-
fuchses, als sehr bedeutungsvoll fur die resultierende Feldhasendichte herausgestellt.

Auch RUHE (1999) sieht nach seinen Studien im Leinetal, Deutschland, den Fuchs als wich-
tigen Mortalitatsfaktor, wobei er die Pradatorfunktion in Abhangigkeit von der Dichte des
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Fuchses sieht, die nach Einschatzung des Autors (1999) nach Einflihrung der flachende-
ckenden Impfung gegen Tollwut rasch zugenommen hat.

Die Rauber-Beute-Dynamik ist in einem akribischen Experiment der englischen Forschungs-
organisation ,The Game Conservancy Trust* erOrtert worden. In zwei landschatftlich ver-
gleichbaren Untersuchungsgebieten wurde im Dreijahreswechsel in je einem der Gebiete
eine intensive Pradatorenbejagung durchgefuhrt bzw. unterlassen. Bereits nach der popula-
tionsdynamisch kurzen Zeitspanne von nur drei Jahren reagierten die Herbstbesétze des
Feldhasen signifikant positiv in dem Gebiet mit Pradatorenkontrolle, was sich nach Unterlas-
sung der Jagd in den drei Folgejahren aber wieder umkehrte (TAPPER et al. 1991).

Im nordlichen Saarland ist zur weiteren Klarung dieser Zusammenhénge ein Rauberredukti-
onsexperiment durchgefiihrt worden (MULLER 1997). Demnach reagierten neben den Feld-
hasenbesatzen auch die Brutpaarzahlen von Kiebitz, Braunkehlchen und Feldlerche mit
deutlichen Besatzzuwachsen auf die verringerte Beutegreiferprasenz.

Entgegen den Ergebnissen dieser Freilandstudien schreibt Mool (1998) unter Berufung auf
verschiedene deutsche und niederlandische Untersuchungen (LABHARDT 1996, SCHNEIDER
1978, vAN ORT 1978), dass die ,einzelnen Raubwildarten bei weitem nicht den ihnen haufig
angelasteten, negativen EinfluR auf ihre Beutetiere haben”. Er begriindet dies unter anderem
durch den geringen Anteil von Feldhasen in Fuchsmagen. Der von Mool (1998) zitierte
LABHARDT (1996) schreibt in seinen weiterfihrenden Betrachtungen, dass ,es die Summe
vieler Flchse (ist), die den Junghasenbesatz begrenzen kann“, so dass die oben gemachte
Aussage partiell relativiert werden sollte.

Nahrungsanalysen, die nicht dezidiert die verschiedenen Jahreszeiten Uber einen Mehrjah-
reszeitraum (mindestens 3 Jahre) bei gleichzeitiger Beriicksichtigung der Abundanz der po-
tentiellen Beutetiere analysieren, sind nicht zu pauschalisierenden Ableitungen geeignet.

Den AuRerungen in MoolJs (1998) Kompendium widersprechen alle vorzitierten Untersu-
chungen und auch die Ergebnisse an radiotelemetrierten Feldhasen (GiLLIS 1998, ANGELICI
et al. 2000), wo die Pradation, vornehmlich durch den Fuchs, die Haupttodesursache dar-
stellte.

Dennoch kann nicht generalisierend gelten, dass die Fuchsdichte alleine den Status Quo der
Feldhasenpopulationen dirigiert. STUBBE (1997) flhrte als entscheidenden Faktor fir den
Ruckgang unter anderem von Hasen in den neuen Bundeslandern die Intensivierung der
Landwirtschaft an. Auch die Ergebnisse der bundesweiten Scheinwerfertaxationen (DJV
2002, 2003) zeigen, dass mit wenigen Ausnahmen die Hasenbesatze auf dem Boden der
ehemaligen DDR deutlich geringer sind als in den westlichen Bundeslandern. Die hochin-
dustrialisierten Landwirtschaftssysteme bedingen demnach wahrscheinlich eine geringere
Lebensraumkapazitat, so dass hier der Pradationseinfluss anders bewertet werden muss.
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Die kinftigen Analysen im Projekt ,Wildtierinformationssystem der Lander Deutschlands”
(DJV 2003) werden diese Thematik aber anhand grol3er Stichproben im Kontext der 6ko-
systemaren Ausstattung zu konkretisieren versuchen.

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit muss nach den Vergleichen der Landschafts-
ausstattung (Kap. 5.2) der Referenzgebiete gefolgert werden, dass zum einen die Biotopka-
pazitat fur die Feldhasenbeséatze nicht in der Mehrzahl der Referenzgebiete erreicht ist, da
die Korrelationen der Feldhasendichten mit den Landschaftsparametern engere Zusammen-
hange hatten ergeben mussen. Eine hierarchische Clusterung der Referenzgebiete unter-
stiitzt diese These, da eine Zuordnung der Referenzgebiete keinen Bezug zur vorgefunde-
nen Feldhasendichte erkennen lasst (Kap. 4.7.3).

Es ist aus den Ergebnissen der engen negativen Korrelation zwischen Fuchs- und Hasen-
dichte zu folgern, dass die Landschaftskapazitat in den Referenzgebieten durch den Pradati-
onseinfluss des Rotfuchses Uberlagert wird.

Eindrucksvolle Beispiele, die den Faktor Préadation als relevante Komponente im Populati-
onsgeschehen dastehen lassen, sind die verschiedenen Inselpopulationen, wo Fichse nicht

vorkommen, zu suchen.

Die kleine danische Insel llumg, wo in einer Langzeitstudie (ABILGARD et al. 1972 in
GUTHORL & KALCHREUTER 1995) die Feldhasenbesatze bestimmt wurden. Diese lagen in den
Friihjahren mit bis zu tber 160 Individuen je 100 ha als Stammbesatz unvergleichlich weit
Uber den Dichten in Festlandgebieten.

In der vorliegenden Untersuchung wurden drei Inselreviere bearbeitet, die ebenfalls fuchsfrei
sind. Die Gebiete zeichnen sich durch einen hohen Grinlandanteil (> 75%) aus und werden
landwirtschaftlich auf Gber 90% der Flache bewirtschaftet (Anhang 8-1).

Das Beispiel des Referenzgebietes Borgsum (68000-10) (auch bei KALCHREUTER 1984, PE-
GEL 1986) auf der Geestinsel Foéhr erreicht mittlere Nettozuwachsleistungen von 125% im
Durchschnitt der Jahre 1984 bis 2002 bei einem Friihjahrsbesatz von 22,5 Hasen/km2 (Me-
dian) und einem Herbstbesatz von 43,4 Hasen /km2 (Median). Die Jahresschwankungen der
Herbstdichten sind sehr grof3 und (bertreffen die der Festlandsreviere, die einen eher
gleichmaRigen Verlauf der Herbstdichten aufzeigen, bei weitem (Anhang 8-3).

Das zweite Referenzgebiet auf der Insel Fohr (Wrixum, 68000-10) zeigt allerdings eine ande-
re Entwicklung wahrend der Untersuchungsperiode, obwohl sich weder an der Réaubersitua-
tion noch an der landschaftlichen Struktur etwas veréndert hat. Dennoch sind die in diesem
Gebiet anfanglich (1995 bis 1998) hoheren Frihjahrsbesatze von tber 30 Hasen/km? ab
dem Jahr 1998 hochsignifikant abgesunken. Die festgestellte Veranderung in der landwirt-
schaftlichen Nutzung lag nicht in der Bodenbearbeitung, sondern in einer seit 1998 begriin-
deten intensiven Mutterschafhaltung auf tber 50% der Grinlandflachen. Es ist nahe liegend,
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dass diese EU - subventionierte Landnutzungsform urséchlich mit der Feldhasensituation in
Verbindung gebracht muss (KNUDTSEN, muindl.). Der Konkurrenzdruck durch die hohe Schaf-
prasenz auf den Flachen hat sehr wahrscheinlich dazu gefiihrt, dass diese Raume vom
Feldhasen gemieden werden.

Die benachbarten Jagdreviere, die zwar nicht als Referenzgebiete dienen aber seit Jahr-
zehnten mit vergleichbarer Jagdintensitat bejagt werden und dadurch die Jagdstrecke als
Populationsweiser dienen kann, zeigen ein unvermindertes Feldhasenvorkommen (KNUDT-
SEN & JACOBS, schriftl. und mindl.).

Bei dem dritten Inselgebiet handelt sich um eine Probeflache auf Pellworm (Kap. 2.2.2). Hier
werden im Mittel der Jahre mit die hdchsten Dichten in Schleswig-Holstein registriert. Bei
einem Medianwert der Frilhjahrsdichten von 45 Hasen/km2 und einer Herbsthasendichte von
66 Hasen/kmz liegen sowohl die Zuwachsraten tGber dem Durchschnitt der Festlandsreviere
als auch die absoluten Abundanzen (Anhang 8-3 und Anhang 8-4).

Diese Abundanzfeststellungen auf den Inseln liefern weitere Indizien fur die These, dass das
Fuchsvorkommen mafgeblich den Status Quo einer Feldhasenpopulation beeinflusst. Des
weiteren sollte nach den Resultaten im Referenzgebiet Wrixum (68000-10) die dauerhafte,
ganzjahrige Instandsetzung von Offenlandflachen mit hohen Haustierbesatzen, insbesonde-
re mit Schafen, tberdacht werden, was ggf. zu einem artenschutzorientierten Subventions-
verhalten fihren kénnte.

Als Referenzgebiet mit Sonderstatus miissen auch die Zahlflachen auf der ehemaligen Insel
Nordstrand gesehen werden (68200-90; Kapitel 2.2.3). Vor der Eindeichung des Beltringhar-
der Kooges (Deichschluss 1987) war die Insel nur Gber einen StraBendamm mit dem Fest-
land verbunden und wurde nur sporadisch durch Filichse besiedelt. Mit zunehmender Ver-
landung des Koogbereiches stellte sich sukzessive eine Offenlandfauna und eine reichhalti-
ge Vogelwelt in dem Naturschutzgebiet ein (BRUNS 2000, BRUNS et al. 2001, PETERSEN-
ANDRESEN, mundl.). Erst um 1993 (BRUNS et al. 2001) etablierte sich ein Fuchsbestand in
den Naturschutzflachen, der in wenigen Jahren erhebliche Bestandsdichten erreichen konn-
ten (etwa 1500 ha Festlandsflache mit 10 Mutterbauen im Jahr 2002, BRUNS miindl.). In den
Naturschutzflachen wurden durch Springtiden-Zahlungen die Fuchsbeobachtungen protokol-
liert (BRUNS et al. 2001), wodurch ein steiler Anstieg der Fuchsvorkommen nachgewiesen
werden konnte.

Parallel zu diesen Beobachtungen stiegen die Fuchsjagdstrecken im benachbarten Refe-
renzgebiet Nordstrand (68200-90) (CoLTzAuU, schriftl.). In dieser Fuchsstreckenanalyse wur-
den nur erlegte adulte Fiichse berlcksichtigt, enthommene Jungfiichse an Bauen blieben
aus den Berechnungen (Anhang 8-19). Die ausgeflihrten Korrelationen zwischen den
Fuchsbeobachtungen und den Fuchsstrecken ergaben signifikante, positive Korrelationen (p
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= 0,035), so dass beide relativen Abundanzinformationen als Populationsweiser dienen kén-

nen.
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Abb. 5-1: Entwicklung der Feldhasenbesatze sowie der Fuchs- und Hasenstrecke im Refe-

renzgebiet ,Nordstrand*”

Ebenfalls signifikant, aber mit negativem Vorzeichen (p = 0,046) korrelieren die Frihjahrsbe-
satze des Feldhasen und die Fuchsstrecken, was den Schluss zuldsst, dass die gesteigerte
Fuchspopulation die Feldhasenbesatze massiv reduziert haben kénnte. Von einem Frih-
jahrsbesatz von etwa 40 Hasen je 100 ha im Jahr 1995 sind die Dichten bereits im Jahr 1999
auf etwa ein Viertel (11 Hasen/100 ha) reduziert.

Diese zunéachst offensichtlichen Zusammenhange missen jedoch hinterfragt werden, da im
Jahr 1992 ein Ackerrandstreifenprogramm auf Nordstrand zum Auslaufen kam, was auch zu
einer Reduzierung der Feldhasendichten beigetragen haben kann. Die Situation muss aus
diesen Unklarheiten heraus in kiinftigen Forschungsstudien geklart werden.

Dass Dichte und Bejagung des Fuchses mit Feldhasendichten in Zusammenhang gebracht
werden kénnen, zeigen zwei weitere beispielhafte Referenzgebiete.

Im Referenzgebiet Wesselburener Koog (68400-50), das die héchsten Feldhasenbesatze
der untersuchten Stichprobe aufwies, kam es im Verlauf der neunziger Jahre zu deutlichen
BesatzvergroRerungen beim Feldhasen, obwohl wahrend dieses Zeitraums eine unvermin-

dert hoch intensive Landwirtschaftsproduktion vorhanden war. Hinweise auf diese gunstige
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Populationsentwicklung konnten aus den Jagdstrecken seit dem Jagdjahr 1989/90 abgeleitet
werden (Abb. 5-2).
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Abb. 5-2: Entwicklung des Feldhasenbesatzes sowie der Jagdstrecken des Hasen und
des Fuchses im Referenzgebiet ,Wesseburener Koog*

Die Eignung der Jagdstrecken als Zeiger der relativen Abundanz ist durch die signifikante
positive Korrelation (p = 0,048) zwischen den Herbstdichten und der Jagdstrecken der Jahre
1997 bis 2002 untermauert.

Ebenfalls positiv korreliert (p = 0,018) ist die Feldhasenstrecke und die Fuchstrecke, die
durch eine Intensivierung der Fuchsjagd erreicht werden konnte (Anhang 8-16).

Die gesteigerte Fuchsjagdintensitat fihrte demnach zu einer Reduktion der Fuchspopulation,
worauf sich die Feldhasenbesétze positiv entwickelten.

Im ostlichen Hugelland — insbesondere in den stddstlichen Teilen des Naturraums - waren
die Besatze und die Zuwachsleistungen in der Untersuchungsperiode durchschnittlich am
geringsten. Auffallig war bei Betrachtung der Zuwachsleistung das Referenzgebiet ,Barsbek”
(70203-10), wo Uberdurchschnittliche Zuwéchse des Feldhasen realisiert werden konnten
(Anhang 8-7). Der dortige Referenzgebietsbetreuer intensivierte nach 1990 die Fuchsjagd
(FINCK, mundl.) und ereichte dauerhaft eine Uberdurchschnittiche Fuchsstrecke von 3,2
Fuchsen je 100 ha jagdbarer Flache (Zeitraum 1990 bis 2000), wahrend im Durchschnitt der
Referenzgebiete nur 1,2 Flichse erlegt werden konnten.
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Durch Scheinwerfertaxation ermittelt, konnten in den Jahren 1996 bis 2001 durchschnittliche
Zuwachswerte des Feldhasen von 92 % berechnet werden, was die Ergebnisse in anderen
Referenzgebieten weit Ubertraf, obwohl die Landwirtschaft im Naturraum ,Probstei* als sehr
intensiv gelten muss.

Bei einer kontinuierlich wachsenden Feldhasenpopulation (Anhang 8-3 und Anhang 8-4) in
den Jahren 1995 bis 2001 waren bei den erwahnt hohen Zuwéchsen auch hohe Winter-
verluste festzustellen, obwohl eine Bejagung des Feldhasen extensiv ausgetibt wurde (2
Hasen je 100 ha). Diese hohe Verlustrate von durchschnittlich 41,3% des Herbstbesatzes
(1995 bis 2000) fiel im Winterhalbjahr 2001/2002 deutlich geringer aus (3,4%). Darauf stieg
der Fruhjahrsbesatz 2002 sprunghaft von 10,9 Hasen je 100 ha in 2001 auf 24,6 in 2002 an.
Gleichzeitig ging die Fuchsstrecke bei gleicher Jagdintensitat (FINCK, schriftl.) von 3,6 Flch-
sen je 100 ha im Jagdjahr 2000/2001 auf 1,2 im Jagdjahr 2001/2002 zuriick (jeweils adulte
Fichse). Ursache dieses Bestandeinbruches des Fuchses war das regionale Auftreten der
R&aude (FINCK, schriftl. und mandl.).

Zusammenfassend zeigten die beiden letztgenannten Beispiele das Zusammenwirken zwi-
schen Fuchsjagd und Hasendichte in zwei sehr verschiedenen Landschaftstypen. In der
Marsch - tendenziell niedrige Fuchsdichten bei hohen Hasenbesatzen — erbrachte eine loka-
le Intensivierung der Fuchsjagd eine deutliche Anhebung der Feldhasenbesatze, wobei als
Gunstfaktor im Gebiet ,Wesselburener Koog“ (68400-50) die noérdlich und westlich begren-
zenden Wasserflachen (Eider und Nordsee) den Zuzug anderer Fichse von Aul3en er-
schwerte. Im Hlgelland, wo von einer deutlich héheren Fuchsdichte ausgegangen werden
muss, wirkt sich der lokale intensive Eingriff in die Fuchspopulation weniger deutlich aus.
Erst mit dem Auftreten der Raude konnte eine erhebliche Besatzsteigerung des Feldhasen
realisiert werden.

Der geschilderte Argumentationsgang ist mit den Ergebnissen einer englischen Studie (HEY-
DON et al. 2000, REYNOLDS & HEYDON 1998) zur Koinzidenz zu bringen. Die Wissenschatftler
belegten die groRe Bedeutung einer flachendeckenden Fuchsbejagung fir die resultierende
Fuchsabundanz und widerlegten damit die Thesen von BAKER & HARRIS (1997), dass sich
Fuchsbesétze in ihrer Dichte ungeachtet der Bejagungsaktivitat rein nach landschaftlichen
Kriterien vorhersagen lassen und eine Fuchsbejagung ohne Bedeutung fiir die Populations-
hohe der Art ist.

Ebenfalls konnten HEYDON et al. (2000) und REYNOLDS & HEYDON (1998) zeigen, dass die
Reproduktionsleistung des Fuchses nicht in Abhangigkeit von der Fuchsdichte steht. Wah-
rend die Anzahl der Jungen pro Fahe in den weniger intensiv bejagten Gebieten bei 4,5 bzw.
6,4 lag, wurden bei hoher ,Gamekeeper Dichte" vergleichbare 6,2 Jungfiichse je Fahe fest-
gestellt (REYNOLDS & HEYDON 1998).
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Auch MULLER (1997, 1998) stellte in einer neunjahrigen Untersuchungsperiode (1990 bis
1998) im nordlichen Saarland eine Abhangigkeit der Reproduktionsleistung des Fuchses zu
der vorhandenen Mausedichte fest, konnte aber keine Hinweise auf die Beziehung der
Nachkommenzahl zur Jagdintensitat herstellen. MULDER (2000) stellte in Stidholland anhand
von Telemetriestudien ebenfalls fest, dass die Wurfgrof3e wahrscheinlich mit der Nahrungs-
verfugbarkeit in Verbindung steht.

Nach diesen Befunden aus der Freilandforschung ist die AuBerung von KINZELBACH (1989),
dass die ,permanente Bekampfung (des Fuchses) also eine stindige Ankurbelung der Ver-
mehrung (bewirkt)* (1989), zu relativieren.

Entgegen dieser Behauptung und auch den Aussagen von VAN OORT (1978) und ZIMEN
(1982) — beide Untersuchungen sind durchgefiihrt worden, als die Fuchsbesatze noch we-
sentlich unter dem heutigen Level lagen -, die Fuchsdichte wiirde bei hohem Jagddruck un-
ter Umstanden hoher liegen, als in Gebieten ohne Bejagung, zeigen die Fuchsabundanzen
in den aktuellen Untersuchungen in der unbejagten sidhollandischen Dinenlandschaft
Hochstwerte der Fuchsdichten von geschétzten 7 bis 11 Individuen je 100 ha (MULDER
2000).

Die Analyse der vorgetragenenen Ergebnisse fiihrt zu der Aussage, dass bei derzeitigem
Okosystemaufbau die Héhe der Fuchspopulationen einen GroRteil der Varianzen der Feld-
hasendichten erklarten und zum anderen, dass die Jagd bei entsprechender Intensitat dazu
beitragen kann, die Population des anthropogen gefdrderten Fuchses zu reduzieren. Die
Resultate aus Gebieten ohne Fuchsbejagung (BRUNS et al. 2001, KuBETzKI 2001, MULDER
2000) zeigen eine erhohte Fuchsprasenz, so dass gefolgert werden kann, dass auch der
derzeitige Entnahmegrad durch die Jagerschaft ein Ansteigen der Dichten des Fuchses auf
Niveaus verhindert, wie sie fir unbejagte Bereiche beschrieben sind.

5.3.2 Einfluss des Mausebussards auf das Feldhasen-
vorkommen

Die Ergebnisse der Brutpaarkartierung des Mausebussards decken sich, wie in Kap. 4.5 be-
schrieben, gut mit den Resultaten anderer ornithologischer Arbeiten und sind daher grund-
satzlich geeignet, als Datenbasis zu fungieren. Eine weitere Untersuchung kann aus dem
Raum Dithmarschen zitiert werden, wobei die Untersuchungsraumgrenzen nicht mit den hier
verwendeten Naturraumgrenzen kongruieren. Die Datenbasis kann daher nicht direkt vergli-
chen werden (ROBITZKY in BERNDT et al. 2002). Fur das 354 km2 grof3e Untersuchungsgebiet
im Landkreis Dithmarschen gibt RoBITzKY (in BERNDT et al. 2002), eine mittlere Dichte von
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etwa 0,22 Brutpaaren je 100 ha an, wahrend in der vorliegenden Arbeit fir den naturraumlich
zweigeteilten Landkreis eine Dichte von 0,1 BP/100 ha fir die Dithmarscher Marsch und 0,4
fur die Heide-ltzehoer Geest bestimmt wurde. Demnach ist auch hier eine hohe Uberein-
stimmung der Ergebnisse zu erwarten.

Wenn der Mausebussard als potentieller Beutegreifer des Feldhasen gelten soll, missten die
Beziehungen zwischen beiden Tierarten anhand von Korrelationsanalysen statistsich nach-
weisbar sein.

Die nach den Naturrdumen (MEYNEN et al. 1962) zugeteilten Brutpaardichten ergaben keine
Normalverteilung, weshalb mit der Korrelationsberechnung nach KENDALL die Korrelation
zwischen den Medianen der Friihjahrs- und Herbstdichten, sowie dem Median der jahrlichen
Nettozuwachsleistung des Feldhasen und der interpolierten Brutpaardichte geprift wurde.
Ein signifikant negativer Zusammenhang zwischen den Dichteparametern des Feldhasen in
Frihjahr und Herbst (Kap. 4.5) lasst den Schluss zu, dass die Mausebussarddichte direkte
negative Einflisse auf die Feldhasenpopulation haben kénnte. Da ausgewachsene und ge-
sunde Feldhasen aber kaum zum Beutespektrum des Mausebussards gehéren (u.a. Grin-
korn 2000), sehr wohl aber Junghasen geschlagen werden kénnen (BRULL 1984, MEIER
1998), ware eine hohere Korrelation zu den Nettozuwachsraten zu erwarten. Diese erreicht
jedoch nicht das Signifikanzniveau (p=0,08;

Tab. 4-11).

Um auszuschliel3en, dass die enge Korrelation des Knickvorkommens mit der Brutpaardichte
des Mausebussards (Tab. 5-2) die Korrelation zwischen Bussard und Feldhase bedingt und
eine Scheinkorrelation aufgrund der Landschaftsausstattung darstellt, musste mit Hilfe der
Berechnung des partiellen Korrelationskoeffizienten die Persistenz des Einflussfaktors ,Mau-
sebussard” getestet werden. Das Ergebnis zeigt, dass die signifikante negative Beziehung
(p=0,022) zwischen der Brutpaardichte und dem Herbstbesatz der Feldhasen (Tab. 5-3) be-
stehen bleibt, was den Verdacht erhartet, dass eine tatsachliche Beziehung zwischen Feld-
hase und Bussard besteht. Dennoch muss die Einflussnahme relativiert werden, da die Kor-
relation nicht signifikant mit der Nettozuwachsleistung des Feldhasen korreliert ist, was aber
aufgrund des Beutespektrums des Mausebussards eher zu erwarten wére.
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Tab. 5-2: Korrelationen zwischen Brutpaardichte des Bussards, Herbsthasendichte und
Knicklange
abs. Herb. Med. Bussard BP KNICKS
Kendall-Taub abs. Herb. Med. Korrelationskoeffizient 1,000 -,416** -,307*
Sig. (2-seitig) , ,000 ,009
N 40 40 36
Buss. X 100 Korrelationskoeffizient -,416** 1,000 ,432%*
Sig. (2-seitig) ,000 , ,000
N 40 40 36
KNICKS Korrelationskoeffizient -,307* ,432%* 1,000
Sig. (2-seitig) ,009 ,000 ,
N 36 36 36

** Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 signifikant (2-seitig).

Tab. 5-3: Partielle Korrelation zwischen Brutpaardichte des Bussards und der Herbstdich-
te des Feldhasen unter Ausschluss der potentiellen Stérvariablen ,,Knicklange*
Herbstdichte Hase Bussard
Herbstdichte 1,0000 -,3864**
Hase
(0 ( 33)
P =0,022
Bussard -,3864** 1,0000
( 33) (0
P =0,022
Coefficient / (D.F.) / 2-tailed Significance)
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5.3.3 Vergleichende Darstellung der Bedeutung von
Jagd und Pradation fur die Hasenbesatze

Die Bedeutung der Jagd als nachhaltiger Reduktionsfaktor der Feldhasenpopulationen kann
sicher ausgeschlossen werden (PEGEL 1986, GUTHORL & KALCHREUTER 1995, KALCHREUTER
1994, Mool 1998), da die Jager zunehmend schonendere Bejagungsformen ausiiben oder
vollig auf die Feldhasenjagd verzichten, wenn niedrigere Besatze in den Revieren festgestellt

werden.

Die korrelativen Gegeniberstellungen der Besatzdaten und der Feldhasenstrecken (Kap.
4.2) ergaben, dass sich die in den Referenzgebieten praktizierte Jagdintensitat nach dem
Herbstbesatz ausrichtet und in keinem Fall zu Populationsriickgangen gefiihrt hat. Aus den
praktischen Erfahrungen der Jagdausiibenden haben sich lokale Managementpléne erge-
ben, die eine nachhaltige Nutzung ermdéglichen. Die im Zuge dieser Untersuchung eingesetz-
te Scheinwerfertaxation diente haufig als Ermessensgrundlage fiir die Organisation und den
Umfang der jahrlichen Feldhasenjagden. Dabei wurden Schwankungen der jagdlichen Nut-
zungsraten zwischen null und 70% (1996 ,Borgsum®, 68000-30) des Herbstbesatzes festge-
stellt (Anhang 8-22).

Die htéchsten Nutzungsraten wurden im Referenzgebiet ,Borgsum* auf der Insle Fohr erzielt
(auch PEGEL 1986), wo die mittlere Nutzungsrate der Jahre 1995 bis 2002 bei 54% lag. Trotz
dieser hohen Individuenabschdpfung konnte ein leichter, nicht signifikanter Aufwartstrend der
Frihjahrsdichten wahrend der Untersuchungsjahre festgestellt werden (Anhang 8-22).

Eine zweite, nicht durch landwirtschaftliche Umstrukturierungen oder Fuchspradation beein-
trachtigte Feldhasenpopulation wurde auf der Insel Pellworm untersucht. Hier lagen die Nut-
zungsraten durchschnittlich bei 26,7%. Daflr exisiterte dort eine etwa doppelt so hohe Frih-
jahrspopulation (21,4 zu 42,1; Féhr zu Pellworm), wahrend die Herbstdichten im Referenz-
gebiet ,Pellworm* nur um den Faktor 1,25 tiber den Borgsumresultaten lagen. Bei vergleich-
baren Landschaftsausstattungen (Anhang 8-3 und Anhang 8-4) ist davon auszugehen, dass
die Landschaftkapazitaten, die die Populationsdichten nach oben begrenzt, in den Referenz-
gebieten auf vergleichbarem Niveau anzusiedeln ist.

Werden die Zusammenhange aus Zuwachs, Jagdstrecke und Dichte in einem logistischen
Populationswachstumsmaodell interpretiert, ist zu folgern, dass die Feldhasenpopulationen im
Gebiet ,Borgsum* durch die jagdliche Enthnahme auf eine Populationsg6Re reduziert werden,
die im folgenden Friihjahr ein exponentielles Wachstum erméglichen Abb. 5-3).

Im Referenzgebiet Pellworm bleiben bei geringerer Jagdintensitat hdhere Feldhasenbeséatze
in den Frihjahren erhalten, die dann aufgrund intraspezifischer Konkurrenz, gebunden an
die gegebene Landschaftskapazitat, nicht den hohen Reproduktionserfolg wie in ,Borgsum®
realisieren kénnen. Mit dem Modell der logistische Wachstumkurve flr R-Strategen kénnen
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die differierenden Populationszusammenhédnge auf den beiden fuchsfreien Inseln sehr gut
erklart werden.

BEGON et al. (1997) schreiben hierzu, dass es aus ,biologischer Sicht von Bedeutung ist,
dass der maximale, stéandig abschopfbare Ertrag nicht aus Populationen nahe der Kapazi-
tatsgrenze, sondern aus Populationen bei einer niedrigeren, mittleren Dichte zu erhalten ist”
(1997).
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Abb. 5-3: Ernteeffekte in einem a) frihen, b) mittleren und c) spaten Stadium des logisti-

schen Populationswachstums (aus BEGON et al. 1997)

Der Aspekt, ob die Feldhasenjagd eine additive oder kompensatorische Sterblichkeitskom-
ponente darstellt, erlbrigt sich teilweise fir die pradatorenarmen Systeme der Nordseein-
seln, da mit diesem 6konomischen ,Erntemodell* einer nachhaltig genutzten, biologischen
Ressource die Frage nach diesen Adjektiven in den Hintergrund gestellt wird.
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Dennoch wurde bei der Datenanalyse versucht, diese Zusammenhéange zu klaren. Dazu
wurden Korrelationen zwischen den Gesamtwinterverlusten, der Jagdstrecke und den sons-
tigen Verlusten ausgefihrt (Kap. 4.2.2). Wahrend bei PEGEL (1986) die Jagd als additive
Sterblichkeitskomponente herausgestellt wurde, deuten die Ergebnisse der vorliegenden
Arbeit die Jagd als bedingt kompensatorischen Mortalitatsfaktor. Die Ergebnisse der bivaria-
ten Korrelation nach PEARSON zeigten enge negative Zusammenhénge (p < 0,001) zwischen
dem prozentualen Anteil der Strecke am Herbstbesatz und dem Prozentwert der sonstigen
Verluste vom Herbstbesatz. Das heil3t, dass bei hohen jaglichen Enthahmeraten die sonsti-
gen relativen Populationsverluste tendentiell geringer waren. Auch KALCHREUTER (1994) be-
schreibt eine reduzierte natirliche Sterblichkeit durch den jagdlichen Eingriff in die Populati-
onen ,vor dem winterlichen Flaschenhals dichteabhangiger Mortalitat (1994).

Um den Unterschied zwischen Jagd und Préadation zu erortern, wird im Folgenden wieder auf
das Modell des logistischen Populationswachstums zurtickgegriffen. Jagd stellt eine Nutzung
in diskreten Zeitabstanden immer zum Populationsoptimum dar, wahrend Pradation ganzjah-
rig wirkt. Dies erklart auch, weshalb der Einfluss einer hohen Fuchspopulation eine kontinu-
ierliche Wirkkomponente fur den Feldhasen darstellt und die PopulationsgroRen des Feldha-
sen unter diesen Bedingungen zwangslaufig in geringen Dichtebereichen liegen missen
(Abb. 5-3).

Die im Vergleich zu den Inselpopulationen gemaRigten Oszillationen der Populationsdichte
des Feldhasen in den meisten Festlandsrevieren sind ebenfalls Hinweise fur eine hohe Pra-
dationsrate durch den Fuchs. Nach BEDDINGTON et al. (1975) sind geringe Populations-
schwankungen zwischen diskreten Wachstumsphasen typsich flir R-Strategen-Populationen,
die durch eine hohe Raubereffizienz beeinflusst werden.

5.4 Die Feldhasenbesatze unter dem Einfluss
von Temperatur und Niederschlag

Der Einfluss der klimatischen Bedingungen auf die Feldhasenbeséatze wurde in Uberregiona-
len Studien als besatzbestimmend angenommen und nach ScHULTE (2001), SPITTLER (2000)
und STUBBE (1999) ist ein Abundanzoptimum des Feldhasen nur zu erreichen, wenn die Jah-
resniederschlagssumme neben anderen abiotischen Faktoren unter 500 mm liegen.

Dieses Postulat wird fiir Schleswig-Holstein anndhernd auf den Kopf gestellt. Wahrend im
Ostlichen Hugelland die niedrigsten Niederschlage (Lubeck & = 687; Kiel 4 = 750 mm;
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Westermarkelsdorf (Fehmarn) A& = 573) im Landesvergleich erreicht werden, fallt in der
Marsch deutlich mehr Regen (List £= 747 mm; Leck A& = 805mm; St.Peter-Ording A& = 808
mm). Gleichzeitig exisieren in der Marsch jedoch die hdchsten Hasendichten, die mit Maxi-
malwerten von bis zu 127 Hasen / 100 ha auch im Bundesvergleich als sehr hoch zu be-
zeichnen sind.

Das Klima beeinflusst fur die Stichprobe aus 40 Referenzgbeieten in Schleswig-Holstein
nicht die Hohe der Besatze (Kap. 4.9). Die in den Kap. 5.2 und 5.3 erdrterten Einflussgrof3en
Lebensraum und besonders die Pradation wirken hier starker.

Wahrend die Dichte demnach kaum durch die klimatischen Bedingungen beeinflusst wird,
ergaben die Auswertungen in Kapitel 4.9 enge Korrelationen mit der Nettozuwachsleistung
des Feldhasen. Als sehr starke Wirkkomponente stellte sich eine hohe Niederschlagssumme
in den Dekaden 2 und 3 des Marz, sowie den Dekaden 1 und 2 im April heraus und markier-
te diesen Zeitraum damit als sensible Phase im Reproduktionsgeschehen des Feldhasen.
Als ebenfalls bedeutungsvoll fiir eine hohe Nettoreproduktionsleistung konnte die 3. Febru-
ardekade, sowie jeweils die 2. Dekade in Juni und Juli herausgestellt werden.

Der Einfluss der Temperatur war weniger bedeutungvoll. Als positiv fiir das Uberleben der
Junghasen kénnen nach den Ergebnissen Uberdurchschnittliche Temperaturen in der 2. und
3. Aprildekade gelten. Die negativen Korrelationen zwischen Temperatur und Zuwachsleis-
tung in der 3. Junidekade und im Juli sind mdglicherweise Folgen einer daraus resultieren-
den niedrigeren Niederschlagsmenge in dieser Jahreszeit.

Ein klimatischer Einfluss auf die Wintersterblichkeit des Feldhasen konnte in der vorliegen-
den Stichprobe nicht festgestellt werden. Daraus ware zu schlieBen, dass entweder der
Feldhase mit den vorgefundenen klimatischen Bedingungen nahezu verlustfrei den Winter
Uberstehen kann oder, dass die Wintersterblichkeit durch andere Faktoren Uberlagert wird.
Dabei dirfte die Jagd eine zentrale Rolle spielen, was auch aus den signifikanten Zusam-
menhangen zwischen der sonstigen Wintersterblichkeit und der Jagdstrecke abzulesen ware
(Kap. 4.2.2 und 5.3.3), wo die Jagd als bedingt kompensatorische Sterblichkeitskomponente
diskutiert wird.
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5.5 Faktorenanalyse und die Bedeutung der
Komponenten fir den Ist-Zustand der
Populationsdichte

Die Faktorenanalyse wird in Statistiken mit zahlreichen Variablen, hinter denen eine Ein-
flussnahme auf eine Prifvariable vermutet wird, als dimensionsreduzierende Methode ge-
nutzt. Durch ihren Einsatz werden die einzelnen Komponenten aufgrund mathematischer
Eigenschaften zusammengefiihrt, deren Interpretation schliellich die Ergebnisse der unter
den Kapiteln 5.2 bis 5.4 tberprifen und gegebenenfalls stiitzen soll.

Methodisch wurde die Hauptkomponentenanalyse, rotiert mit der Varimax-Methode, mit Kai-
ser-Normalisierung eingesetzt (SPSS 10.07).

In die Darstellung der Ergebnisse sind die aus der rotierten Komponentenmatrix ersichtlichen
Einzelfaktoren eingeflossen. Mit der gewéahlten Komponentenzahl werden die Gesamtvarian-
zen der Daten zu 85 % erklart.
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Tab. 5-4: Rotierte Komponentenmatrix
Komponenten
1 2 3 4 5 6
mittl. Anteil dom. Feldfriichte ,898
Hackfriichte und Gemiuse -,855
Zahl dom. Feldfrichte -,844
Getreide 727 ,510
Weizen ,718
Anzahl Feldfriichte -, 709
Verkehr 571
Summe Raubwild ,875
Fuchsstrecke ,858
Knicks ,672
Hasenstr.abs. -,643
Hasenstr. [%] -,627
Linearstrukturen ,954
Anteil dom./Linearstr. -,872
Gewasser ,632
Siedlung ,873
Geheckdichte ,837
% Acker , 781
Raps , 707
Fuchse je 1000 ha geleuchtet -,872

Komponente 1 wird interpretiert als Zeiger einer intensiven Landwirtschaft. Die negativen
Vorzeichen der Parameter Hackfriichte und Gemiuse, Anzahl dominanter Feldfriichte und
Anzahl der Feldfriichte werden als glinstig fur die Feldhasenbesatze angenommen, was aus
den Resultaten im Kapitel 5.2 hervorgeht.

Der Einfluss des Raubwildes, vornehmlich des Fuchses, geht aus der Komponente 2 hervor.
Die Jagdstreckenergebnisse des Feldhasen sind hier mit negativem Vorzeichen enthalten.
Komponente 3 betrachtet die Strukturierung der Landschaft durch lineare Strukturen, wah-
rend in Komponente 4 als potentiell negative Einflussgro3en die Siedlungsdichte des Men-
schen und der Fuchsbaudichte zusammengefasst sind. Es wéare also denkbar, dass Flchse
in der offenen Agrarlandschaft, die durch die Referenzgebiete reprasentiert wird, verstarkt
die Strukturen menschlicher Siedlung als Aufzuchtsstatte wahlen. Mdglicher Antrieb der Fa-
hen wéare eine verbesserte Nahrungszuganglichkeit in der Nahe menschlicher Siedlungen.
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Diese Vermutung wird durch die Ergebnisse von LABHARDT (1996) gestlitzt, der wahrend der
Aufzuchtszeit einen erhdhten Anteil an Hausgefligel und Resten menschlicher Zivilisation
feststellte. In dieser Analyse kann die Komponente 4 demnach als Fuchsdichte wahrend der
Aufzuchtszeit interpretiert werden.

Komponente 5 steht flr eine intensive Landwirtschaftsform, bei der die Anbaufriichte Getrei-
de und Raps angebaut werden. Als letzte, aufgrund der Datenlage vereinzelte Komponente,
geht die Zahl der beobachteten Flichse wahrend der Scheinwerfertaxation in die Matrix ein.

Die in dieser Form reduzierte Faktorenkonstellation wurde einer bivariaten Signifikanzpri-
fung (PEARSON) unterzogen. Die Korrelationsmatrix (Anhang 7-26) zeigt, dass signifikant
negative Korrelationen zwischen der ,Fuchskomponente® (2) und den Feldhasenbesatzen (p
= 0,006 im Fruhjahr; 0,005 im Herbst) bestehen.

Nach der Matrix wirken sich dampfend auf die Nettozuwachsleistung eine verringerte Anbau-
vielfalt (Komponente 1; p = 0,021) sowie die Komponente 4 aus. In letzterer ist neben der
Siedlungsdichte des Menschen auch die Geheckdichte des Fuchses wie oben erlautert ent-
halten.

Mit der Faktorenanalyse werden also die Ergebnisse der bisherigen Diskussionsteile besta-
tigt. Der Einfluss der Pradation auf die Feldhasendichte ist der Haupteffektor, wahrend die
Anbauvielfalt, neben einer geringen Geheckdichte fiir eine erhéhte Zuwachsleistung mitver-
antwortlich sind.

Hier nicht integriert ist die klimatische Komponente, die wie gezeigt, fur die eingesetzten Re-
ferenzgebiete aus Schleswig-Holstein keine Auswirkung auf die Hasendichte hat. Es zeigte
sich jedoch (Kapitel 5-4), dass die Niederschlagsverteilung im Jahresgang eine wichtige
Komponente flr die Reproduktionsleistung darstellt. Aufgrund des erreichten hohen Signifi-
kanzniveaus (p < 0,01) sind die annuellen Variationen der Zuwachsleistung zum Grof3teil auf
die Niederschlagsmengen in den Dekaden 3 und 4 des Méarz, sowie den ersten beiden April-
dekaden zuriickzufihren. Die Hbhe der Zuwachsleistung Uber die Jahresmittelwerte wird
allerdings dominiert durch die hier ermittelten Komponenten 1 (Anbauvielfalt) und 4 (Geh-
eckdichte des Fuchses).

Die gewonnenen Resultate, die den Wirkmechanismus des Okosystems auf die Feldhasen-
population im Zusammenwirken des Klimas, des Lebensraums und der Pradation fir die
Stichprobe der Referenzgebiete beschreiben und interpretieren, sind nicht direkt vergleichbar
mit bisherigen Analysen zu diesem Themenkomplex. KILIAS & ACKERMANN (2001) und auch
SCHROPFER & NYENHUIS (1982) setzen in ihren Studien zwar ebenfalls die Faktorenanalyse
ein, allerdings fehlt bei den Autoren die Einflussgréf3e der Pradation. Die hauptséchliche Be-
schrankung in der Variablenauswahl auf die Vegetations- und Landwirtschaftskomponente
ist bereits in Kapitel 5-2 ausfiihrlich besprochen.
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Tab. 5-5:

abs. Fruhj. Med.

abs. Herb. Med.

Median Zuwachs

REGR factor score
for analysis 1

REGR factor score
for analysis 1

REGR factor score
for analysis 1

REGR factor score
for analysis 1

REGR factor score
for analysis 1

REGR factor score
for analysis 1

Korrelation nach Pearson
Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson
Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson
Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N
Korrelation nach Pearson

Signifikanz (2-seitig)
N

Korrelationsmatrix der Komponenten 1-5

Abs. Friuhj. Med.

1,000
40
971
,000
40
,243
,130
40
-,329

,170
19
-,606**

,006
19
,189

,439
19
-,261

,280
19
277

,251
19
,183

454
19

Abs. Herb. Med.

971
,000
40
1,000
40
,342
,031
40
-,340

,154
19
-,616**

,005
19
,203

,405
19
-,282

,243
19
,315

,188
19
,194

427
19

Median Zuwachs

,243
,130
40
342
,031
40
1,000
40
-,524*

,021
19
,084

,732
19
,255

,291
19
-,523*

,022
19
-,056

,821
19
,159

,515
19
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6 Zusammenfassung

Das Hauptziel der vorliegenden Untersuchung war die Erarbeitung einer wissenschaftlichen
Grundlage, die die aktuellen Populationsdichten und -zyklen des Feldhasen zu beschreiben
vermag und darauf aufbauend in der Lage ist, die Komponenten im Wirkungsgefiige um die
Populationsdynamik zu quantifizieren. Die erforderlichen Daten wurden im Projekt ,Wildtier-
kataster Schleswig-Holstein“ erarbeitet.

Auf Basis statistischer Auswertungen wurden dartiber hinaus die Ursachen und ihre Gewich-
tung im Zusammenhang mit der gegenwartigen Bestandssituation erdortert.

Als erstes Teilziel wurde zundchst der Themenkomplex der Einsatzfahigkeit der Scheinwer-
fertaxation diskutiert. Auch wenn in einzelnen Untersuchungen beachtliche Differenzen zwi-
schen den Zahlergebnissen einer vergleichenden Scheinwerfer- und Infrarotkamerataxation
fur den Feldhasen vorgefunden wurden (FOCARDI et al. 2001), muss dies dahingehend relati-
viert werden, dass die Zahlzeitpunkte in der genannten Untersuchung nicht auf die vegetati-
onsarmen Jahreszeiten beschréankt blieben, so dass hier die Sichtbeschrankungen durch
den hoheren Aufwuchs der Vegetation nicht wie bei der in der vorliegenden Arbeit angewen-
deten Methode minimiert waren. Durchaus legt dieses Ergebnis aber nahe, in deckungsrei-
chen Gebieten mit niedrigen Hasendichten Kontrollzahlungen mit der Infrarottechnik durch-
zufiihren. Als kinftige Forschungsaufgabe sollten Zahlungen unter vergleichbaren Bedin-
gungen mit Infrarot- und Halogenscheinwerfern in einer adaquaten Stichprobe durchgefiihrt
werden, um die Frage der Genauigkeit der hier eingesetzten Methode zu Uberprifen und ggf.
Korrekturfaktoren zu finden.

Die weiteren Ziele der Arbeit lagen in der Analyse der Okosystemkomponenten und ihrer
Auswirkung auf die Konstitution der Feldhasenpopulationen.

Der Lebensraum wurde anhand digitaler Kartengrundlage charakterisiert, wobei die Land-
schaften nach dem Vorhandensein von dauerhaften linearen Strukturelementen sowie der
Dauernutzungsflachen Wald, Siedlung und Griinlandanteil klassifiziert wurden. Die Erfas-
sung der jahrlich wechselnden Flachenutzungen auf den Ackerflachen oder sonstiger einer
Nutzungsrotation unterzogenen Flachen, die das Bild der Feldhasenbiotope bestimmen, wur-
den durch Flachennutzungskartierungen in den Jahren 1996 bis 1999 erfasst.

Nach den Ergebnissen kénnen fir Schleswig-Holstein die Determinanten Niederschlagsar-
mut und warme, trockene Bbdden nicht in Bezug auf die Feldhasenabundanzen gelten.

Unter den zahlreichen bertlicksichtigten Landschaftskomponente stellte sich als tendentiell
glnstig fur die Feldhasenpopulationen ein ausgeglichenes Verhaltnis der angebauten Haupt-
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feldfriichte heraus, wobei die Anzahl der dominierenden Anbaukulturen (>10% der landwirt-
schaftlichen Flache) mehr als zwei betragen sollte. Diese Korrelationen erreichten jedoch
nicht das Signifikanzniveau von p = 0,05.

Als ungunstiger Wirkeinfluss stellte sich zunachst in bivariaten Korrelationen das Vorkom-
men von Hecken heraus. Dies erwies sich aber als nicht haltbare Feststellung, da sich durch
eine partielle Korrelation unter Hinzunahme der Storvariablen ,Fuchsdichte* die Zusammen-
hange auflosten.

Damit waren bereits Anzeichen erkennbar, dass die Pradation mdglicherweise in den Vor-
dergrund der Populationsdynamik zu riicken ist. Es ergaben sich bei der Korrelation der rela-
tiven Abundanzinformationen zum Fuchsvorkommen enge negative Zusammenhange zu
den Feldhasendichten. Daraus ist zu folgern, dass die Landschaftskapazitiat in den Refe-
renzgebieten durch den Pradationseinfluss des Rotfuchses Uberlagert wird. Eindrucksvolle
Beispiele, die den Verdacht erharteten, dass der Faktor Pradation als relevante Komponente
im Populationsgeschehen wirkt, sind die verschiedenen Inselpopulationen, wo Flichse nicht
vorkommen. Hier verlaufen die populationsdynamischen Prozesse trotz intensiver Landbe-
wirtschaftung und klimatisch aquivalenter Bedingungen, wie es eine logistische Wachstums-
kurve erwarten lasst. Eine durch die Landschaft vorgegebene Kapazitatsgrenze fiir die Be-
siedlungsdichte des Feldhasen war nur beim Fehlen von Raubtieren ab einer Grol3e der
Martes-Arten feststellbar, wobei dem Rotfuchs die dominierende Rolle im Pradationsgesche-
hen zuzuordnen war.

Im Kontext der Rauber-Beute-Beziehungen wurde auch der Einfluss der Jagd tberprift. Es
konnte gezeigt werden, dass sich die Hohe des jagdlichen Eingriffs in den Referenzgebieten
an den Herbstbesatzen orientierte und die Jagd damit dem Prinzip der Nachhaltigkeit folgte.
Darlber hinaus konnte anhand enger negativer Korrelationen zwischen dem Anteil der
Jagdstrecke am Herbstbesatz und der sonstigen winterlichen Sterblichkeit gezeigt werden,
dass die Jagd eine bedingt kompensatorische Sterblichkeitskomponente darstellt.

Die klimatischen Einfllisse, die fiir Schleswig-Holstein nicht in Zusammenhang mit der vorge-
fundenen Feldhasendichte stehen, wurden beziglich ihrer Wirkung auf die annuellen Diffe-
renzen der Reproduktionsleistung analysiert. Es konnte dargestellt werden, dass insbeson-
dere hohe Niederschlagssummen in der 2. und 3. Marzdekade und den ersten beiden April-
dekaden einen signifikant negativen Einfluss auf die Nettozuwachsraten der Populationen
besitzen. Die Auspragung der Temperatur spielte nur eine untergeordnete Rolle.

AbschlieRend wurden die einzelnen Variablen aus der Lebensraumanalyse und dem Prada-
torenvorkommen in einer Faktorenanalyse in Komponenten gruppiert. Es bestatigte sich die
dichtebestimmende Wirkung der Pradation durch den Rotfuchs.
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Die Hohe der mittleren jahrlichen Zuwachsrate wurde am starksten positiv durch die Anbau-
vielfalt auf den landwirtschaftlichen Ackerflachen und negativ durch die Dichte der Mutterbau
des Rotfuchses beeinflusst.
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8 Anhang

Anhang 8-1. Kartiervorgaben fir die Flachennutzungskartierung (verandert nach Landesamt
fur Natur und Umwelt, Schleswig-Holstein

Erfassungseinheit CODE Codierung_neu
Autobahn AB 9211
Asphalt-, Betonstrale AC 9212
Fahrweg (wassergebunden) Split, Grit AD 9213
Sandweg oder Spurbahn AE 9214
Fichtenbestand AF 9215
Holzlagerplatz AH
Kiefernbestand AK 7200300
Larchenbestand AL 7200700
Milldeponie AM 8310
Steinsammelplatz AP 5500
Sonstige Nadelholzbestande AQ 7200000
Aktiver Steinbruch AS 8140
Siedlung AV 9100
Flugplatz AX 9241
Bahnlinie AZ 9221
Binnendiine DB
Dinengrasflur DG 1720
Diinenheide, -gebiisch DH 1700
Kustendiine, Strandwall DK 1600
Diinental mit Moorvegetation DN 1750
Altwasser FA
Bach, Graben FB 2200
Flur FF 2310
Quellgebiet FQ 2100
CallunaHeide GC 5600100
Feuchtgrunland GF 4230
Hochstaudenflur GH 4720
Mager- und Trockenrasen GM 4210
Pioniervegetation auf Abbauflachen GP
Niedermoor, Sumpf GS 3200
Steilkiiste, Gerallstrand KA 1803
Sandbank, Sand KB 1432
Salzwiesen und sonst.Deichvorland KD 1500
Sandstrand KS 1410
Kistenwatt mit Vegetation KV 1220
Kistenwatt ohne Vegetation KW 1210
Naturbrache, Odland, Altgrasstreifen, Ruderalf. LA 4270
Dauergriinland (Mahd) LG 4220
Dauergriinland (Weide) LH 4220
Streuobstwiese (extensiv) LS 6520
Wiese (Keine Einsaat, viele Wildkrauter) LW 4200100
Starkentwéssertes Birkenstadium MB 3320310

Hochmoor, naturnah MH 3110
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Erfassungseinheit

Schwingrasen, Ubergangsmoor
Torfstichgebiet in Regeneration (nur Zusatzcode)
Teilentwassertes Moorheide-Zwergstrauchstad.

Weizen (Sommer-)
Gerste (Sommer-)
Gerste (Winter-)
Hafer
Weizen (Winter-)
Roggen
Abbauflache, trocken (Kiesgrube)
See, grof
See, klein
Lache, Tumpel, Kuhle
See, mittelgroR
Abbauflache, nald
Teich, kinstlich
Talniederung
Gehalzsaum an FlieRgewasser (Zusatzcode)
GroRRseggenried
Quellflur
Rohricht, Schilf (nur Zusatzcode)
Schwimmblattvegetation (nur Zusatzcode)
Unterwasserrasen (nur Zusatzcode)
Auwald (Uberschwemmung mit Sediment)
Bruchwald (Staunaf3: Regen o.Grundwasser)
Stauden-Eschenmischwald
Feuchtgebisch > 0,5 ha
Knick, Redder
Feldholzinsel, Hegebusch
Laubwald, auf Kalkboden
Laubwald, bodensauer
Laubwald, mesophil
Sonstiger Niederwald
Kratt
Waldrand, -saum, -mantel
Solitargebiisch
Baumreihe, Allee
Mais
Ackerbohne
Lupine
Phacelia
Erbse
Flachs
Grunland (Einsaat auf Acker fir Silo 0.4.)
Runkel-, Futterriben
Zuckerriben
Kartoffeln
Raps (Sommer-)
Raps (Winter-)
Sonnenblume

CODE Codierung_neu

MS
MT
Mz
RB
RD
RG
RH
RN
RR
SB
SG
SK
SL
SM
SN
ST
TN
VA
VG
vQ
VR
VS
VU
WA
WB
WE
WG
WH
Wi
WK
WL
WM
WN
wQ
WR
WS
Wu
XA
XB
XC
XD
XE
XF
XG
XH
Xl
XK
XL
XM
XN

3120
3400
3320100
4110120
4110220
4110210
4110400
4110110
4110300
8130
2520
2520
2510
2520

2510

3220
2100

7100
3250400
7100800

6220

6120

6200

7100

7100

7100

7800

6303
4120
4150100
4150900
4150900
4150300
4140300
4250
4130220
4130210
4130100
4140120
4140110
4140200
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Erfassungseinheit

Senf, Lihoraps, etc. (Zwischenfrucht)
Klee usw. ( als Untersaat )
Luzerne
Sonstiges
Dauerbrache (auf Nutzflache) Zusatzcode
Baumschule
Sonderkultur (Gemuse)
Sonderkultur (Obst)

Triticale
Riben, Gemuse

CODE

XP
XR
XS
XT
XU
XX
XY
Xz
RT

Codierung_neu

4140600
4150500
4150600
4110900
4170
4600
4160400
4500
4110500
4130230
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Anhang 8-2. Feldbogen fir die Flachennutzungskartierung (nach LANU S.H-)
Naturraum- | Untersuchungs- | Filichen- Kreis / Gemeinde-
Nummer gebiet - Nummer | Nummer Nummer Schiiissel Nr.
Ort/Lage Lage in DG-Karte

1: 5000 mit der
Nr.:

Standort

Beschreibung Schutzstatus  ?
-] Keiner
)
_§ Nationaipark
[
g NSG
§ 1LSG
=1
E Naturdenkmal
% FeuchtgebInt Bedeut.
|
= § 15 Fiiiche
[
Bu ===—£—____-—______—s‘mSﬂ —
= | Bodenpunkte: Boden: trocken [ | mitted [ |  feucht [ ]
]
1 | Code
>
m | Flichenanteil %

M Arten (Pflanzen- /Tier- ):

3
]
]
o
&
ﬂ .
% | Dominante Bestinde:
i
-
ol
=

Bewirtschaftungsart:

Andere Erfassungen auBer WTK schon vorhanden? nein
ja [] nimlich:
Bearbeiter: Datum:




195

Anhang 8-3: Feldhasendichten im Herbst 1995 bis 2001; Ergebnisse der Scheinwerfertaxati-
onen

Ref.-gebiet 1995 Herbst 1996 Herbst 1997 Herbst 1998 Herbst 1999 Herbst 2000 Herbst 2001 Herbst

68000-10 39,9 45,3 34,7 34,6 30,0 27,6 21,9
68000-30 42,2 28,3 45,8 62,7 41,3 38,9 21,7
68100-20 32,5 68,1 52,5 37,5 60,6 53,8 52,2
68200-20 24,1 25,9 14,4 20,2 17,7 19,8 7,5
68200-30 50,9 35,0 52,8 31,3 24,2 38,7 39,0
68200-50 28,1 35,7 16,7 20,8 24,9 29,1 24,9
68200-60 42,4 32,2 29,5 41,2 35,7 32,8 41,5
68200-70 26,7 38,0 15,7 30,3 22,0 34,0 28,0
68200-80 81,3 67,7 41,8 37,5 33,5 43,5 28,7
68200-90 31,9 42,1 20,2 13,8 19,2 12,7 13,7
68300-40 32,8 33,5 40,8 47,2 40,7 52,3 40,5
68300-80 25,8 35,3 28,2 40,7 42,9 53,4 39,3
68400-50 87,0 126,7 120,0 96,7 70,8
69100-10 16,7 22,2 16,3 13,7 14,2 15,0 14,2
69100-20 17,8 34,2 17,6 17,6 17,4 18,6 21,0
69200-30 27,6 18,1 19,2 12,3 17,3 15,5 16,0
69300-30 12,9 59 5,9 141 9,3 17,3 10,9
69300-60 26,0 28,6 19,7 22,0 23,9 34,7 36,9
69400-10 14,0 17,7 14,6 22,7 19,2 14,4 17,6
69500-20 12,2 7,7 11,1 10,2 8,5 10,7 9,8
69700-40 27,2 32,2 355 26,7 23,3 39,7 44,4
69700-50 24,0 22,3 11,0 13,3 17,0 21,8 17,0
69800-10 20,3 26,2 12,7 25,8 39,7 38,3 43,3
69800-50 5,6 6,4 11,5 6,9 11,7 12,3 7,9
70000-10 30,3 31,5 23,3 27,9 22,9 22,5 31,0
70000-30 12,2 23,7 16,3 19,5 17,7 18,5 17,3
70000-40 51,5 65,3 57,1 49,0 38,8 44,4 40,5
70000-60 24,3 23,7 22,6 22,3 22,3 28,0 20,7
70000-70 22,0 23,0 21,7 22,5 25,2 22,0 16,8
70000-80 13,1 14,8 9,5 13,5 10,7 16,7 24,3
70102-10 11,7 11,3 10,9 14,0 10,7 13,5 15,3
70103-10 53 16,0 7,7 15,7 15,7 12,8 10,0
70103-20 4,5 53 55 4,5 7,0 53 6,8
70203-10 13,8 17,3 17,7 17,5 18,5 26,4 25,4
70205-10 14,0 19,2 15,0 15,4 12,4 7,7 8,8
70207-10 13,7 131 8,6 9,7 20,6 17,1 15,3
70208-40 9,3 9,1 7,9 8,6 8,9 14,6 13,2
70210-10 15,9 22,8 21,7 20,4 36,8 36,0 34,7
70302-10 11,7 15,5 26,9 24,9 26,4 23,1 20,5

70302-20 27,0 17,6 20,6 20,1 14,5 12,0 8,4
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Anhang 8-4:
taxationen

Feldhasendichten

im

Referenzgebiet 1995

68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

31,2
18,1

20,0
23,0
24,2
25,0
38,3

27,3

17,0
16,1

14,7
12,5

21,8

19,2
38,4

12,2

6,3

12,9

14,8

14,6
16,2

Frihjahr 1995 bis 2001; Ergebnisse der Scheinwerfer-

1996
27,7
12,3
25,3
20,2
30,0
23,4
37,2
27,3
37,3
50,0
20,5
26,2

17,7
15,3
16,4

5,4
15,7
20,6

6,8
14,3
19,3
16,7

7,2
23,5
23,8
53,6
19,0
15,6
13,5
111

7,7

1,2

9,3
18,6
10,3

4,5
10,9
17,0

1997
28,7
214
45,0
20,8
29,5
13,2
27,6
35,0
36,3
33,2
22,2
25,8
60,4
17,3
15,1
14,3

6,3
19,2
17,5
11,3
24,2
13,5
14,8

4,9
27,9
115
35,7
18,2
13,0
11,5
11,7
10,4

4,3

9,0
15,5

8,8

7,1
16,3
12,9
151

1998
28,4
25,6
57,2
14,8
29,2
16,2
19,7
15,0
24,7
16,3
29,0
31,3
58,5
12,2
14,3
14,3

9,0
18,9
19,4
10,8
27,7
11,0
19,3

6,9
25,7
18,5
44,9
14,9
15,9
14,0
12,0
15,3

55
10,8
12,2
10,6

7,1
13,9
21,8

8,5

1999
21,4
26,2
53,1
15,0
22,3
21,1
32,0
13,3
25,3
11,0
35,5
31,7
81,2
13,7
13,0
14,1

7,8
16,9
16,1
11,3
17,3
15,3
17,8

6,2
25,6
13,3
33,2
16,6
21,3
10,2

7,5
13,6

5,8
10,2
11,7
16,8

9,1
28,9
21,6

7,6

2000
17,9
18,4
35,6
12,0
29,5
17,9
25,0
19,7
24,7
11,3
32,7
26,8
68,3
13,0
15,2
14,3

7,1
21,3
19,8

8,0
22,5
13,0
29,8
13,6
19,5
16,3
29,6
18,0
15,6
12,0

9,7
10,0

4,3
13,4

9,6
13,0

7,7
22,0
17,4

9,0

2001
17,4
25,3
45,3
11,5
34,0
16,2
30,7
33,3
32,2
10,5
40,1
32,5
58,7
13,7
17,3
13,4
11,7
25,0
12,2

57
26,3
14,7
28,7
12,6
20,0
12,2
33,7
25,3
22,6
13,7
10,3

7,7

55
10,9
11,0

9,9
10,2
315
16,2
10,5

2002
14,6
24,1
33,4
10,0
35,7
22,1
26,0
28,3
22,5
13,0
55,0
33,7
67,5
15,5
19,0
11,3

9,0
24,1

9,4

9,1
24,0
16,3
28,3
11,8
13,5
13,3
43,4
16,3
17,9
17,2
12,8
10,9

6,3
24,6

11,7
12,3
20,7
20,1

9,8
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Anhang 8-5:

Referenzgebiet

68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

1995

105%
85%

96%

78%

183%

71%

115%

123%

98%
107%

109%
84%

65%

167%
108%

104%

146%

83%

91%

113%
107%

1996
97%
58%
56%
97%

102%

177%

135%
78%

103%

151%
92%

102%

102%
101%
115%
85%
82%
118%
60%
59%
143%
112%
145%
71%
207%
150%
104%
177%
117%
95%
73%
27%
103%
120%
117%
67%
67%
132%

1997

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

1998
99%
120%
127%
71%
99%
122%
71%
43%
68%
49%
131%
121%
97%
70%
95%
100%
142%
98%
111%
96%
114%
81%
130%
140%
7%
161%
126%
82%
123%
122%
103%
147%
127%
120%
79%
120%
100%
85%
168%
56%

1999
75%
123%
118%
2%
76%
160%
116%
38%
70%
33%
160%
123%
134%
79%
86%
99%
123%
88%
92%
100%
2%
113%
120%
126%
7%
116%
93%
91%
164%
88%
64%
131%
135%
113%
75%
191%
127%
177%
167%
50%

2000
61%
86%
79%
58%

100%

136%
91%
56%
68%
34%

147%

104%

113%
75%

100%

100%

113%

111%

113%
71%
93%
96%

201%

275%
58%

142%
83%
99%
80%

104%
83%
96%

100%

149%
62%

136%

107%

135%

135%
60%

2001
59%
118%
101%
55%
115%
123%
111%
95%
89%
32%
181%
126%
97%
79%
114%
94%
185%
130%
70%
50%
109%
109%
193%
254%
60%
106%
94%
139%
174%
119%
89%
73%
127%
121%
71%
113%
142%
193%
125%
70%

2002
50%
113%
74%
48%
121%
167%
94%
82%
62%
39%
248%
131%
112%
89%
126%
79%
142%
125%
54%
81%
99%
121%
191%
239%
41%
116%
122%
90%
138%
150%
110%
105%
145%
273%

133%
172%
127%
155%

65%

Relative Dichtewerte des Feldhasen, berechnet aus Frihjahrsdichten. Frihjahr
1997 = 100%
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Anhang 8-6: Relative Dichtewerte des Feldhasen, berechnet aus Frihjahrsdichten. Frihjahr
1997 = 100%

Referenzgebiet 1995 Herbst 1996 Herbst 1997 Herbst 1998 Herbst 1999 Herbst 2000 Herbst 2001 Herbst

68000-10 112% 130% 100% 100% 84% 7% 63%
68000-30 92% 62% 100% 137% 90% 85% 61%
68100-20 62% 130% 100% 71% 115% 102% 99%
68200-20 167% 180% 100% 140% 123% 137% 52%
68200-30 96% 66% 100% 59% 46% 73% 74%
68200-50 168% 214% 100% 124% 149% 174% 149%
68200-60 144% 109% 100% 140% 121% 111% 141%
68200-70 170% 243% 100% 194% 140% 217% 179%
68200-80 194% 162% 100% 90% 80% 104% 69%
68200-90 158% 209% 100% 68% 95% 63% 68%
68300-40 80% 82% 100% 116% 100% 128% 99%
68300-80 91% 125% 100% 144% 152% 189% 139%
68400-50 100% 146% 138% 111% 81%
69100-10 102% 136% 100% 84% 87% 92% 87%
69100-20 101% 194% 100% 100% 99% 106% 119%
69200-30 144% 94% 100% 64% 90% 81% 83%
69300-30 221% 100% 100% 242% 158% 296% 186%
69300-60 132% 145% 100% 112% 121% 176% 187%
69400-10 96% 121% 100% 156% 132% 99% 121%
69500-20 110% 70% 100% 92% 7% 96% 89%
69700-40 7% 91% 100% 75% 66% 112% 125%
69700-50 218% 202% 100% 120% 155% 198% 155%
69800-10 136% 238% 100% 235% 361% 348% 394%
69800-50 48% 56% 100% 60% 102% 107% 61%
70000-10 168% 175% 100% 154% 127% 125% 172%
70000-30 74% 145% 100% 119% 108% 113% 106%
70000-40 90% 114% 100% 86% 68% 78% 71%
70000-60 108% 105% 100% 99% 99% 124% 92%
70000-70 102% 72% 100% 69% 116% 102% 78%
70000-80 138% 156% 100% 142% 112% 175% 256%
70102-10 107% 104% 100% 128% 98% 124% 140%
70103-10 69% 208% 100% 206% 206% 167% 131%
70103-20 82% 97% 100% 82% 127% 97% 124%
70203-10 78% 98% 100% 99% 105% 149% 143%
70205-10 93% 128% 100% 103% 83% 52% 59%
70207-10 159% 152% 100% 113% 239% 189% 237%
70208-40 127% 116% 100% 86% 114% 186% 136%
70210-10 73% 105% 100% 94% 169% 166% 160%
70302-10 44% 58% 100% 93% 98% 86% 76%

70302-20 131% 85% 100% 98% 70% 58% 41%
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Anhang 8-7:

Referenzgebiet

68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

Jahrliche Nettozuwachsraten in den Referenzgebieten

1995

28,00%
133,33%

20,62%
121,23%
16,41%
6,67%
-16,85%

20,00%

-2,05%
10,31%

63,60%
62,67%

39,24%

-36,67%
34,07%

-4,11%

-28,95%

8,51%

7,50%

-19,66%
65,95%

1996
63,40%
129,27%
169,33%
28,57%
16,67%
52,76%
-13,48%
39,02%
81,25%
-15,83%
63,41%
34,62%

25,47%
123,91%
10,75%
9,09%
81,80%
-14,14%
13,64%
124,42%
15,58%
57,00%
-10,31%
33,98%
-0,70%
21,90%
24,56%
47,62%
10,14%
2,26%
108,33%
357,14%
86,27%
2,95%
26,98%
104,00%
109,71%
-8,76%

1997
20,90%
114,08%
16,67%
-30,69%
79,10%
26,71%
6,98%
-55,24%
15,14%
-39,20%
84,21%
9,38%
44,04%
-5,77%
16,48%
34,57%
-7,69%
2,68%
-16,67%
-1,68%
46,90%
-18,52%
-14,61%
132,28%
-16,39%
42,03%
60,00%
24,02%
67,14%
-17,39%
-6,43%
-26,53%
26,92%
96,36%
-3,23%
-2,05%
10,00%
33,33%
107,69%
36,36%

1998
21,61%
144,71%
-34,43%
36,11%
7,43%
28,66%
109,32%
102,22%
52,03%
-15,58%
62,64%
30,32%
116,38%
12,33%
23,26%
-13,58%
56,76%
16,36%
17,20%
-5,80%
-3,61%
20,45%
33,62%
-0,29%
8,43%
5,41%
9,09%
50,14%
41,28%
-3,57%
16,67%
2,78%
-18,18%
61,71%
25,84%
-7,93%
20,00%
46,15%
14,29%
136,76%

1999
36,00%
57,47%
14,12%
17,81%

8,21%
17,86%
11,46%
65,00%
32,24%
74,24%
14,55%
35,67%
47,84%

3,66%
34,62%
22,50%
18,75%
41,29%
19,07%

-24,36%
34,62%
11,48%
122,43%
86,99%
-10,30%
32,50%

16,92%
34,54%
18,26%

4,92%
42,22%

15,63%
20,00%
82,26%

6,09%

22,57%

-1,96%
27,16%
21,84%
90,16%

2000
54,10%
111,48%
50,88%
64,61%
31,07%
62,11%
31,33%
72,88%
76,35%
11,76%
60,00%
99,25%
41,46%
15,38%
22,63%
8,64%
142,74%
63,32%
-27,27%
33,22%
76,30%
67,31%
28,49%
-9,52%
15,29%
13,27%
50,00%
55,56%
41,67%
38,89%
39,66%
27,66%
23,08%
96,36%
-19,55%
31,28%
90,70%
63,64%
32,86%
33,33%

2001

28,81%
9,52%
15,20%
-34,91%
14,71%
53,45%
35,33%
-16,00%
-10,78%
30,48%
0,93%
21,07%
20,74%
3,90%
21,56%
19,58%
-6,94%
47,60%
44,26%
72,94%
68,61%
15,91%
51,16%
-37,11%
55,17%
42,19%
20,27%
-18,29%
-25,68%
77,37%
48,06%
30,56%
24,24%
132,61%

54,29%
29,82%
10,22%
26,78%
-20,34%
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Anhang 8-8: Nettowintersterblichkeit in den Referenzgebieten

Referenzgebiet 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Median Mittelwert
68000-10 28,5%  36,6% 18,1% 38,0% 40,2% 372%  33,6% 36,6% 33,2%
68000-30 70,7% 24,5% 44,1% 58,2% 55,5% 34,9% 13,0% 44,1% 43,0%
68100-20 222%  33,9% -89% -41,7% 412% 157%  36,0% 22,2% 14,1%
68200-20 16,2%  19,8% -2,9% 255% 32,2% 41,7% -33,3% 19,8% 14,2%
68200-30 41,0%  15,7% 44,8% 28,7% -22,1%  12,1% 8,5% 15,7% 18,4%
68200-50 16,8%  63,0% 3,4% -1,6%  28,0% 442%  11.2% 16,8% 23,6%
68200-60 12,4%  14,3% 33,3% 22,3%  29,9% 6,6%  37,3% 22,3% 22,3%
68200-70 -2,5% 7,9% 4,3% 56,0%  10,6% 2,0% -1,2% 4,3% 11,0%
68200-80 16,7%  46,3% 41,0% 32,4% 26,4% 26,1% 21,6% 26,4% 30,1%
68200-90 -56,9%  21,2% 19,0% 20,2%  40,9%  17,1% 5,1% 19,0% 9,5%
68300-40 375%  33,8% 29,0% 247%  19,7%  232% -35,8% 24,7% 18,9%
68300-80 -1,6%  26,9%  -10,7% 223% 37,6% 392%  14,2% 22,3% 18,3%
68400-50 32,7% 359% 43,1%  39,3% 4,7% 35,9% 31,1%
69100-10 -6,0%  21,8% 25,5% 0,0% 8,2% 8,9% -9,2% 8,2% 7,0%
69100-20 14,0%  55,8% 18,9% 26,4%  13,0% 7,1% 9,5% 14,0% 20,7%
69200-30 40,8%  21,4% 257% -143% 17,3% 13,6% 29,4% 21,4% 19,1%
69300-30 58,5% -8,3%  -54,2% 448%  23,0% 32,4% 17,4% 23,0% 16,2%
69300-60 39,6%0  32,8% 4,1% 23,0% 11,2% 28,0%  34,7% 28,0% 24,8%
69400-10 -46,9% 1,2%  -32,9% 29,0% -3,1%  153%  46,6% 1,2% 1,3%
69500-20 44.3%  -46,3% 2,5% -11,2% 6,3% 46,8% 7,1% 6,3% 7,1%
69700-40 47,2%  24,9% 22,1% 35,0% 3,6% 336% 459% 33,6% 30,3%
69700-50 19.8%  39,3% 0,0 -151% 235% 32,6% 4,1% 19,8% 14,9%
69800-10 18,0%  43,3%  -52,6% 31,0% 24,8% 252% 34,7% 25,2% 17,8%
69800-50 -28,8%  23,1% 39,7% 9,5% -16,7% 21%  -49,3% -2,1% -3,5%
70000-10 22,4% 11,6% -10,3% 8,2% 15,0% 11,2% 56,3% 11,6% 16,3%
70000-30 -95,9% 51,4% -13,3% 31,6% 7,5% 34,2% 23,1% 23,1% 5,5%
70000-40 -4,0% 45,3% 21,4% 32,3% 23, 7% 24,1% -7,2% 23, 7% 19,4%
70000-60 21,9% 23,1% 34,1% 25,7% 19,4% 9,5% 21,3% 21,9% 22,1%
70000-70 29,4%  43,5% 26,5% 53%  38,2% -2,5% -6,6% 26,5% 19,1%
70000-80 -2,6% 225%  -47,4% 247% -125% 17,8%  29,2% 17,8% 4,5%
70102-10 5,0% -2,9% -9,9% 46,4% 94% 235% 16,3% 9,4% 12,5%
70103-10 -44,0%  34,7% -100,0% 135% 36,5%  40,0% -9,0% 13,5% -4,0%
70103-20 74,1% 18,8% 0,0% -29,6% 38,1% -3,1% 7,8% 7,8% 15,1%
70203-10 32,9% 47,8% 38,7% 42,1% 27,4% 58,6% 3,1% 38,7% 35,8%
70205-10 -33,5% 19,2% 18,4% 24,3% 22,3% -41,9% 18,8% 1,5%
70207-10 246%  32,8% -222% -729% 36,9% 418% 23,9% 24,6% 9,3%
70208-40 51,9%  21,6% 9,1% -6,3%  14,0%  30,5% 6,8% 14,0% 18,2%
70210-10 31,7%  28,5% 359% -42,1% 402% 12,6%  40,3% 31,7% 21,0%
70302-10 -45,7%  16,8% 19,0% 13,0% 34,0%  30,1% 2,0% 16,8% 9,9%

70302-20 13,9% 58,8% 62,1% 37,9% 12,1% -16,7% 25,9% 28,0%
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Anhang 8-9:

Referenzgebiet

68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-10
70210-10
70302-10
70302-20

Reviername

Fohr, Wrixum
Fohr, Borgsum
Pellworm
Marienkoog
Bargum
Langenhorn
Hattstedt
Siaderligum
Galmsbdill
Nordstrand
Welt
Katinger Watt

Wesselburener K.

Ostenfeld
Immenstedt
Wildes Moor
Arkebek
Beldorf
Bokholt
Jersbek
Alt Duvenstedt
Harrislee
Wiemersdorf
Kellinghusen
Schwackendorf
Langballig
Rabenkirchen
Hostrup
Norderbrarup
Struxdorf
Ramsdorf
Tuttendorf
Groénwohld
Barsbek
Antoinettenhof
Middelburg
Bosdorf
Bad Schwartau
Schlagsdorf
Katharinenhof

Entwicklung

-0,954
0,591
0,100

-0,901
0,639

-0,194

-0,302

-0,020

-0,663

-0,847
0,866
0,817
0,141

-0,570
0,458

-0,813
0,668
0,841

-0,804

-0,244
0,359

-0,109
0,907
0,790

-0,644

-0,560

-0,272
0,066
0,535
0,462
0,163

-0,035
0,377
0,737

-0,696
0,254
0,924
0,827
0,433

-0,698

E._Herbst

-0,941
-0,175
0,100
-0,724
-0,430
-0,187
0,070
-0,114
-0,855
-0,797
0,730
0,764
-0,426
-0,393
-0,273
-0,780
0,138
0,577
0,263
-0,179
0,496
-0,254
0,822
0,517
-0,312
-0,145
-0,752
-0,085
-0,415
0,606
0,610
0,199
0,653
0,900
-0,798
0,462
0,710
0,873
0,557
-0,899

Lineare Korrelationskoeffizienten der Entwicklung der Feldhasenbesatze in den
Referenzgebieten
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Anhang 8-10: Landschaftliche Ausstattung der Referenzgebiete; Gol3e, Wald, Siedlung je in %
Gewadasser und Summe
km/100ha; Ackerflache in % der Landwirtschaftsflache

der Gesamtflache; Verkehrsnetz, Knicks,

Name

Pellworm
Wrixum
Borgsum
ReuRenkdge
Bargum
Langenhorn
Hattstedt
Siderligum
Galmsbdill
Nordstrand
Welt
Katinger Watt

Wesselburener Koog

Ostenfeld
Immenstedt
Wildes Moor
Arkebek
Beldorf
Bokholt_Hanredder
Jersbek
Alt Duvenstedt
Timmersiek
Wiemersdorf
Kellinghusen
Schwackendorf
Langballig
Stangheck
Hostrup
Norderbrarup
Struxdorf
Ramsdorf
Tuttendorf
Groénwohid
Barsbek
Antoinettenhof
Ottendorf
Bosdorf
Bad Schwartau
Schlagsdorf
Katharinenhof

Referenz-
gebiet

68100-10
68000-10
68000-30
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

GroRe
(%)

894,0
975,0
550,6
971,3
944,0
1082,0
919,7
1000,0
1011,2
962,5
924,0
975,0
1084,2
1048,6
1119,0
947,7
614,4
1020,0
1010,7
629,0
972,4
892,0
864,2
1074,7
1024,0
1215,8
660,2
1263,7
978,0
969,1
600,0
955,3
1142,0
1005,4
756,0
10978
1000,0
880,3
1115,7
946,0

Sied-
lung
(%)
6,2
3,9
6,4
2,4
4,9
2,8
1,7

0,9
4,3
4,0
0,0
58
1.3
3,7
0,0
3,7
5,0
17,4

2,4
55
3,5
8,0
7,6
7,9
4,8
3,9
8,7
6,4
8,3
4,5
7.4
3,8
1.2
7,2

0,8
3,4
3,2

Wald Verkehrs-netz Knicks

(%)

0,0
15
11
0,2
0,8
0,1
0,3

0,0
0,4
0,7
38,4
0,5
20,2
5,3
1,6
24,4
11,9
11,9
19,4
6,3
2,7
0,2
6,0
2,4
6,2
1,0
4,3
5,1
2,5
3,3
0,7
11,2
2,0
5,2
0,4

6,4
0,1
0,4

(km)

2,6
3,8
4,5
3,0
3,2
3,2
3,6

2,5
7,3
3,0
3,8
2,1
2,1
3,2
2,6
3,6
4,4
4,1

45
3,2
4,0

7,4
3,7
2,1
2,8
3,5
3,3
2,7
3,0
3,6
2,8
11
3,0

3,2
3,2
2,0

(km)

0,0
0,1
3,6
0,4
0,3
0,0
0,0

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
8,7
0,6
0,1
6,1
8,8
4,1

6,7
4,0
4,9

4,4
3,8
6,3
16
4,6
11
8,3
5,3
3,9
4,1
0,7
6,9

3,4
45
37

Gewasser
(km)

13,2
9,5
7,8
7,6

15,0

12,8

30,0

16,0
7,3
9,0
6,1
6,2
7.4
3,8

17,2
1,3
1,4
3,7

5,8
5,0
1,6

4,1
0,7
0,3
1,3
1,5
1,5
0,5
1,3
1,2
6,9
0,9
4,2

1,6
15
0,6

Summe
linear

13,2

9,6
11,4

8,0
15,3
12,8
30,0

16,0
7,4
9,0
6,1
6,2

16,1
4,4

17,3
7,4

10,3
7.8

12,5
9,0
6,5

8,5
4,6
6,7
2,9
6,1
2,6
8,8
6,6
51
11,1
1,6
11,1

5,0
5,9
4,2

linear in

Acker (%)

23,6%
22,1%
20,0%
89,7%
27,1%
27,7%
13,9%
14,6%
78,7%
90,1%
21,1%
82,9%
90,0%
16,0%
26,2%

0,7%
74,8%
48,5%
35,7%
60,2%
41,3%
43,1%
62,9%
27,8%
88,1%
81,3%
81,3%
57,0%
89,2%
79,4%
44,4%
74,6%
63,3%
67,2%
95,4%
61,3%

87,1%
98,2%
97,9%
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Anhang 8-11: Flachenateile Grinland — Ackerland auf Taxationsflachen im Vergleich zur Refe-
renzgebietsflache

Taxationsflache  Tax.flache (%) von % Acker % Grinland Grinland vgl. (%)
Referenzgebiet (ha) Referenzgebiet Tax.Flache Tax.Flache Referenzgebiet
68100-10 160 17,9% 23,6% 76,4% 78,1%
68000-10 340 34,9% 21,8% 78,2% 80,9%
68000-30 332 60,3% 20,0% 80,0% 80,4%
68200-20 320 32,9% 89,7% 10,3% 9,4%
68200-30 300 31,8% 27,1% 72,9% 75,3%
68200-50 303 28,0% 27,7% 72,3% 71,3%
68200-60 301 32,7% 13,9% 86,1% 82,4%

68200-70 150 15,0% 14,6% 85,4%

68200-80 300 29,7% 78,7% 21,3% 21,1%
68200-90 300 31,2% 90,1% 9,9% 8,1%
68300-40 300 32,5% 21,1% 78,9% 76,8%
68300-80 276 28,3% 82,9% 17,1% 14,9%
68400-50 600 55,3% 90,0% 10,0% 10,0%
69100-10 320 30,5% 16,0% 84,0% 80,6%
69100-20 301 26,9% 26,2% 73,8% 72,4%
69200-30 284 30,0% 0,7% 99,3% 100,0%
69300-30 205 33,4% 74,8% 25,2% 24,4%
69300-60 314 30,8% 48,5% 51,5% 50,3%
69400-10 250 24,7% 35,7% 64,3% 66,0%
69500-20 300 47,7% 60,2% 39,8% 35,6%
69700-40 273 28,0% 41,3% 58,7% 57,4%
69700-50 300 33,6% 43,1% 56,9% 55,0%
69800-10 300 34,7% 62,9% 37,1% 38,3%
69800-50 386 35,9% 27,8% 72,2% 75,4%
70000-10 218 21,3% 88,1% 11,9% 13,8%
70000-30 300 24,7% 81,3% 18,7% 18,8%
70000-40 145 22,0% 81,3% 18,7% 17,2%
70000-60 150 11,9% 57,0% 43,0% 44, 7%
70000-70 270 27,6% 89,2% 10,8% 11,1%
70000-80 300 31,0% 79,4% 20,6% 23,2%
70102-10 300 50,0% 44,4% 55,6%

70103-10 235 24,6% 74,6% 25,4% 25,5%
70103-20 300 26,3% 63,3% 36,7% 37,0%
70203-10 348 34,6% 67,2% 32,8% 24,8%
70205-10 520 68,8% 95,4% 4,6% 4,8%
70207-10 155 14,1% 61,3% 38,7% 38,1%
70208-40 300 30,0%

70210-10 150 17,0% 87,1% 12,9% 11,3%
70302-10 402 36,0% 98,2% 1,8% 2,7%

70302-20 275 29,1% 97,9% 2,1% 3,6%
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Anhang 8-12: Verteilung der Feldfriichte auf den Ackerflachen der Referenzgebiete

Name Ref.-Gebiet  Anzahl Feldfriichte mittl.Anteil dom.Feldfr. Zahl dom.Feldfr.
Pellworm 68100-10 9,30 22,12 3,00
Wrixum 68000-10
Borgsum 68000-30

ReuRenkdge 68200-20 9,00 39,53 2,00
Bargum 68200-30 4,25 30,57 3,00
Langenhorn 68200-50
Hattstedt 68200-60 6,00 35,81 2,50
Siderligum 68200-70
Galmsbiill 68200-80
Nordstrand 68200-90 6,00 43,04 2,00
Welt 68300-40 9,00 19,90 4,00
Katinger Watt 68300-80 9,00 31,34 2,25
Wesselburener Koog 68400-50 10,00 17,99 5,00
Ostenfeld 69100-10 8,00 25,15 3,33
Immenstedt 69100-20 10,00 25,09 3,00
Wildes Moor 69200-30 0,00 0,00 0,00
Arkebek 69300-30 9,00 15,42 5,25
Beldorf 69300-60 9,33 19,96 3,67
Bokholt_Hanredder 69400-10 13,75 19,79 3,25
Jersbek 69500-20
Alt Duvenstedt 69700-40 8,75 25,14 3,25
Timmersiek 69700-50 9,00 25,41 3,00
Wiemersdorf 69800-10 12,75 21,11 3,25
Kellinghusen 69800-50
Schwackendorf 70000-10 5,50 31,00 3,00
Langballig 70000-30 12,00 25,84 3,00
Stangheck 70000-40
Hostrup 70000-60 7,50 25,90 3,00
Norderbrarup 70000-70
Struxdorf 70000-80
Ramsdorf 70102-10
Tuttendorf 70103-10 15,67 13,12 4,00
Groénwohld 70103-20 8,75 27,40 2,75
Barsbek 70203-10
Antoinettenhof 70205-10
Ottendorf 70207-10 11,00 26,84 3,75
Bésdorf 70208-40
Bad Schwartau 70210-10 8,00 30,56 3,00
Schlagsdorf 70302-10 6,00 32,28 3,00

Katharinenhof 70302-20 6,50 35,16 2,50
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Anhang 8-13: Koorelationen zwischen Populationsparametern des Feldhasen und der Land-

schaftsstruktur
Median Median Median KNICKS GEWASSER Linear- % Acker
Frihjahr Herbst Zuwachs strukturen
Median Korrelation 1,000 971 ,243 -,295 277 ,169 -,088
Friihjahr nach Pear-
son
Signifikanz , ,000 ,130 ,081 ,102 ,325 ,593
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36 36 39
Median  Korrelation ,971%* 1,000 ,342* -,333* ,298 172 -,017
Herbst nach Pear-
son
Signifikanz ,000 , ,031 ,047 ,078 ,315 ,918
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36 36 39
Median Korrelation ,243 ,342*% 1,000 -,059 ,061 ,041 -,070
Zuwachs nach Pear-
son
Signifikanz ,130 ,031 , 734 , 723 ,814 ,671
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36 36 39
KNICKS Korrelation -,295 -,333* -,059 1,000 -,536** -,096 ,087
nach Pear-
son
Signifikanz ,081 ,047 734 , ,001 577 ,612
(2-seitig)
N 36 36 36 36 36 36 36
GEWASSER Korrelation 277 ,298 ,061 -,536** 1,000 ,892** -, 571
nach Pear-
son
Signifikanz ,102 ,078 723 ,001 , ,000 ,000
(2-seitig)
N 36 36 36 36 36 36 36
Linear- Korrelation ,169 172 ,041 -,096 ,892%* 1,000 -,626**
strukturen  nach Pear-
son
Signifikanz ,325 ,315 ,814 577 ,000 , ,000
(2-seitig)
N 36 36 36 36 36 36 36
% Acker Korrelation -,088 -,017 -,070 ,087 -,571** -,626** 1,000
nach Pear-
son
Signifikanz ,593 ,918 ,671 ,612 ,000 ,000 ,
(2-seitig)
N 39 39 39 36 36 36 39

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.
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Anhang 8-14: Korrelationen zwischen Populationsparametern des Feldhasen und Ackernut-
zungsintensitat

Median
Frihjahr

Median
Herbst.

Median
Zuwachs

Entw. Frihj.

Entw. Herbst

mittl. Anteil
dom. Feldfr.

Zahl dom.
Feldfr.

Anzahl Feld-
friichte

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz

(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N
Korrelation
nach Pear-
son
Signifikanz
(2-seitig)
N

Median
Frahjahr
1,000

40

971

,000

40

,243

,130

40

,049

, 763

40

-,130

422

40

-,052

,801

26

,285

,159

26

-,050

,808

26

Median
Herbst
971

,000

40
1,000

40

,342

,031

40

,024

,883

40

-,208

,198

40

-,048

,817

26

,306

,129

26

-,044

,832

26

Median
Zuwachs

,243

,130

40

,342

,031

40
1,000

40

,398

,011

40

,207

,199

40

-,162

429

26

,266

,190

26

,142

,490

26

Entw. Fruhj. Entw. Herbst

,049

,763

40

,024

,883

40

,398

,011

40
1,000

40

72

,000

40

-,120

,559

26

,450

,021

26

173

,399

26

-,130

422

40

-,208

,198

40

,207

,199

40

772

,000

40
1,000

40

-,089

,665

26

,342

,087

26

,388

,050

26

mittl. Anteil
dom. Feldfr.

-,052

,801

26

-,048

,817

26

-,162

429

26

-,120

,559

26

-,089

,665

26
1,000

26

-,143

,487

26

-,115

,576

26

Zahl dom.

Feldfr.
,285

,159

26

,306

,129

26

,266

,190

26

,450

,021

26

,342

,087

26

-,143

,487

26
1,000

26

,589

,002

26

Anzahl
Feldfruchte

-,050

,808

26

-,044

,832

26

,142

,490

26

,173

,399

26

,388

,050

26

-,115

,576

26

,589

,002

26
1,000

26
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Anhang 8-15: Korrelationen der Populationsparameter des Feldhasen mit diversen nicht nor-
malverteilten Anbaufriichten

Median Median Median . . . .
g . Gemise Mais Hackfriichte Zuckerriben
Frihj.dichte Herbstdichte Zuwachs
Kendall-Tau- Median Korrelations- 1,000 ,849 ,289 111 -,181 ,061 -,265
b Fruhj.dichte  koeffizient
Sig. (2-seitig) , ,000 ,009 444 ,197 ,673 ,071
N 40 40 40 27 27 27 27
Median Korrelations- ,849 1,000 ,343 ,123 -,288 ,036 -,245
Herbstdichte koeffizient
Sig. (2-seitig) ,000 , ,002 ,393 ,040 ,807 ,095
N 40 40 40 27 27 27 27
Median Korrelations- ,289 ,343 1,000 224 -,175 ,281 ,099
Zuwachs koeffizient
Sig. (2-seitig) ,009 ,002 , ,120 212 ,054 ,499
N 40 40 40 27 27 27 27
Gemise Korrelations- 111 ,123 ,224 1,000 -,307 ,043 ,092
koeffizient
Sig. (2-seitig) 444 ,393 ,120 , ,039 ,780 ,555
N 27 27 27 27 27 27 27
Mais Korrelations- -,181 -,288 -,175 -,307 1,000 -,044 ,104
koeffizient
Sig. (2-seitig) ,197 ,040 212 ,039 , 770 ,493
N 27 27 27 27 27 27 27
Hackfriichte Korrelations- ,061 ,036 ,281 ,043 -,044 1,000 ,330
koeffizient
Sig. (2-seitig) 673 ,807 ,054 ,780 770 , ,035
N 27 27 27 27 27 27 27
Zuckerriiben Korrelations- -,265 -,245 ,099 ,092 ,104 ,330 1,000
koeffizient
Sig. (2-seitig) ,071 ,095 ,499 ,555 ,493 ,035 ,
N 27 27 27 27 27 27 27

** Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 signifikant (2-seitig).
* Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 signifikant (2-seitig).
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Anhang 8-16: Korrelationen zwischen relativer Fuchsdichte bzw. Raubséaugerdichte und Feld-

hasenbeséatzen
Median Median Median Fuchsstre- Summe
Frihj.dichte. Herbstdichte Zuwachs cke Raubwild
Median Korrelation 1,000 971 ,243 -,422 -,373
Fruhj.dichte nach Pear-
son
Signifikanz , ,000 ,130 ,010 ,025
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36
Median Korrelation 971 1,000 ,342 -,431 -,388
Herbstdichte nach Pear-
son
Signifikanz ,000 , ,031 ,009 ,019
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36
Median Korrelation ,243 ,342 1,000 -,017 -,036
Zuwachs  nach Pear-
son
Signifikanz ,130 ,031 , ,920 ,833
(2-seitig)
N 40 40 40 36 36
Fuchsstrecke Korrelation -,422 -,431 -,017 1,000 ,879
nach Pear-
son
Signifikanz ,010 ,009 ,920 , ,000
(2-seitig)
N 36 36 36 36 36
Summe Korrelation -,373 -,388 -,036 ,879 1,000
Raubwild  nach Pear-
son
Signifikanz ,025 ,019 ,833 ,000
(2-seitig)
N 36 36 36 36 36

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.
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Anhang 8-17: Bruterfolge der Schleiereule in den Jahren 1995 bis 2001 (MECKEL) (Spalte 2 bis
7); Ergebnisse der Korrelation mit den Feldhasendichten im Herbst der Jahre
1995 bis 2001 (8 und 9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Revier 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Korrelation R?

68000-10 421 2,88 3,07 412 361 4,06 393 -0,45 0,20
68000-30 421 2,88 3,07 412 361 4,06 393 0,35 0,12
68100-20 421 2,88 3,07 412 361 4,06 393 -0,75 0,56
68200-20 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 -0,10 0,01
68200-30 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 -0,04 0,00
68200-50 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 -0,12 0,01
68200-60 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 0,71 0,51
68200-70 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 0,11 0,01
68200-80 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 -0,07 0,01
68200-90 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 -0,53 0,28
68300-40 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 0,39 0,15
68300-80 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 0,29 0,09
68400-50 421 2,88 3,07 412 361 406 3,93 0,24 0,06
69100-10 3,64 426 3,18 398 445 397 452 -0,07 0,01
69100-20 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,34 0,12
69200-30 3,64 426 3,18 398 445 397 452 -0,41 0,17
69300-30 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,09 0,01
69300-60 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,57 0,32
69400-10 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,50 0,25
69500-20 3,64 426 3,18 398 445 397 452 -0,71 0,50
69700-40 3,64 426 318 398 445 397 452 0,06 0,00
69700-50 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,27 0,07
69800-10 3,64 426 3,18 398 445 397 452 0,87 0,75
69800-50 3,64 426 3,18 398 445 397 452 -0,11 0,01
70000-10 369 49 313 465 439 434 482 0,44 0,19
70000-30 369 49 313 465 439 434 482 0,67 0,45
70000-40 369 49 313 465 439 434 482 -0,18 0,03
70000-60 369 49 313 465 439 434 482 -0,13 0,02
70000-70 369 49 313 465 439 434 482 -0,13 0,02
70000-80 369 49 313 465 439 434 482 0,60 0,36
70102-10 369 49 313 465 439 434 482 0,51 0,26
70103-10 369 49 313 465 439 434 482 0,73 0,53
70103-20 369 49 313 465 439 434 482 0,26 0,07
70203-10 369 49 313 465 439 434 482 0,38 0,15
70205-10 369 49 313 465 439 434 482 -0,05 0,00
70207-10 369 49 313 465 439 434 482 0,36 0,13
70208-40 369 49 313 465 439 434 482 0,37 0,14
70210-10 369 49 313 465 439 434 482 0,40 0,16
70302-10 369 49 313 465 439 434 482 -0,12 0,02
70302-20 369 49 313 465 439 434 482 -0,58 0,33
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Anhang 8-18: Fuchsdichteparameter

Fichse je 1000 ha ge-

Revier Fuchsstrecke ~ Summe Raubwild Geheckdichte leuchtet Jagdintensitat Fuchs
68000-10
68000-30
68100-20 Fuchsfreie Inseln F6hr und Pellworm
68200-20 0,1 0,09 1,15 10
68200-30 0,9 2,14 1,02 1,98 14
68200-50 0,6 1,04 1,12 11
68200-60 0,5 1,08 3,33 13
68200-70 7,30
68200-80 0,6 0,97 2,00 3,59 14
68200-90 0,4 0,56 1,00 4,32
68300-40 0,1 0,13 0,00 0,69 8
68300-80 1,9 1,95 1,02 1,24 11
68400-50 0,6 0,58 0,00 2,14 14
69100-10 1,18 3,47 11
69100-20 0,8 1,45 2,00 2,56 16
69200-30 1,1 1,41 4,89 6,09 11
69300-30 2,00 0,38
69300-60 1,7 3,91 2,00 1,76 14
69400-10 1,3 1,90 4,76 0,92 14
69500-20 1,3 1,52 2,00 1,33 0
69700-40 1,1 2,03 1,00 2,22 12
69700-50 0,7 0,82 2,00 7,29 13
69800-10 1,4 3,28 1,45 2,62 10
69800-50 1,5 1,78 0,00 1,30 9
70000-10 1,2 3,53 1,73 1,47 16
70000-30 1,0 1,37 0,00 1,90 11
70000-40 0,9 1,89 2,00 16
70000-60 0,8 2,39 0,00 1,11 16
70000-70 1,0 1,30 0,00 1,63 17
70000-80 0,9 1,70 2,70 2,92
70102-10 15 2,99 4,16 1,07 13
70103-10 2,7 3,55 1,76 2,29 14
70103-20 3,8 10,15 2,00 0,51 18
70203-10 3,5 4,46 4,46 4,07 11
70205-10 2,8 4,26 2,73 3,45 11
70207-10 1,00 10,45 15
70208-40 1,3 2,25 1,49 3,69 16
70210-10 1,2 1,53 0,00 3,10 12
70302-10 1,3 1,72 0,90 1,99 14

70302-20 0,4 0,74 0,00 11
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Anhang 8-19: Mittelwerte der Jagdstrecken des Raubwildes fir die Periode 1989/90 bis

2000/01

Revier Jagdflache Fuchs Dachs Steinmarder lltis Summe Raubwild
68000-10 975
68000-30 530
68100-20 2500 Kein Vorkommen
68200-20 967 0,1 0,0 0,0 0,0 0,09
68200-30 770 0,9 0,0 0,7 0,5 2,14
68200-50 1060 0,6 0,0 0,3 0,2 1,04
68200-60 1450 0,5 0,0 0,2 0,3 1,08
68200-70
68200-80 1050 0,6 0,0 0,2 0,2 0,97
68200-90 1530 0,4 0,0 0,1 0,0 0,56
68300-40 950 0,1 0,0 0,0 0,0 0,13
68300-80 981 1,9 0,0 0,0 0,0 1,95
68400-50 1000 0,6 0,0 0,0 0,0 0,58
69100-10
69100-20 1680 0,8 0,1 0,3 0,3 1,45
69200-30 1749 1,1 0,0 0,2 0,1 1,41
69300-30
69300-60 1354 1,7 0,2 1,2 0,9 3,91
69400-10 600 1,3 0,1 0,3 0,2 1,90
69500-20 629 1,3 0,1 0,1 0,0 1,52
69700-40 1900 1,1 0,1 0,4 0,4 2,03
69700-50 700 0,7 0,0 0,0 0,0 0,82
69800-10 1000 1,4 0,1 1,6 0,3 3,28
69800-50 1200 1,5 0,1 0,2 0,0 1,78
70000-10 1000 1,2 0,0 1,9 0,4 3,53
70000-30 750 1,0 0,1 0,2 0,1 1,37
70000-40 585 0,9 0,0 0,7 0,3 1,89
70000-60 680 0,8 0,0 0,7 0,8 2,39
70000-70 913 1,0 0,0 0,3 0,0 1,30
70000-80 940 0,9 0,0 0,6 0,2 1,70
70102-10 550 1,5 0,1 0,9 0,5 2,99
70103-10 961 2,7 0,1 0,6 0,2 3,55
70103-20 513 3,8 0,0 2,1 4,3 10,15
70203-10 830 3,5 0,2 0,7 0,1 4,46
70205-10 750 2,8 0,3 1,0 0,1 4,26
70207-10
70208-40 1870 1,3 0,1 0,6 0,2 2,25
70210-10 1167 1,2 0,1 0,3 0,0 1,53
70302-10 839 1,3 0,0 0,4 0,0 1,72

70302-20 6670 0,4 0,0 0,3 0,0 0,74
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Anhang 8-20:

Revier

68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

Ergebnisse der Fragebogenaktion zur Jagdintensitat auf den Rotfuchs

Jagdflache

975
530
2500
967
770
1060
1450

1050
1530

950

981
1000
1049
1680
1749

1354
600
629

1900
700

1000

1200

1000
750
585
680
913
940
550
961
513
830
750

1098

1870

1167
839

6670

Jungfuchs;j.
0

w W w A W O O

W A WP W W

A A DN DA W WP, WO WW

A W W WA WO O

Fallenjagd Baujagd Ansitzjagd

0

N N O N O O O

O N O O O O

W NN NN O O O O O L N

O N O W N O O DN O

0

w w A N O O

A MM DM DM

A DDA DN DM WA DA WO P~

W w A DA WA DN~ DD

0

N A N N M O O

A DDA DM DMNMNDN DA DO S~ DN N AN M DN O

N A A DMN DN DDA DD

Gesellschaftsj.

0

0
0
1
2
2
1

N N N N NN

N N N P NP P P NODNNDN

N N P NDDNDNDNDNDN PP

gesamt

fuchsfrei

fuchsfrei

fuchsfrei
10
14
11
13

14

11
14
11
16
11

14
14

12
13
10

16
11
16
16
17

13
14
18
11
11
15
16
12
14
11
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Anhang 8-21: Korrelation nach Pearson zwischen Populationsparametern des Feldhasen und

Anbaufrichten
Median Median Median
Frihj.dichte Herbstdichte Zuwachs
Median Korrelation 1,000 ,971** ,243
Fruhj.dichte nach Pear-
son
Signifikanz , ,000 ,130
(2-seitig)
N 40 40 40
Median Korrelation ,971** 1,000 ,342*
Herbstdichte nach Pear-
son
Signifikanz ,000 , ,031
(2-seitig)
N 40 40 40
Median Korrelation ,243 ,342* 1,000
Zuwachs nach Pear-
son
Signifikanz ,130 ,031 ,
(2-seitig)
N 40 40 40
Weizen Korrelation ,166 ,219 -,087
nach Pear-
son
Signifikanz ,407 272 ,666
(2-seitig)
N 27 27 27
Getreide Korrelation -,039 -,003 -,159
nach Pear-
son
Signifikanz ,847 ,988 ,430
(2-seitig)
N 27 27 27
Raps Korrelation -,218 -,178 ,026
nach Pear-
son
Signifikanz ,275 ,376 ,896
(2-seitig)
N 27 27 27
Hackfriichte Korrelation ,203 ,191 121
und Gemuse nach Pear-
son
Signifikanz ,310 ,339 ,547
(2-seitig)
N 27 27 27

** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.

Weizen

,166

,407

27

,219

272

27

-,087

,666

27
1,000

27

,864

,000

27

,219

273

27

-,655**

,000

27

Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.

Getreide

-,039

,847

27

-,003

,988

27

-,159

,430

27

,864**

,000

27
1,000

27

,514**

,006

27

-, 738**

,000

27

Raps

-,218

,275

27

-,178

,376

27

,026

,896

27

,219

273

27

,514**

,006

27
1,000

27

-431*

,025

27

Hackfrichte
und Gemise

,203

,310

27

,191

,339

27

121

547

27

-,655**

,000

27

-, 7138**

,000

27

-,431

,025

27
1,000

27
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Anhang 8-22: Absolute und relative Jagdstrecken des Feldhasen in den Referenzgebieten

Referengebiet
68000-10
68000-30
68100-20
68200-20
68200-30
68200-50
68200-60
68200-70
68200-80
68200-90
68300-40
68300-80
68400-50
69100-10
69100-20
69200-30
69300-30
69300-60
69400-10
69500-20
69700-40
69700-50
69800-10
69800-50
70000-10
70000-30
70000-40
70000-60
70000-70
70000-80
70102-10
70103-10
70103-20
70203-10
70205-10
70207-10
70208-40
70210-10
70302-10
70302-20

1995
28,8
46,6
42,2
29,9
23,5
42,3
19,8
12,0
12,4
21,5
17,0

6,7

0,0
16,7
13,9

17,7
15,5
3,9
24,0
0,0
0,0
0,0
6,9
3,3
18,4
22,1
27,3
16,2
46,8
7,2
0,0
23,5
42,0
0,0
32,3
10,8
13,2
33,6

1996
32,5
71,3
24,0
13,7
41,2
20,6
27,7
16,1
10,3
18,3
12,3
10,1

0,0
15,1
21,8

14,6
41,4
10,3
13,1

0,0
26,3

0,0

7,9
10,1
12,5
25,4
21,5
22,2
40,9
19,6
23,9
19,5
21,5

0,0
11,2
11,3

6,9
13,3

Jagdstrecke in%

1997
36,7
43,3
26,6
27,1
14,7
33,3
24,1
15,6
10,4
15,9
16,8
19,8
25,9

0,0
17,2
16,1

14,3
9,1
1,4
9,3

24,7
0,0
0,7

13,3
5,7

10,6

15,0

24,3

21,3

30,0
4,1

16,5

10,9

18,7

11,6

12,3
0,0

22,2

28,7

1998
32,9
50,5
16,0
40,6
28,2
41,3
16,3
10,4
14,6
12,3
18,5
24,6
21,8

0,0

8,5
12,2

17,0
22,0
7,8
16,4
0,0
32,7
2,4
18,0
10,3
1,6
14,5
12,2
18,9
45,5
8,6
0,0
7,6
36,4
7,7
20,6
11,8
41,6
43,8

1999
28,8
48,9
29,5
13,8
16,7
46,6
21,3
16,4
15,4
14,0
19,9
14,0
18,0

0,0
11,6
26,8

16,2
27,8
3,7
18,1
16,8
24,6
7,9
0,0
3,8
7,5
12,4
9,1
21,9
25,6
12,6
0,0
7,2
19,4
10,9
13,8
10,5
28,9
33,6

2000
32,4
62,7
21,9
30,3
23,2
32,8
19,1
10,6

9,4

9,8
17,7
11,7
22,3
11,1
16,0
16,6

16,7
51,1
3,0
14,0
8,5
30,1
8,8
4,0
5,8
6,5
10,4
9,9
13,4
47,1
0,8
0,0
7,3
27,6
13,2
10,6
12,1
21,6
46,7

2001
25,4
59,1
26,9
33,4
23,3
35,6
14,1
10,8

7,0
7,7
18,5
15,8
23,3
17,6

14,6

16,5
36,9
0,0
10,2
16,8
15,4
19,0
6,5
5,4
0,6
15
9,8
13,6
29,7
19,8
2,7
4,7

12,1
11,4
34,0

1995
11,5
19,6
17,1

6,1
11,9
11,9

8,4

3,2
10,1

6,9

5,6

1,7
22,3

0,0

3,0

3,8

4,6
2,5
0,5
7,2
0,0
0,0
0,0
2,1
0,4
6,2
5,4
6,0
2,1
5,5
0,5
0,0
3,3
59
0,0
3,0
1,7
15
9,1

Jagdstrecke absolut je 100ha

1996/ 1997 1998| 1999 2000 2001
14,7 12,7 11,4
20,2| 19,8 31,6

20,5
3,0
14,4
7,4
8,9
6,1
6,9
7,7
4,1
3,6
18,6
0,0
5,2
4,9

4,1
7,3
0,8
4,6
0,0
6,9
0,0
2,5
2,4
5,3
6,0
4,9
3,3
4,9
3,1
13
3,4
4,1
0,0
1,0
2,6
11
2,3

17,4
3,3
7,8
5,6
7,1
2,4
4,3
3,2
6,8
59

22,5
0,0
3,0
3,1

2,8
1,3
0,2
3,6
3,5
0,0
0,1
3,1
0,9
3,9
3,4
53
2,0
3,3
0,3
0,9
1,9
2,8
1,0
1,0
0,0
6,0
59

8,4
6,9
8,8
8,6
6,7
3,1
55
1,7
8,7
10,0
27,6
0,0
15
1,7

3,5
5,0
0,8
4,8
0,0
8,4
0,2
5,0
2,0
0,5
3,2
2,7
2,6
6,4
1,4
0,0
13
5,6
0,7
1.8
2,4
10,4
8,8

8,6
20,2
22,3

2,1

4,0
11,6

7,6

3,6

5,2

2,7

8,1

6,0
21,6

0,0

2,0

4,6

3,8
5,3
0,3
4,6
2,4
9,8
0,7
0,0
0,7
19
2,8
2,3
2,3
2,7
2,0
0,0
13
2,4
2,2
1,2
3,9
7,6
4,9

8,9
24,4
14,7

51

9,0

9,5

6,3

3,6

4,1

1,2

9,3

6,2
21,6

1,7

3,0

3,0

5,8
9,0
0,3
6,1
1,2
11,6
0,7
0,9
1,1
1,9
2,9
2,2
2,2
6,4
0,1
0,0
1,9
2,1
2,2
1,6
4,4
5,0
6,5

5,7
16,4
14,1

2,8

9,1

8,9

59

3,0

2,0

1,0

7,5

6,2
16,5

3,1

2,3

6,1
6,5
0,0
4,6
2,4
6,7
1,6
2,0
0,9
0,2
0,3
1,6
3,3
4,5
2,0
0,2
1,2

1,6
3,9
7,0
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Anhang 8-23:

1.Dekade Jan
2.Dekade Jan
3.Dekade Jan
Januar
1.Dekade Feb
2.Dekade Feb
3.Dekade Feb
Februar
1.Dekade Méarz
2.Dekade Marz
3.Dekade Mérz
Marz
1.Dekade April
2.Dekade April
3.Dekade April
Aprli
1.Dekade Mai
2.Dekade Mai
3.Dekade Mai
Mai
1.Dekade Juni
2.Dekade Juni
3.Dekade Juni
Juni
1.Dekade Juli
2.Dekade Juli
3.Dekade Juli
Juli
1.Dekade Aug
2.Dekade Aug
3.Dekade Aug
August
1.Dekade Sep
2.Dekade Sep
3.Dekade Sep
September
1.Dekade Okt
2.Dekade Okt
3.Dekade Okt
Oktober
1.Dekade Nov
2.Dekade Nov
3.Dekade Nov
Novemder
1.Dekade Dez
2.Dekade Dez
3.Dekade Dez
Dezember

Mittlere Tagestemperatur in Dekaden- und Monatswerten, beispielhaft fur die
Klimastation Schleswig (Daten DWD); Spalte ,Korrel“: lineare Korrelationen der

Temperaturwerte zur gemittelten Jahrsnettozuwachsraten; rot: p < 0,05

1995

-28,000
22,100
24,273

6,710
32,800
54,000
34,375
40,821
29,900
25,900
31,182
29,065
56,600
54,200
93,300
68,033

107,700
73,100

132,545

105,355

116,800

129,300

168,800

138,300

162,400

184,900

191,455

179,968

192,100

199,700

160,727

183,419

151,400

139,800

102,200

131,133

138,000

128,100
86,364

116,484
50,000
29,300
32,400
37,233

-10,300
-5,800

-44,545

-21,000

1996

-23,900
-1,300
-39,818
-22,258
-62,300
-9,400
-16,000
-29,690
-5,800
-7,700
6,000
-2,226
37,700
76,200
110,500
74,800
70,800
89,900
109,455
90,677
167,800
125,400
120,300
137,833
131,800
148,100
168,182
149,968
169,500
190,000
173,636
177,581
130,400
112,300
113,300
118,667
94,800
101,500
86,000
93,839
84,600
30,800
11,500
42,300
23,200
1,000
-40,364
-6,516

1997 1998 1999
Tagesmittletemperaturen
-58,700 56,000 33,400

-1,900 49,900 32,600
9,545 -4,455 21,545
-16,161 32,581 28,935
23,500 21,900 11,800
30,800 68,800 -6,600
62,625 64,500 29,500
37,286 50,821 10,286
59,300 28,000 39,200
27,800 45,800 36,700
42,364 69,727 67,364
43,129 48,548 48,387
52,100 63,000 91,500
47,700 60,200 51,300
71,600 105,500 98,400
57,133 76,233 80,400
88,800 129,900 99,700
127,200 127,100 113,500
95,182 122,909 138,545
103,452 126,516 117,935
163,400 144,800 135,500
144,900 138,700 151,800
147,300 167,700 140,200
151,867 150,400 142,500
169,100 136,100 177,500
179,900 148,900 191,400
176,000 160,818 172,091
175,032 149,000 180,065
195,700 161,100 198,800
216,800 164,900 144,300
202,545 128,091 152,455
204,935 150,613 164,774
156,700 156,200 178,900
122,000 117,700 172,600
117,800 131,300 150,800
132,167 135,067 167,433
126,600 88,500 110,100
75,800 86,300 76,400
34,636 87,091 94,545
77,581 87,290 93,710
59,800 48,500 78,300
47,700 12,200 24,400
17,800 -5,900 51,700
41,767 18,267 51,467
32,000 -29,800 48,000
8,100 30,700 12,500
41,000 29,182 13,455
27,484 10,645 24,290

2000

41,900
31,600
20,273
30,903
58,300
25,100
39,111
40,897
41,600
44,200
47,182
44,419
60,600
73,100
128,500
87,400
134,600
145,900
114,182
131,000
137,300
160,900
135,900
144,700
142,000
136,500
162,273
147,419
159,600
167,300
148,909
158,290
136,800
137,800
134,500
136,367
111,600
106,100
108,455
108,710
75,700
65,900
66,500
69,367
82,500
54,200
-11,727
39,935

2001

35,300
-17,600
24,364
14,355
4,100
41,000
-7,625
13,929
19,200
23,300
20,364
20,935
77,300
26,800
82,300
62,133
106,300
130,700
130,818
122,871
112,500
125,700
159,100
132,433
192,200
154,000
186,455
177,839
158,800
182,200
180,727
174,129
131,700
119,500
118,900
123,367
136,600
134,800
109,182
126,290
65,200
52,700
43,100
53,667
25,600
2,800
-10,727
5,355

Korrel
0,12
0,10

-0,66
-0,13
0,44
-0,56
-0,43
-0,55
0,57
0,41
-0,31
-0,46
-0,46
0,83
0,81
0,67
-0,14
-0,04
-0,24
-0,18
0,46
0,10
-0,79
-0,14
-0,73
-0,63
-0,60
-0,77
-0,43
-0,24
-0,25
-0,36
-0,47
-0,16
0,10
-0,21
-0,63
-0,04
0,35
-0,07
0,71
0,11
0,07
0,29
0,37
0,36
-0,46
0,07
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Anhang 8-24: Niederschlagssumen in Dekaden- und Monatswerten, beispielhaft fur die Klima-
station Schleswig (Daten DWD); Spalte ,Korrel“: lineare Korrelationen der Nie-
derschlagssummen (1/10mm) zu gemittelten Jahrsnettozuwachsraten; rot: p <

0,05

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Niederschlagssumme Korrel
1.Dekade Jan 214 13 2 897 365 149 207,9 -0,21
2.Dekade Jan 148 0 1 252 417 22 6,8 -0,23
3.Dekade Jan 939 0 17 29 266 469 151,7 -0,16
Januar 1301 13 20 1178 1048 640 366,4 -0,29
1.Dekade Feb 121 18 161 99 175 331 301,7 -0,19
2.Dekade Feb 592 243 502 142 249 375 138,5 -0,23
3.Dekade Feb 174 42 190 199 237 107 139,8 -0,78
Februar 887 303 853 440 661 813 580 -0,51
1.Dekade Mérz 191 0 39 646 518 498 54,6 0,05
2.Dekade Marz 194 1 142 27 89 184 362,9 -0,49
3.Dekade Marz 280 66 305 45 150 120 100,8 -0,57
Marz 665 67 486 718 757 802 518,3 -0,41
1.Dekade April 152 34 124 512 104 9 130,8 -0,38
2.Dekade April 212 1 28 192 221 189 251 -0,40
3.Dekade April 0 68 193 366 29 301 225,7 0,01
Aprli 364 103 345 1070 354 499 607,5 -0,33
1.Dekade Mai 154 27 274 78 193 0 47,4 -0,68
2.Dekade Mai 139 272 504 0 72 66 164,6 -0,16
3.Dekade Mai 196 292 138 119 89 372 84,5 0,80
Mai 489 591 916 197 354 438 296,5 -0,03
1.Dekade Juni 425 42 12 498 507 348 325 -0,25
2.Dekade Juni 315 35 297 48 202 28 122,6 -0,74
3.Dekade Juni 1 148 437 483 93 314 156,5 -0,05
Juni 741 225 746 1029 802 690 604,1 -0,62
1.Dekade Juli 13 234 72 284 99 260 248,4 0,52
2.Dekade Juli 226 1 559 562 428 78 408,8 -0,81
3.Dekade Juli 63 204 523 734 175 473 238,6 -0,03
Juli 302 439 1154 1580 702 811 895,8 -0,31
1.Dekade Aug 0 212 13 141 444 87 596,9 -0,09
2.Dekade Aug 0 25 0 139 286 61 185,7 -0,18
3.Dekade Aug 488 373 438 368 82 27 154,6 -0,26
August 488 610 451 648 812 175 937,2 -0,35
1.Dekade Sep 316 3 183 78 0 228 615 -0,47
2.Dekade Sep 95 246 221 266 222 163 702,9 -0,25
3.Dekade Sep 476 403 8 172 424 72 470 -0,03
September 887 652 412 516 646 463 1787,9 -0,33
1.Dekade Okt 81 63 599 173 607 160 350 -0,54
2.Dekade Okt 49 175 92 429 52 75 55 0,18
3.Dekade Okt 116 490 99 1142 205 702 222,5 0,42
Oktober 246 728 790 1744 864 937 578 0,13
1.Dekade Nov 103 734 106 550 69 209 388,6 0,58
2.Dekade Nov 108 124 99 181 61 187 85,8 0,46
3.Dekade Nov 2 311 78 18 172 111 360,2 0,32
Novemder 213 1169 283 749 302 507 834,6 0,61
1.Dekade Dez 20 338 319 16 907 149 133,5 0,07
2.Dekade Dez 2 54 48 241 474 382 1171 0,20
3.Dekade Dez 235 28 331 382 423 59 510,4 -0,82

Dezember 257 420 698 639 1804 590 761 -0,19
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Anhang 8-25: Ackerlandverteilung in Naturraumen (Ackerland Stat. LA) und Referenzgebieten
(%) und geschatzte Anzahl bendtigter Referenzgebiete fir Schleswig-Holstein

Naturrdume % Ackerland Stat. LA % Ackerland bendétigte Gebiete
Marschinseln 43,8% 23,6% 2
Nordfriesiche Marsch 60,8% 22, 7% 4
Eiderstedt 23,9% 41,8% 4
Dithmarscher Marsch 62,4% 90,1% 5
Elbmarschen 37,5% 4
Marsch 48,4% 45,9%
Geestinseln 21,3% 21,1% 2
Lecker Geest 29,9% 3
Bredstedt Husumer Geest 24,9% 21,5% 5
Eider-Treene-Niederung 11,9% 0,7% 4
Heide-itzehoer Geest 35,8% 57,2% 9
Barmstedt-Kisdorfer-Geest 44,3% 35,7% 4
Hamburger Ring 50,5% 60,2% 4
Lauenburger Geest 79,1% 2
Hohe Geest 35,4% 30,4%
Schleswiger Vorgeest 36,5% 42,3% 8
Holsteiner Vorgeest 46,7% 44,3% 7
Siudemecklenburgische Niederungen 68,2% 3
Vorgeest 42,0% 43,3%
Geest, gesamt 37,9% 34,6%
Angeln 79,0% 79,5% 6
Schwansen, Danischer Wohld 76,9% 63,5% 6
Nordoldenburg, Fehmarn 93,3% 97,3% 4
Ostholsteinisches Hugel- & Seenland (NW) 71,4% 67,2% 9
Ostholsteinisches Higel- & Seenland (SO) 79,5% 73,8% 13
Westmecklenburgisches Seen-Higelland 84,9% 3
Ostliches Higelland 78,4% 78,9%

Summe 56,3% 57,5% 111
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Anhang 8-26: Steigerung der Fuchsjagdintensitat im Referenzgebiet 68400-50 (Abb. nach K.
SCHMIELAU)

"Fuchskunstbaubejagung Wesselburenerkoog"

Bauten (geordnet nach Baujahr):

Standort Schéfer- | Schwarze| Hauke NF. 19 Dreilander Bgrg- Eider- |Schéafer-[Qualler- Gesamtsumme von
kaate 1 | Schleuse | Kruse Eck weiden | vorland | kaate 2| loch 1990 an
Modell: Eigenbau | Eigenbau [ "Danisch” | "Déanisch" | "Danisch" |"Danisch"| "Danisch" | "Mester" | "Mester" | jahres-|
gebaut: |Sommer 90| Sommer 90 [Sommer 93|Sommer 94 Sommer 95 |Herbst 97| Herbst 97 | Herbst 99 | Herbst 99 einzel-| Auflistung nach Rude/
umgebaut: Herbst 00 Herbst 00 sirada Fehe/ Dachs/ Marder
geschlossen|Sommer 97
summeprol 7 7 10 9 3 3 1 0 42
90/91 2 2 1 Rude/ 1 Fehe
91/92 0 1 1 1 Ride
92/93 0 0 0 0
93/94 0 0 2 2 1 Rude / 1Fehe
94/ 95 0 0 1 3 4 4 Fehen
95/96 0 1 2 1 1 5 1 Rude/ 3 Fehen/ 1 Dachs|
96 /97 0 1 0 1 3 5 1 Rude/ 3 Fehen/ 1 Marder
97/98 0 1 2 2 0 1 6 5 Fehen/ 1 Marder
98 /99 0 0 0 2 0 1 3 3 Fehen
99/ 00 0 0 3 0 3 0 0 0 6 4 Ruden / 2 Fehen
00/ 01 3 1 0 0 0 0 0 0 4 2 Ruden / 2 Fehe
01/02 1 0 0 1 0 1 1 0 4 3 Fehen / 1 Ride
02/ 03
03/ 04
04/ 05
05/ 06
06/ 07
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Anhang 8-27: Naturraumbezeichnungen nach Meynen et al. (1962)

Naturraumnummer

67100
68000
68100
68200
68300
68400
69000
69100
69200
69300
69400
69500
69600
69700
69800
70000
70101
70102
70103
70201
70202
70203
70204
70205
70206
70207
70208
70209
70210
70211
70212
70301
70302
75000
76000

Naturraumbezeichnung

Holsteinische Elbmarschen
Nordfriesische Geestinseln
Nordfriesische Marschinseln und Halligen
Nordfriesische Marsch
Eiderstedter Marsch
Dithmarscher Marsch
Lecker Geest
Bredstedt-Husumer Geest
Eider-Treene-Niederung
Heide-Itzehoer Geest
Kisdorfer Geest
Hamburger Ring
Lauenburger Geest
Schleswiger Vorgeest
Holsteiner Vorgeest
Angeln
Schwansen
Huttener Berge
Dénischer Wohld
Westenseeendmoranengebiet
Moranengebiet der oberen Eider
Probstei und Selenter Seengebiet
Bungsberggebiet
Oldenburger Graben
Siidost-Oldenburg
Ponitzer Seenplatte
Holsteinische Schweiz
Seengebiet der oberen Trave
Ahrensbodker Endmoréanengebiet
Lubecker Becken
Stormarner Endmoranengebiet
Nordoldenburg
Fehmarn
Westmecklenburisches Seenhugelland

Sudwestmecklenburgische Niederungen
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Anhang 8-28: Ackernutzung im Vergleich zwischen NaturrAumen und Referenzgebietsflachen

Stichprobe n=X
Ackerland, Stat LA (ha)
Weizen
Gerste
Roggen
Zuckerruben
Mais
Raps
Gemise
Hackfriichte
Brache

%-Anteil an Gesamtacker

Stichprobe n=X
Ackerland, Stat LA (ha)
Weizen
Gerste
Roggen
Zuckerruben
Mais
Raps
Gemise
Hackfriichte
Brache

%-Anteil an Gesamtacker

Stichprobe n=X
Ackerland, Stat LA (ha)
Weizen
Gerste
Roggen
Zuckerruben
Mais
Raps
Gemise
Hackfriichte
Brache
%-Anteil an Gesamtacker

Marsch; Stat.LA

eigene Stichprobe

Hohe Geest;Stat.LA

eigene Stichprobe

11 9
79526 3744 98109 1255
55,7% 56,9% 13,2% 10,9%
4,7% 10,7% 13,3% 8,4%
0,9% 0,0% 9,6% 18,4%
2,9% 1,5% 3.2% 6,2%
1,6% 1,0% 27,5% 33,8%
9,4% 9,8% 7,3% 8,6%
6,1% 4,5% 1,0% 0,4%
5,5% 2,3% 4,9% 1,1%
10,7% 7,9% 6,6% 2,7%
97,5% 94,6% 86,7% 90,4%
Vorgeest; Stat.LA eigene Stichprobe | Geest, gesamt; Stat.LA  eigene Stichprobe
4 13
71390 979 169499 2234
4,1% 5,5% 9,4% 8,2%
9,2% 7,6% 11,5% 8,0%
13,2% 14,5% 11,2% 16,4%
1,0% 1,8% 2,3% 4,0%
34,9% 32,6% 30,6% 33,2%
3,9% 10,5% 5,9% 9,5%
0,3% 3,7% 0,7% 2,0%
3.2% 1,5% 4,2% 1,3%
8,1% 7,9% 7,3% 5,3%
77,9% 85,5% 83,0% 88,0%
Ostliches Hiigelland;Stat.LA  eigene Stichprobe
15
337324 6458
31,5% 33,7%
18,2% 15,8%
3.2% 3,1%
2,7% 3,9%
5,5% 9,5%
18,5% 20,5%
0,5% 2,2%
3.2% 0,8%
9,5% 3,6%
92,8% 93,2%




