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1. Einleitung

Das chinesische Schriftzeichensystem scheint einige Zusammenhange aufzuwei-
sen, die denen entsprechen, die bereits am Wortschatz vor allem westlicher Spra-
chen Uberprift wurden. So gibt es beispiel sweise Haufigkeitsunterschiede unter
den Schriftzeichen, genauso wie es mehr oder weniger haufige Worter gibt. Und
wie haufigere Worter im Durchschnitt kiirzer sind al's seltenere, scheinen haufige-
re Schriftzeichen im Durchschnitt auch graphisch einfacher zu sein as seltenere,
Diese Beobachtungen und die Beschéftigung mit dem Basismodell der Lexik, das
R. Kohler entwickelt und 1986 verdffentlicht hatl, regte mich dazu an, die darin
efalten Zusammenhange auch fir die chinesische Schrift zu untersuchen. Ich
gelangte zu der Annahme, dal3 die Zusammenhéange zwischen Haufigkeit, Lange
und Polylexie sowie Polytextie in &hnlicher Weise auch hier gelten mifden,
obgleich es sich bel den Schriftzeichen nicht um dieselbe Anayseebene handelt
wie beim Wortschatz. Das fihrte zu einer entsprechenden Ubertragung des
Modells und den Untersuchungen, deren Ergebnisseich hier vorlege.

In meinen Ausfiihrungen werde ich Ubrigens gelegentlich einfach ,, Zeichen®
schreiben, wenn ich ,,chinesisches Schriftzeichen® meine. Ist doch das principle
of least effort vermutlich ein universalles...

2. Die chinesische Schrift

Die moderne chinesische Schrift, d.h. die Schriftzeichen, wie sie zur Aufzeich-
nung moderner chinesischer Sprache verwendet werden, ist als morpho-sylla-

1 Kohler (1986).
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bisches Schriftzeichensystem zu betrachten.2 Knapp 90% der Schriftzeichenim
modernen Schriftzeicheninventar reprasentieren Morpheme, und zwar jewells ca.
zur Halfte freie und gebundene Morpheme. Bel den Ubrigen gut 11% handelt es
sich um unikale Morpheme oder um Bestandteile von Morphemen, die mit zwel
oder mehr Schriftzeichen dargestellt werden. Ein Schriftzeichen (als Type) kann
zur Darstellung mehrerer verschiedener Morpheme dienen und mehrere Ausspra:
chen haben, was jedoch nicht bedeutet, dal’ es flr jedes Morphem eine eigene
Aussprache aufwelst. Ein Schriftzeichen in eénem Text wird als eine Silbe gele-
sen, mit vernachldssigbar wenigen Ausnahmen. Die tGberwdtigende Mehrheit der
Worter im modernen Wortschatz ist zweisilbig und wird entsprechend mit zwel
Schriftzeichen niedergeschrieben. Chinesische Worter, das sai hier angemerkt,
kennen keine Flexion, da die chinesische Sprache grammatikalische Beziehungen
hauptsachlich durch lexikalische Mittel und die Satzstellung ausdriickt.

Es ist natrlich problematisch, von dem modernen Schriftzeicheninventar zu
reden. Verschiedene Frequenzuntersuchungen kamen betreffs der Anzahl der
heute gebrauchlichen Zeichen zu unterschiedlichen Ergebnissen, die von etwa
4.500 bis etwas Uber 7.500 Schriftzeichen-Types reichten. Auf letztere Zahl kam
jedoch nur eine Untersuchung, die ein Korpus von knapp 12 Mio. Schriftzeichen
zum Gegenstand hatte. Zwei weitere Untersuchungen, deren Korpusgréf3en gut
21 Mio. bzw. gut 40 Mio. Schriftzeichen betrugen, kamen auf 5.991 bzw. 6.001
Schriftzeichen-Types. Das Xinhua zidian, das verbreitet-ste Schriftzeichenbiich-
lein in der VR China, enthdt rund 11.100 Schriftzeicheneintrége und ohne Be-
ricksichtigung von Mehrfacheintrégen, z.B. wegen verschiedener Aussprachen,

angeblich immer noch gut 8.000.3 Wenn man 1.500 Schriftzeichen beherrscht,
gilt man in der VR China as Habanalphabet, mit 3.000 Schriftzeichen as alpha-
betisert. Es gibt ene offiziele Liste von 2500 haufigen und 1.000 , néachst-
héufigen® Zeichen. Wer diese insgesamt 3.500 Zeichen beherrscht, soll 99,48%
dler Schriftzeichen in algemeinen Texten erkennen kénnen, wozu die ,, nachst-
haufigen” Zeichen nur 1,51% beitragen. Nahme man weitere 1.000 Schriftzeichen
hinzu, so wirde sich dieser ,, Abdeckungsgrad® nur kaum spirbar erhéhen.

In der VR China wurde in den funfziger Jahren eine Schriftreform durchge-
fuhrt, die das Zid hatte, das Lesen und Schreiben fir die breite Masse des Vol-
kes zu erleichtern. Im Zuge dieser Reform wurden 2.264 ,,Langzeichen durch
2.236 ,Kurzzeichen* ersetzt. Dies geschah zum grofen Tell dadurch, dal3
Schriftzeichendemente, die in vielen Schriftzeichen vorkamen, vereinfacht wur-
den, so dal3 eine Vereinfachung viele Schriftzeichen betraf. In den meisten Fallen
war die gewdahite neue Gestalt des Elements eine in der Handschrift bereits weit

2 DeFrancis (1984). Dies ig vermutlich die beste linguistische Einflhrung in die chinesische
Sprache und Schrift in einer westlichen Sprache.

3 Die Ausgabe von 1971 enthdt 8075 Eintrage ohne Beriicksichtigung von Mehr-
facheintrégen, vgl. Zhou (1978:142).
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verbreitete Vulgarform, die nunmehr zum Standard erhoben wurde. Weitere Me-
thoden der Kiirzung waren u.a. die Rickfihrung auf archaische Formen, die Er-
setzung komplexer Komponenten durch einfache Symbole und die Schaffung
vollig neuer einfacher Zeichen. Die Differenz von 28 Zeichen kommt dadurch
zustande, dal3 in einigen Fallen Morpheme, die friher durch ,eigene’ Zeichen
geschrieben wurden, nunmehr mit demselben Zeichen geschrieben werden wie
ein anderes Morphem.

In China beruht bis heute fast jeder gedruckte Text auf einer handgeschriebe-
nen Vorlage, so dal3 das Bedirfnis nach Aufwandsreduzierung beim Schreiben
durchaus zu Unterschieden in der Strichzahl von handgeschriebenen und ge-
druckten, dem Orthographiestandard entsprechenden Schriftzeichen fihren
konnte. In einer daraufhin untersuchten Stichprobe von 152 verschiedenen Kurz-
zeichen, die in handgeschriebener und gedruckter Form vorlagen, hatten knapp
ein Drittel in handgeschriebener Form genauso viele Striche wie in der gedruck-
ten Form. 43% dieser Schriftzeichen waren in der handschriftlichen Form nur
einen Strich , kirzer* asin Druckschrift. Insgesamt waren aso knapp drei Viertel
der Schriftzeichen in handschriftlicher Form gar nicht oder nur geringfigig ,, kir-
zer alsin der gedruckten Form. Die Strichzahl der gedruckten Form der Kurz-
zeichen kann also als Néherung an den tatsachlichen Schreibaufwand angenom-
men werden.

Untersuchungen zur Haufigkeit von Schriftzeichen in Texten werden in China
seit 1927 durchgefihrt. Sie sind meist durch schriftreformerische oder padagogi-
sche Ziele motiviert. Die Grofe der analysierten Korpora hat mit der Entwicklung
moderner Moglichkeiten der Datenverarbeitung stark zugenommen. Dennoch ist
die quantitative Linguistik in China noch sehr entwicklungsbedirftig, eine Situati-
on, die sich mit der stérkeren Beteiligung Chinas auch am internationalen wissan-
schaftlichen Austausch sicherlich bald &ndern wird.

3. DasKorpus

Das untersuchte Korpus besteht aus Texten, die in Kurzzeichen gedruckt waren.
Es umfald insgesamt 1.808.114 Schriftzeichen Text und weist ein Inventar von
4.574 Schriftzeichen auf. Es war unter didaktischen Gesichtspunkten zusammen-
gestellt worden und sollte an Inhalt und Textsorten widerspiegeln, was ein durch-
schnittlich gebildeter Chinese in seinem Leben liest. Es umfald daher Sach- und
Fachtexte (zus. knapp 40%), Dramen, fiktionale Prosa sowie Essays und Mér-
chen. Bei der Auswertung wurden nur chinesische Schriftzeichen berlicksichtigt,
wahrend Satzzeichen, arabische Zahlzeichen, lateinische Buchstaben u.d Uber-
gangen wurden. Die ermittelten Daten wurden in einem Haufigkeitsworterbuch?
verdffentlicht. Dieses enthdt neben Wortlisten auch eine Liste, die fur jedes Ze-

4 Xiandai Hanyu pinlii cidian (1986).
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chen die absolute und relative Haufigkeit sowie den Rang (genauer: Ordnungs-

nummer) verzeichnet und darliber hinaus Angaben dazu enthdlt, an der Darstel-

lung wie vieler verschiedener Worter ein Schriftzeichen betelligt ist, ob es bel
mehrsilbigen Wortern am Anfang, Ende oder in der ,Mitte* steht bzw. ob es nur
zur Darstellung einslbiger Worter dient. Zusammengefald stellt sich diese Vertei-
lung wie folgt dar:

217 (= 4,7%) Schriftzeichen stellen ausschliefdich einslbige Worter dar.

1620 (= 35,5%) Schriftzeichen sind ausschlieldich an der Darstellung mehrsilbi-
ger Worter betelligt, davon kommen 519 ausschliefdich am Wortanfang, 39
ausschliefdich in der (nicht néher spezifizierten) Wortmitte, 433 ausschliels-
lich am Wortende und 168 in alen drei moglichen Positionen vor.

2737 (= 59,8%) Schriftzeichen kénnen sowohl einsilbige Worter darstellen as
auch an der Darstellung mehrsilbiger Worter beteiligt sein.

Die Daten aus diesem Korpus wurden as Untersuchungsgrundlage gewahit,
weil das Korpus ausreichend grof3 erscheint und das Frequenzworterbuch mehr
as nur Angaben zur Zeichenhaufigkeit enthdt. Im Lichte der weiter oben referier-
ten Zahlen zu Korpus- bzw. Inventargréf3en und Listen haufiger Zeichen scheint
ein Inventar von 4.574 Schriftzeichen-Types ausrei chend aussagekréftig zu sein.

4. Das Basismodell und die chinesische Schrift

Die Grundannahme der folgenden Ubertragung des Basismodells von Kohler auf
das chinesische Schriftzeichensystem ist, dal3 dieses System in bezug auf die hier
untersuchten Eigenschaften und Prozesse eine Struktur hat, die der der Lexik ent-
spricht, weshalb fir die Zusammenhénge zwischen den Grolen des Systems
auch en dhnliches Verhaten erwartet wird. Was die funktionalen Abhéngigkeiten
der Systemgrofien von einander betrifft, wird daher dieselbe Differentiagleichung
as mathematisches Modell zugrunde gelegt, wie Kohler dies fir sein Basismodell
getan hat. Die Losung der Differentiagleichung und ihre lineariserte Form wer-
den nattrlich ebenso Ubernommen.

Die untersuchte ,, Sprache”, das soll noch einmal ganz deutlich herausgestellt
werden, ist im folgenden das chinesische Schriftzeichensystem und nicht die
chinesische Sprache oder die Lexik der chinesischen Sprache. Riickschllisse aus
den weiter unten referierten Ergebnissen auf die chinesische Sprache oder ihre
Lexik sind daher nicht zulassig.

Der Inventarumfang entspricht der Lexikongrof3e im Basismodell. Das Kodie-
rungsbedlrfnis (Kod) ist zu beschreiben as das Bedlrfnis, Silben der chinesi-
schen Sprache in Zeichen zu kodieren, die sich graphisch fur verschiedene Mor-
pheme unterscheiden. Je mehr Silben und Morpheme schriftlich dargestellt wer-
den muissen, desto grofder muld der Umfang des Zeicheninventars sein. Das ent-
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gegenwirkende Bedirfnis nach Minimierung des Inventarumfangs (minl) wird
dadurch bedient, dal3 viele Schriftzeichen mehrdeutig sind und flr verschiedene
Morpheme und Silben verwendet werden kénnen.

Der Inventarumfang wird fiir die Uberpriifung des Modells a's die Anzahl der
verschiedenen Schriftzeichen operationdisiert, die sich in dem untersuchten Kor-
pus finden.

Die Graphemzahl im Ubertragenen Modell entspricht der Phonemzahl des Le-
xikmodells. Sie ist die Anzahl der bedeutungsunterscheidenden Zeichenele-
mente, die sich durch Minima paaranalyse as Grundbausteine der Schriftzeichen
Isolieren lassen.

Der Umfang des Grapheminventars wird durch die Bedirfnisse nach Mini-
mierung des Kodieraufwands (minK) und Minimierung des Dekodieraufwands
(minD) beenfluld. ,minK* verlangt, dal3 das Inventar mbglichst klein und seine
Elemente einander dhnlich und wenig komplex sind, damit man es sich leicht
merken und seine Elemente schnell ausfihren kann, ohne viele verschiedene
Schreibbewegungen machen zu missen. ,minD‘ verlangt dagegen, dal3 es mog-
lichst viele, optisch gut unterscheidbare Elemente gibt, die die [dentifizierung des
Schriftzeichens, zu dem sie sich zusammensetzen, erleichtern.

Zur Uberprifung der Hypothesen wurde das von Bohn durch eine modifi-
zierte Minimapaarandyse ermittelte Gragpheminventar zugrunde gelegt (Bohn,
1998:12-14). Die Graphemzahl ist die Anzahl der Bohnschen Grapheme, die in
den Schriftzeichen (Types) des untersuchten Korpus vorkommen.

Die graphische Komplexitat entspricht der Lange lexikaischer Einheiten im Ba
sismoddll. Wie bereits angedeutet unterscheiden sich auch chinesische Schrift-
zeichen hinschtlich des Aufwands, den ihre schriftliche Artikulation kostet.
Schriftzeichen mit mehr Strichen sind aufwendiger as solche mit weniger Stri-
chen. Schriftzeichen mit mehr Graphemen sind aufwendiger als solche mit weni-
gen, selbst wenn se insgesamt weniger Striche haben ds jene. Wie Bohn
(1998:20-24) gezeigt hat, gilt fur das Verhdtnis zwischen der mittleren Graphem-
zahl von Schriftzeichen und der durchschnittlichen Strichzahl ihrer Grapheme
das Menzerathsche Gesetz. Das heildt, dal3 Schriftzeichen, die viele Grapheme
haben, im Durchschnitt aus Graphemen mit weniger Strichen bestehen ds
Schriftzeichen, die sich aus wenigen Graphemen zusammensetzen. Jedoch ist die
réumliche Anordnung einer grofReren Anzahl von Graphemen in einem Schriftze-
chen schwieriger as die Anordnung nur eines oder zweier Grapheme. Daher soll-
te die graphische Komplexitét eines Schriftzeichens sowohl in Strichen as auch
In Graphemen gemessen werden konnen.

Natirlich sind noch feinere Messungen fur den Schreibaufwand denkbar, je-
doch vergleichsweise aufwendig. Durchfiihrbar ist dagegen die Berlicksi chtigung
der verschiedenen Arten von Strichen, die unterschiedlich aufwendig sind. So
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wurde die Komplexitét der Schriftzeichen zur Uberprifung der Hypothesen auch
ads Summe der Aufwandsmalie ihrer Striche nach der Unterteilung von Bohn
(1998:15) gemessen.

Der Inventarumfang und die Graphemzahl wirken in gleicher Weise auf die
Zeichenkomplexitét ein wie die Lexikongrofée und die Phonemzahl auf die Lange
lexikaischer Einheiten im Bassmodell. Das Redundanzbediirfnis (Red), verhin-
dert die Bildung alzu dhnlicher Zeichen und beeinfluf daher die Komplexitét.

Die Funktionskomplexitat: Die Eigenschaft chinesischer Schriftzeichen, zur Dar-
stellung verschiedener Morpheme und Worter verwendet werden zu konnen, soll
as ihre Funktionskomplexitét bezeichnet werden.

Es gibt einen Zusammenhang zwischen graphischer Komplexitét und Funk-
tionskomplexitét, der durch das Spezifikationsbedirfnis (Spz) beeinflufd wird.
,Spz' bewirkte, diachronisch betrachtet, dal3 Schriftzeichen, die zur schriftlichen
Darstellung verschiedener Worter oder Morpheme gebraucht wurden, durch
Hinzufigung von Graphemen komplexer wurden. Dieser Prozef3 fuhrte z.B. da

zu, daR das Schriftzeichen fiir 1ai , Weizen*, urspr. A”,5 das aufgrund sdner
Aussprache eine zeitlang zur Darstellung des gleichlautenden Wortes ,, kommen*
entlehnt wurde, durch Hinzufligung eines Graphems flr seine urspriingliche Be-
deutung komplexer wurde: A3, Das erweiterte Zeichen war in seiner Darstellungs-
funktion auf die Wiedergabe der urspringlichen Zeichenbedeutung, namlich
»Weizen® beschrankt. Ein phonetisch entlehntes Zeichen konnte aber auch fir
die neue Bedeutung, zu deren Darstellung es eine zeitlang verwendet worden war,
durch Hinzufigung eines Graphems spezifischer werden. ,Spz' wirkt aso u.U.
vergroRernd auf den Inventarumfang, was in der vorliegenden Moddlierung in
dem Einfluf3 des Kodierungsbeduirfnisses auf den Inventarumfang enthalten sai.

Das Wissen un diesen historischen zeichenbildenden Prozef3 183 vermuten,
dal3 im gegenwaértigen Schriftzeichensystem Zeichen mit mehr Graphemen durch-
schnittlich eine geringere Funktionskomplexitét haben as Zeichen mit weniger
Graphemen.

Auf die Funktionskomplexité wirken auf3erdem die Bedirfnisse ,minK‘ und
,minD‘ ein, die in einem Ausgleichsverhdtnis zu einander stehen. ,minD* strebt
nach einer geringen Funktionskomplexitét, da der Leser gern schnell und prob-
lemlos erkennen kénnen mdchte, welches Morphem durch ein Schriftzeichen je-
wells représentiert werden soll. ,minK’ dagegen verlangt nach einer hoheren
Funktionskomplexitét, da dies beim Schreiben die bequeme Verwendung weni-
ger unterschiedlicher Schriftzeichen erlauben wiirde.

Die Funktionskomplexitét selbst wirkt, indem sie das Bedirfnis nach Mini-
mierung des Inventarumfangs bedient, verringernd auf die Inventargrof3e zauriick,
dadas Inventar kleiner sein kann, wenn die durchschnittliche Funktionskompl exi-

S |ch vereinfache hier etwas. Das archaische Zeichen sah noch etwas anders aus.
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td seiner Elemente grol3er ist, d.h., wenn viele Schriftzeichen aur schriftlichen
Darstellung vieler verschiedener Morpheme verwendet werden kbnnen.

Ein Vergleich des Ubertragenen Modells mit Kéhlers Basismode | zeigt, dal3
die Systemgrof3e Funktionskomplexitét im Ubertragenen Modell eine Zusammen-
fassung der Teilstruktur des Bassmodéls i, die den Zusammenhang zwischen
den Grolen Polylexie und Polytextie samt der auf letztere einwirkenden System-
bedirfnisse nach Kontextspezifizierung und -6konomie enthdlt. Derartige Verein-
fachungen snd mdéglich und erlauben die Berechnung auch komplizierter Syste-
me (Kohler, 1986:48-49). Im Bassmodell ist die Polytextie eine Funktion der Po-
lylexie und die Frequenz eine Funktion der Polytextie. Ferner konnte fir das Ba-
sismodell gezeigt werden, dal’ die Frequenz indirekt eine Funktion der Polylexie
ist. Die Zusammenfassung dieser Teilstruktur zu einer Grof3e beschadigt mithin
nicht das Modell. Der praktische Grund fir diese Vereinfachung liegt darin, dal3
fur die Schriftzeichen des untersuchten Inventars nur bekannt ist, in wievid ver-
schiedenen Wort-Types sie im Korpus vorkommen, nicht aber in wievid ver-
schiedenen Texten.

Der Zusammenhang zwischen Zeichenkomplexitét und Funktionskomplexitét

im linearen Modell 18} sich ausdriicken durch die Gleichung®
L-Funktionskomplexitét = Q, * minK - Q, * minD - T * L-Komplexit&t.

Zur Hypothesenitberprifung wurde die Funktionskomplexité eines Schrift-
zeichens operationalisiert as die Anzahl der verschiedenen ein- und mehrsilbigen
Worter (Types) im Wortschatz des Korpus, an deren schriftlicher Darstellung
das Schriftzeichen beteiligt ist.

Die Frequenz Es ist anzunehmen, dal3 Schriftzeichen mit héherer Funktions-
komplexitét auch haufiger in Texten erscheinen. Die Frequenz von Schriftzeichen
waére dann eine Funktion ihrer Funktionskomplexitét, wobel das Anwendungsbe-
dirfnis zusétzlich auf die Frequenz wirkt. Dieser Zusammenhang wird im lineari-
serten Moddll as direkt-proportionale Abhangigkeit dargestellt:

L-Frequenz = R* Anw + K * L-Funktionskomplexitét.

Fir jedes Schriftzeichen des untersuchten Korpus ist bekannt, wie oft esim
Korpus vorkommt.

Noch einma zur graphischen Komplexitat: Fir die chinesische Schrift ist ein
Zusammenhang zwischen der Haufigkeit von Zeichen und ihrer graphischen
Komplexitéat bekannt, dhnlich wie er fir Worter und ihre Lange gilt. Das Beduirf-
nis nach Minimierung des Produktionsaufwands (minP) fihrt dazu, dald Schrift-

6 L- bedeutet, dal3 eine GroRein ihrer logarithmierten Form betrachtet wird.
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zeichen, die besonders haufig gebraucht werden, auch besonders anféllig fur gra-
phische Vereinfachungen sind, sofern sie nicht schon sehr einfach sind. Man
kann sogar sagen, da3 ,minP die Entwicklung der chinesischen Schrift von
komplexeren archaischen Formen zur auch heute noch verwendeten Kai-shu-
Form sowie zu schnell schreibbaren handschriftlichen Varianten fir den privaten
oder halboffentlichen Gebrauch vorangetrieben hat. In dieser Entwicklung hat
sch das Wirken von ,minP in der Zeit manifestiert. Indem die Schriftreformer in
der Handschrift gebréuchliche Verkirzungen zum Standard erklérten, erkannten
sie das Ergebnis dieser ,, natiirlichen* Entwicklung an. Auch bei synchronischer
Betrachtung [&% sich erkennen, dal3 hdufige Schriftzeichen durchschnittlich , kir-
zer* bzw. weniger komplex sind as seltenere.

Die graphische Komplexitét chinesischer Schriftzeichen wird modelliert in der
Gleichung

L-Komplexitét =
A* L-Inventarumfang + Z * Red - P * L-Gragphemzahl - N * L-Frequenz.

Das ganze Ubertragene Modell ist in Abbildung 1 wiedergegeben.

N L-Graphemzahi |
L-Komplexitit 7. RN
% .

ot

Abb. 1: Modell des chinesischen Schriftzeichensystems
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4.1 DieHypothesen

Aus dem Ubertragenen Modell lassen sich Hypothesen Uber drei direkte und drei
indirekte Zusammenhange ableiten. Bel den direkten funktionalen Abhangigkeiten
handelt es sich um folgende:

H 1: Funktionskomplexitat = A;* Komplexitéa™
H 2: Frequenz = A, * Funktionskomplexit&®
H 3: Komplexitdt = A; * Frequenz™

Durch Einsetzen erhdt man drel indirekte Abhangigkeiten:

H 4: Komplexitdt = A, * Funktionskomplexitét™
H 5: Funktionskomplexitét = As * Frequenz®
H 6: Frequenz = Ag * Komplexité™

5. Die Uberprufung der Hypothesen

Die sechs Hypothesen wurden unter Verwendung des linearisierten Moddlls U-

berpriift. Dazu wurde das Statistikpaket SPSS’ benutzt. Die multiple lineare Reg-
resson erfolgte mit der Methode der kleinsten Fehlerquadrate. Bel allen unter-
suchten Zusammenhangen gab es zu den Werten der unabhéngigen Variable stets
Mehrfachantworten (replicated responses). Es wurde daher jewells der Mittel-
wert der Mehrfachantworten genommen und mit der Anzahl der beteiligten Werte
gewichtet. Datenpunkte, deren Gewicht kleiner oder gleich 5 war, wurden in der
Regel von der Regression ausgeschlossen. Wenn kein Ausschlul? vorgenommen
wurde, it dies extra vermerkt. Als Mal3 fir die Glte der Anpassung wurde der
Determinationskoeffizient R? - im folgenden einfach D - gewahlt. Eine Anpassung
wurde als gut betrachtet, wenn D mindestens den Wert 0,9 erreichte.8

Dezimazahlen gebe ich oft auf zwel oder drei Stellen hinter dem Komma ge-
rundet an. Allen Berechnungen liegen jedoch ungerundete Dezimazahlen zugrun-
de.

5.1 Diedirekten Abhangigkeiten
H 1. Die Funktionskomplexitat ist eine Funktion der graphischen Komplexitét

der Schriftzeichen. Se ist geringer, wenn die graphische Komplexitét ho-
her ist. Im linearen Moddll lautet die Gleichung fir H 1

7 PSS fiir Windows, Version 6.0.1.

8 So geht auch Hammerl (1991:160) vor. Da diese Vorgehensweise nicht unproblematisch ist,
zeigt Grotjahn (1992).
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L-Funktionskomplexitét = In A+ B * L-Komplexit&,

wobei fir B ein negativer Wert erwartet wird.

Die graphische Komplexité wurde auf drei verschiedene Weisen gemessen,
und zwar a) as Anzahl der Striche, b) ads Anzahl der Grapheme und c) as die
Summe der Aufwandsgewichtungen der Striche. Die Regression wurde fir dle 3
Mef3weisen durchgefiihrt, und zwar unter Einschluf? aller Datensétze.

a) Strichzahl: D=0956 A=€&959 =26812 B=-1373
b) Graphemzah!: D=093 A=e3666= 3909 B=-1133
¢) Aufwandsmal3; D=095 A=&08=43972 B=-144

B ist wie erwartet negativ und hat tberdies in dlen dret Messungen sehr 8hn-
liche Werte. Die Werte von A unterscheiden sich, weil die Mel3werte der drel
verschiedenen Mefdweisen in absoluten Zahlen verschieden hoch ausfallen. Die
Abbildungen 2a - 2c zeigen die Datenpunkte sowie die Funktionskurve in nicht-
logarithmierter Form.
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Sowohl die Giite der Anpassung als auch die augenscheinliche Ubereinstim-
mung von Datenpunkten und Funktionskurven veranlassen dazu, die Hypothese
als bestétigt zu betrachten.

H 2: Die Frequenz ist eine Funktion der Funktionskomplexitat der Schriftzel-
chen. Sie ist héher fir Schriftzeichen mit hoherer Funktionskomplexitét. Li-
nearisiert wird H 2 ausgedrtickt durch

L-Frequenz = In A+ B * L-Funktionskomplexitét.

Fir B wird ein positiver Wert erwartet.

Fur die Regresson wurden ale Datenséze herangezogen. Die Anpassung
war mit D = 0,958 sehr gut. Abbildung 3 zeigt in nicht-logarithmierter Form die
gemessenen Datenpunkte und die Funktionskurve mit aus den Daten geschétzten
Parametern. Es werden nur die Datenpunkte mit einem Gewicht > 5 dargestellt.
Mit zunehmender Funktionskomplexitét it eine vermehrte Streuung der Daten-
punkte um die Funktionskurve zu beobachten. Dennoch scheint die Funktions-
kurve die Tendenz der Abhangigkeit korrekt widerzuspiegeln. Daher und auf-
grund der Gute der Regression soll auch diese Hypothese als bestétigt betrachtet
werden.
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H 3. Die graphische Komplexitat der Schriftzeichen ist eine Funktion ihrer
Frequenz, und zwar ist die graphische Komplexitét im Durchschnitt gerin-
ger, wenn die Frequenz hoher ist. In lineariserter Form lautet die Glei-
chung:

L-Komplexitét = In A+ B * L-Frequenz,

wobel fur B wieder ein negativer Wert erwartet wird.

Die Frequenz ist die absolute Haufigkelt jedes Schriftzeichens im Korpus.
Die mdglichen Frequenzwerte sind sehr disparat. Gerade unter den héufigen
Schriftzeichen kommt der Fall, dal3 zwel Zeichen die gleiche Frequenz haben,
praktisch nicht vor. Um die Frequenz sinnvoll als unabhangige Variable verarba-
ten zu kénnen, wurden die Daten daher in Frequenzklassen zusammengefald. Die
Klassen wurden zusétzlich nach der Anzahl der Datenpunkte, die in ihnen a-
sammengefald waren, gewichtet. Es wurden die Klassenbreiten 50 und 100 &
wahit. Frequenzklassen, die finf Datenpunkte oder weniger zusammenfalten,
wurden von der Regression ausgeschlossen. Als Wert der unabhéngigen Variab-
le wurde jewells die Klassenmitte gewahlt. Die Regression wurde fir jede der drei
Mel3weisen der graphischen Komplexitéat mit beiden Klassenbreiten durchgefiihrt.
Die folgende Tabdlle zeigt die Ergebnisse.

Mel3weise Klassenbreite 100 Klassenbreite 50

2) Strichzahl D = 0,94 D = 0,93
A=e =172 A=e ' =1518
B =-0114 B =-0,094

b) Graphemzahl D = 0,95 D = 0,897
A=e” =453 A=e"=4066
B =-0,958 B =-0,78
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¢) Aufwandsmald D = 0,946 D =002
A=e® =2128 A=e=1888
B=-011 B =-0,09

B hat jewells das erwartete negative Vorzeichen und liegt in fast jedem Fal
nahe be -0,1, wobel die Unterschiede fir die Zusammenfassung der Daten in
Frequenzklassen der Breite 50 etwas grof3er ausfallen as bel der Klassenbreite
100. Was die Werte von A betrifft, so unterscheiden sie sich nattirlich erheblich
zwischen den Ergebnissen fir die verschiedenen Mefdweisen, jedoch nur wenig
zwischen den Regressionsergebnissen mit verschieden breiten Frequenzklassen
be gleicher Mel3weise.

Die Abbildungen 4a - 4c beziehen sich auf die Daten mit der Klassenbreite
100, die Abbildungen 5a - 5c auf die mit der Klassenbreite 50. Datenpunkte und
Funktionskurve werden jeweils in nicht-logarithmierter Form dargeboten. Es ist
zu erkennen, dal3 in jedem Fall die Datenpunkte mit zunehmender Frequenz stér-
ker um die Funktionskurve streuen.

Da die Funktionsanpassung stets gut bis sehr gut war und die Funktionskur-
ven auch optisch einen recht Uberzeugenden Eindruck machen, wird diese Hypo-
these ebenfdls als bestétigt betrachtet. Das Ausschlulkriterium, das Frequenz-
klassen mit finf Datenpunkten oder weniger von der Regression ausnimmt, fuhrt
jedoch zu einer erheblichen Reduktion der berticksichtigten Datenpunkte. Insbe-
sondere werden Schriftzeichen mit sehr hohen Freguenzen ausgeschlossen, da
hier die Frequenzklassen besonders diinn besetzt sind. Die Hypothese gilt aso
hauptsachlich fir Schriftzeichen mit mittlerer und niedriger Haufigkeit, die - und
dasist andererseits auch zu bedenken - den Grofdtell des Inventars ausmachen.
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Die Regression wurde auch fur die ungefilterten Daten ausgefihrt, also chne
Ausschlu3 von Datenpunkten. Sie fiel mit D = 0,76 bis 0,85 schlechter aus as fur
die gefilterten Daten. Die hierbel aus den Daten geschétzten Parameterwerte un-
terscheiden sich jedoch nur geringfligig von denen, die aus den gefilterten Daten
geschétzt wurden.

Die Hypothesen Uber direkte Abhéngigkeiten H1, H2 und H3 kénnen vorlaufig
angenommen werden, da alle vorgenommenen Uberpriifungen gute bzw. sehr
gute Ergebnisse lieferten. Dartiber hinaus ist auch der optische Eindruck, den die
angepadten Funktionskurven im Verhdltnis zu den Datenpunkten machen, zem-
lich Uberzeugend. Auf dieser Grundlage werden nun die indirekten Abhangigke-
ten Uberprift.
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5.2 Dieindirekten Abhangigkeiten

Fur die direkten Abhangigkeiten sind die aus den Daten geschétzten Funktions-
parameter nun bereits bekannt. Durch Einsetzung kénnen jetzt die theoretischen
Funktionsparameter fur die Funktionen, die indirekte Abhangigkeiten modellieren,
errechnet werden. Sie werden anschlief3end mit den empirischen Funktionspara-
metern, die fur die indirekten Zusammenhange ebenfalls aus den Daten geschétzt
werden, verglichen. Ein statistischer Test soll zeigen, ob zwischen den theoreti-
schen und empirischen Werten der Funktionsparameter ein signifikanter Unter-
schied besteht. Wenn kein signifikanter Unterschied besteht, so kann man sagen,
dal? das Modell den indirekten Zusammenhang korrekt voraussagt. Sollte der Un-
terschied jedoch signifikant sein, so muf3 die VVorhersage durch das Modell abge-
lehnt werden.

H 4: Die graphische Komplexitat von Schriftzeichen ist indirekt eine Funktion
ihrer Funktionskomplexitat, wobel die Frequenz diese indirekte Abhangig-
keit vermittelt. In lineariserter Form lautet die Gleichung

L-Komplexitét = In X + Y * L-Funktionskomplexitét.

Unter Berlicksichtigung der verschiedenen Mef3weisen fir die graphische
Komplexité und der verschiedenen Klassenbreiten der Frequenzdaten ergeben

sich folgende sechs theoretische V oraussagen:9

a) graphische Komplexité gemessen in Strichzahlen:
L-Kompg1 =2,72- 0,094 * (2,444 + 1,215 * L-Fk)
=2,49-0,114* L-Fk bzw.
L-Kompg2 =2,85-0,114 * (2,444 + 1,215 * L-Fk)
=2,57-0,138* L-Fk

b) graphische Komplexitét gemessen in Graphemzahlen:
L-Kompp1 =1,4-0,078* (2,444 + 1,215 * L-FK)
=1,2-0,095* L-Fk bzw.
L-Kompp2 =1,51-0,96 * (2,444 + 1,215 * L-Fk)
=1,277-0,116 * L-Fk

9 Komp' steht fiir die graphische Komplexitét, ,Fk fiir die Funktionskomplexitét. Der tiefge-
gellte Index 1 weist darauf hin, dal3 die Parameter des direkten Zusammenhangs zwischen Frequenz
und graphischer Komplexitét aus Daten mit der Frequenzklassenbreite 100 gewonnen wurden. Der
Index 2 steht, wenn diese Parameter aus Daten mit der Frequenzklassenbreite 50 ermittelt wurden.
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C) graphische Komplexitdt gemessen in Strichaufwandsgewichtungen:
L-Kompe1 =2,94-0,09* (2,444 + 1,215 * L-FK)
=2,72-0,109 * L-Fk bzw.
L-Kompe2 =3,06 - 0,109 * (2,444 + 1,215 * L-Fk)
=2,79-0,13* L-Fk

Die Regression hatte folgende Ergebnisse;

a) Strichzahl: D=073 A=e255=1282 B=-0,116
b) Graphemzahl: D=060 A=el25= 349 B=-0,092
c) Aufwandsmal; D=0,75 A=e%78=1619 B=-0,114

Die Abbildungen 6a - 6¢ zeigen jewells die empirischen Datenpunkte und die
Funktionskurve mit aus den Daten ermittelten Parametern.
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D ist nicht sehr gut ausgefalen. Die gefundenen Parameterwerte scheinen auf
den ersten Blick jedoch gut zu den theoretisch vorausgesagten Werten zu pas-
sen. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iber die Funktionen mit den theore-
tisch erwarteten und den empirisch ermittelten Parameterwerten.

Mefdwe se theoretisch empirisch

a) Strichzahl Kompgg = 12,06 * Fk-0,114  Kompge = 12,82 * Fk-0,116
Kompgp = 13,04 * Fk-0,138

b) Graphemzahl  Kompp1 = 3,36 * Fk-0.095  Komppe = 3,49 * Fk-0,092
Kompp2 = 3,59 * Fk-0,116

¢) Aufwandsma3 Kompe1 = 15,16 * Fk-0.109  Kompge = 16,19 * Fk-0,114
Kompe2 = 16,3 * Fk0,13

Dem oberflachlichen Eindruck nach ist die Ubereinstimmung zvischen der
jewells ersten theoretischen Funktion und der Funktion mit den aus den Daten
geschétzten Parametern grofer a's zwischen der zweiten theoretischen Funktion
und der angepaldten Funktion. Im Fall @) ist aus Abbildung 7a zu ersehen, dal3
sch die Kurven der beiden theoretischen Funktionen etwa bel Fk = 24 Ube-
schneiden. Insgesamt bleibt die Funktionskurve fir Kompy in etwa gleichem
Abstand von der an die Daten angepalden Funktionskurve, wahrend sich die
Kurve fur Komp, mit wachsender Funktionskomplexitdt weiter entfernt. Ver-
gleichbares gilt fur den Fall b). In Abbildung 7c ist zu beobachten, dal3 sich die
Kurve fur Komp, in erheblich grof¥erer Entfernung von der an die Daten ange-
palden Funktionskurve befindet as die fir Kompg;.
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Kohler (1986) hat zur Bewertung der Unterschiede zwischen den theoretisch
vorausgesagten Funktionswerten und den Werten der an die empirischen Daten
angepalden Funktion den t-Test genommen. Diesist ein Test zum Vergleich von
Mittelwerten. Ich bin ebenso vorgegangen.

Der t-Test, dessen Ergebnisse ich nicht im einzelnen referiere, ergab fir ale
sechs moglichen Vergleiche signifikante Mittelwertsunterschiede. Aufgrund die-
ses Ergebnisses muli die Hypothese zunéchst abgelehnt werden. Da die Anpas-
sung an die empirischen Daten auch nicht befriedigend gewesen ist, wird nach
einer Verbesserung dieses Tells des Modells zu suchen sein.

In der lineariserten Form der Grafiken aufgrund logarithmierter Daten (hier
nicht wiedergegeben) war in dlen drel Fdlen zu erkennen, dal? die Gerade fir die
jewells zweite vorgeschlagene theoretische Funktion (tiefgestellter Index 2) anné&
hernd parald zur Geraden fir die angepalde Funktion verlief, wéahrend dies bei
der Geraden fur die erste vorgeschlagene theoretische Funktion nicht der Fall
war. Dies scheint mir ein Hinwels darauf zu sein, dal3 die Zusammenfassung in
Frequenzklassen der Breite 50 zu besseren Ergebnissen fuhrt as die Zusammen-
fassung in Klassen der Breite 100. Dartiber hinaus konnte die augenscheinliche
Pardlelitédt der Geraden ein Indiz dafir sein, dal3 ein im Moddll bisher unberiick-
sichtigter Faktor fir die Diskrepanz zwischen den theoretisch erwarteten und den
empirisch gewonnenen Parametern verantwortlich ist. In der vorliegenden Form
mul3 die Hypothese zwar abgelehnt werden, aber eine Verbesserung, die den bis-
her unberticksichtigten Einfluld mit einbezieht, wird die untersuchte Hypothese al's
Bestandteil enthaten, so dal3 man de as einen Schritt in die richtige Richtung
bezeichnen kann.,

H 5. Die Funktionskomplexitat ist indirekt eine Funktion der Frequenz, wobel
die graphische Komplexitét diese indirekte Abhéngigkeit vermittelt. Lineari-
gert lautet die Gleichung

L-Funktionskomplexitét = In X + Y* L-Frequenz.

Daes flr die graphische Komplexitét drel Mef3weisen gbt und die Frequenz
zum Zwecke der Regression in Klassen mit zwel verschiedenen Breiten zusam-
mengefal¥ wurden, sind insgesamt wiederum sechs verschiedene theoretische

Funktionen moglich.10

8 L-Fka1 =559-1373*(2,85-0,114* L-Freq)
= 1,68+ 0,156 * L-Freq bzw.

10 Die Namen der Systemgrofien werden wieder abgekiirzt, so da3, Freqf fir Frequenz steht.
Die Zahlen im tiefgestdlten Index haben die gleiche Bedeutung wie oben.
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L-Fkg2 =559-1373* (2,72 - 0,094 * L-Freq)
=1,85+0,13* L-Freq

b) L-Fkpp =3,666-1,133* (1,51 - 0,096 * L-Freq)
=1,95+0,108 * L-Freq bzw.
L-Fkp2  =3,666-1,133* (1,4 - 0,08 * L-Freq)
=2,076 + 0,088 * L-Freq

c) L-Fkep =6,086 - 1,441 * (3,06 - 0,109 * L-Freq)
=1,68+ 0,157 * L-Freq bzw.
L-Fkco =6,086 - 1,441 * (2,94 - 0,09 * L-Freq)
=1,85+0,13* L-Freq

Da die unabhéngige Variable die Frequenz war, wurden die Daten wiederum
in Frequenzklassen der Breiten 50 und 100 zusammengefald und fur die Regres-
sion von der Klassenmitte ausgegangen. Die Anpassungsergebnisse lauteten:

Klassenbreite 100: D=0969 A=€"=0192 B = 0,804
K lassenbreite 50; D=097 A=€e"""?=031 B =074

Die angepalden Funktionskurven sind in den Abbildungen 8.1 und 8.2 zu se-
hen. Es fallt auf, dal3 die Datenpunkte ab einer Frequenz von ca. 800 unterhab
der Funktionskurve streuen.

Funktionskomple xitat

0 1000 2000 3000

Frequenz, Klassenbreite 100

Abb. 8.1
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Um den Vergleich zwischen den theoretisch erwarteten und den empirisch
geschétzten Parametern zu erleichtern, werden die vergleichbaren Potenzfunktio-
nen in der folgenden Ubersicht zusammengestelt.

theoretisch empirisch

100: Fka1=168* Freq,. Fkeg = 0,192 Freq
Fkp1 = 7,05 * Freq,

Fke1 = 5,36 * Freq

50 Fkgp=185* Freq.
Fkpo = 7,98 * Freqo’13
Fkep = 6,37 * Freq

4

Fkep = 0,31 * Freq

Wahrend die Parameterwerte der theoretischen Funktionen sich in ihren Gro-
[fenordnungen dhneln, ist in dlen Fallen die Diskrepanz zwischen den Voraussa
gen und den empirisch gewonnenen Funktionsparametern augenfélig.

Die Abbildungen 9.1 und 9.2 zeigen jewells die Kurve der angepalden Funk-
tion sowie die drei Kurven der entsprechenden theoretischen Funktionen. Es ist
deutlich zu sehen, dal? die drel theoretischen Kurven jewells eng beleinander lie-
gen, wéahrend die an die Daten angepalde Kurve vie steller verlauft.
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Der t-Test zeigte auch hier, dal3 signifikante Unterschiede zwischen den Mit-
telwerten der verschiedenen Funktionen bestehen. Die Anpassung an die Daten
war sehr gut, so dald3 ein Zusammenhang zu bestehen scheint. Die indirekte
Hypothese in der vorliegenden Form mul3 jedoch abgelehnt werden, da sie den
Zu beobachtenden Zusammenhang nicht korrekt vorhersagt.

Die Filterung der Daten nach ihrem Gewicht, die bei der Uberpriifung der hier
vermittelnden Abhangigkeit der graphischen Komplexitét von der Frequenz (H 3)
vorgenommen worden war, kann fir die erheblichen Abweichungen zwischen
vorhergesagten und aus den Daten geschétzten Parametern nicht verantwortlich
gemacht werden, denn wie weiter oben referiert, hatte die Uberpriifung von H 3
unter Einbeziehung aller Datenpunkte zwar eine schlechtere Anpassungsgute zur
Folge, die geschatzten Parameter unterschieden sich jedoch nur auf3erst geringfu-
gig von den aus den gefilterten Daten geschétzten.

H 6: Die Frequenz von Schriftzeichen ist indirekt eine Funktion ihrer graphi-
schen Komplexitat, wobel die Funktionskomplexitét diese indirekte Abhan-
gigket vermittelt:

L-Frequenz =In X + Y* L-Komplexitét.

Da die graphische Komplexitét auf drei verschiedene Welsen gemessen wer-
den kann, sind hier drei theoretische V orhersagen méglich:

a) Strichzahl L-Freqg =2,444 + 1,215* (5,59 - 1,373 * L-Komp)
=9,24-1,67* L-Komp

b) Graphemzahl L-Fregp = 2,444 + 1,215 * (3,666 - 1,133 * L-Komp)
=6,9-1,377* L-Komp

c) Aufwandsmal3 L-Freqc = 2,444 + 1,215 * (6,086 -1,441 * L-Komp)

=9,84-1,75* L-Komp
Die Regression hatte folgende Ergebnisse:
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093 A=¢€l1077 = 6469026 B =-2466
0955 A=¢e/63 = 20585 B=-198
088 A=¢llb/5 = 11755775 B=-247

Im Fall ¢) war die Anpassung nicht ganz befriedigend.

Die Abbildungen 10a - 10c zeigen jewells die Datenpunkte und die angepaldte
Funktionskurve. Die Abweichungen im Bereich niedriger Strichzahlen, Graphem-
zahlen und Aufwandsgewichtungen sind durch Datenpunkte mit niedrigen Ge-
wichten zu erkléren.
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Die folgende Ubersicht zeigt die Potenzfunktionen mit den theoretisch vor-
hergesagten und aus den empirischen Daten geschétzten Parameterwerten im
Vergleich:

theoretisch empirisch
8) Freg, = 10.287,14* Komp. Frede = 64.690,26 * Komp .
b) Freq, = 992,27 * Komp 175 Frege, = 2.0585 * Komp 227
c) Freq, = 18.797,89 * Komp Frege = 117.557,75* Komp

Die theoretischen und empirischen Werte der Exponenten dhneln einander
jewells in gewissem Mal%e, jedoch sind die empirischen Werte hoher ds die theo-
retischen, und zwar jewells etwa um 0,6 bis 0,7.

Besonders auffélig sind die GrofRenunterschiede unter den Werten des Mul-
tiplikators. Die Unterschiede der theoretisch vorhergesagten Multiplikatorwerte
untereinander sind viel geringer ds die der empirisch gewonnenen untereinander.
L etztere unterscheiden sich von ihrem theoretisch vorhergesagten Wert um Gro-
[fenordnungen. Dabel ist zu beobachten, dal3 die Abweichungen zwischen theore-
tischem und empirischem Wert der beiden Parameter am geringsten sind, wenn
die graphische Komplexitét der Schriftzeichen in der Anzahl ihrer Grapheme g
messen wird (b).

Die Glte der Anpassungen besonders fir die Messungen der graphischen
Komplexitédt in Strichzahl (&) und Graphemzahl (b) legt nahe, dal3 tatséchlich eine
Abhangigkeit der Frequenz von der graphischen Komplexitét vorliegt. ES ist je-
doch moglich, dal3 das Modell einer Verbesserung bedarf und diese Abhangig-
keit nicht als durch die Systemgrofide ,, Funktionskomplexitat“ vermittelt zu no-
dellieren ist oder ein weiterer Einfluf3 berticksichtigt werden mul3, der gegenwértig
nicht im Moddl enthdten i<.
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Die Abbildungen 11a - 11c zeigen die Funktionskurven. Die theoretische und
die an die Daten angepalde Kurve falen schon reativ frih zusasmmen. Fir die
Fdle @ und c) zeigt ein Vergleich mit den Abbildungen 10a und 10c, dai3 die
theoretischen Kurven den Daten besser gerecht werden a's die Kurven der ange-
paldten Funktion, was durch die niedrigen Gewichte der empirischen Datenpunkte
mit geringer graphischer Komplexitét zu erklaren ig.

Auch in diesem Fal, der sehr positiv aussieht, soll mit Hilfe des t-Tests ge-
klart werden, wie die Unterschiede zwischen den theoretisch erwarteten Parame-
terwerten und den empirisch geschétzten zu bewerten sind.
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Der t-Test ergab fir ale drei Vergleiche, die fir diese Hypothese zu machen

waren, keine signifikanten Mittelwertunterschiede.11 Die Hypothese kann damit
angenommen werden, was durch den optischen Eindruck der Funktionskurven
und die hohen Werte des Determinationskoeffizienten bei der Anpassung an die
empirischen Daten ebenfalls nahegelegt wird.

Im Gegensatz zu den Hypothesen Uber direkte Abhangigkeiten missen zwei
der drel Hypothesen Uber indirekte Abhangigkeiten abgelennt werden. Einzig H 6
hielt der Uberprifung stand.

Die Hypothese H 4 mulde zwar auch abgelehnt werden, jedoch gibt es An-
zeichen, dal eine Verbesserung des Modells und damit zusammenhangend eine
Verfeinerung der Hypothese gute Ergebnisse bringen konnte. Daher ist das Mo-
ddl hier dsen Schritt in die richtige Richtung zu werten.

Fir die Hypothese H5, die die Abhangigkelt der Funktionskomplexitét von
der Frequenz betraf, wichen die theoretischen, aus dem Modell abgeleiteten Vor-
hersagen und das Anpassungsergebnis an die empirischen Daten sehr stark von-
elnander ab. Hier ist eine Verbesserung des Modells auf dle Fale nétig, die sich
u.U. nicht auf die Beriicksichtigung weiterer Faktoren beschrénken wird.

11 Die Ergebnisse der drei durchgefiihrten zweissitigen t- Tests waren:

a) t-Wert = -0,31 auf einem Wahrscheinlichkeitsniveau von 0,755 bel 58 Freiheitsgraden

b) t-Wert = 0,23 auf eilnem Wahrscheinlichkeitsniveau von 0,82 bel 16 Freiheitsgraden

c) t-Wert = 0,00 auf einem Wahrscheinlichkeitsniveau von 1,0 bel 62 Freiheitsgraden

In dlen drel Fdlen wurde vor dem t-Test ein F-Test (nach Levene) auf Vaianzhomo-genité
durchgefiihrt, der ebenfals sgnifikant ausfid (Fall 8): F = 3,391, P = 0,071; Fall b): F=1,06, P=
0,319, Fal c): F= 2,827, P=0,98).
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6. SchluRbemer kungen

Die Ubertragung von Kohlers Basismodell der Lexik auf das chinesische Schrift-
zeichensystem hat sich as lohnendes Experiment erwiesen. Die Uberpriifung der
Hypothesen Uber direkte Abhéngigkeiten hat gezeigt, dald diese Abhéngigkeiten
auch im chinesischen Schriftzeichensystem bestehen. Flr sie erwies sich das
Modéll as korrekt.

Fur zwel von drei Hypothesen Uber indirekte Abhangigkeiten machte das
Modell keine ausreichend korrekten Vorhersagen. Ich denke, dal’ die Operationa
liserung der Funktionskomplexitét eine Fehlerquelle sein konnte, da u.U. die An-
zahl der Wort-Types, in denen ein Schriftzeichen im Korpus verwendet wird, nur
eln ungenaues Mal3 dafir ist, zur Darstellung wie vieler verschiedener Morpheme
ein Schriftzeichen tatsachlich dient. Die Ergebnisse der Uberpriifung von Hypo-
these H 5 (,die Funktionskomplexitét ist indirekt eine Funktion der Frequenz®)
wichen jedoch wahrscheinlich nicht allein aus diesem Grunde so stark von den
Vorhersagen ab. Ich vermute, dal3 das Modell hier noch nicht vollstandig ist.

Als ene spezifische Manifestation menschlichen Sprachvermdgens und
Sprechhandelns weist das chinesische Schriftzeichensystem Zusammenhange
auf, die auch in anderen Subsystemen von Sprache, etwa der Lexik, zu finden
sind. Dies zu zeigen war ein Zid dieser Arbeit. Darliber hinaus hoffe ich, durch
die Untersuchung eines eher unzuganglichen Aspekts einer eher ,fernliegenden”
Sprache gezeigt zu haben, dal3 das Bassmodell auch auf andere Analyseebenen
sinnvoll angewandt werden kann und dadurch neue Erkenntnisse Uber das Mo-
dell selbst wie auch tber den Untersuchungsgegenstand gewonnen werden kon-
nen.
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